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D-00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 

 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót drogowych w związku z poszerzeniem istniejącej płyty postojowej 
PPS1 w kierunku terminala na lotnisku Warszawa/Modlin. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi część dokumentów przetargowych oraz kontraktowych  
i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót 
objętych specyfikacjami technicznymi dla poszczególnych asortymentów robót drogowych. 

1.3.1. Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi 
ST: 

 
NR  

SPEC. 
NAZWA SPECYFIKACJI 

NR 
STRONY 

D-00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 3 

D-00.00.01 ZAPLECZE WYKONAWCY. WYMAGANIA OGÓLNE 21 

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 23 

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 23 

D-01.02.02 ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU I DARNINY 29 

D-01.02.04 ROZBIÓRKA NAWIERZCHNI DRÓG I CHODNIKÓW 33 

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE 37 

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGÓLNE 37 

D-02.04.01 WYKONANIE KORYTA 55 

D-04.00.00 PODBUDOWY 61 

D-04.05.00 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODŁOZE Z GRUNTU 
STABILIZOWANEGO SPOIWEM HYDRAULICZNYM. 
WYMAGANIA OGÓLNE  

61 

D-04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODŁOZE Z GRUNTU 
STABILIZOWANEGO CEMENTEM 

71 

D-04.06.01B PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO 79 

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE 89 

D-05.03.04 NAWIERZCHNIA BETONOWA 89 

D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ 111 

D-06.00.00 ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 117 

D-06.01.01 PLANTOWANIE I WYSIEW MIESZANKI TRAW 117 

D-07.00.00 URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU 121 

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME 121 

D-07.01.02 OZNAKOWANIE PIONOWE 131 

D-08.00.00 ELEMENTY NAWIERZCHNI 135 

D-08.01.01B USTAWIENIE KRAWĘŻNIKÓW BETONOWYCH 135 

D-08.03.01      BETONOWE  OBRZEŻA  CHODNIKOWE 147 

S-03.02.01 SIECI KANALIZACYJNE 153 

E-01.00.00 ROBOTY w zakresie instalacji elektrycznych 171 

D-05.03.04.doc
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1.3.2. Normy państwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych 
będą stosowane przez Wykonawcę w języku polskim. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 
następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość 
techniczno-użytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub 
technologiczny. 

1.4.4. Droga (w tym drogi lotniskowe startowe, kołowania) - wydzielony pas terenu 
przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów / statków powietrznych wraz z wszelkimi 
urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.5. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu 
wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument 
przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących  
w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania 
poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą  
i Projektantem. 

1.4.6. Inżynier – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez 
Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za 
nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 

1.4.7. Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do 
kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) wraz z poboczami. 

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich 
połączenia. 

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi  
i skarpami rowów. 

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 
nawierzchni. 

1.4.12. Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi 
stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie 
wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają 
potwierdzeniu przez Inżyniera. 

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną 
jakości materiałów oraz robót. 

1.4.14. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne  
z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania 
obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu 
lotniczego i samochodowego. 
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu 

ruchu i czynników atmosferycznych. 
b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 

zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na 
podbudowę. 

c) Warstwa wyrównawcza (profilująca) - warstwa służąca do wyrównania nierówności 
podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni. 
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d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na 
podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy 
pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne  
w konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, 
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem 
cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek 
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

h) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do 
nawierzchni. 

1.4.16. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego 
przekroju w osi drogi.  

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.18. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, 
umieszczenia urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu, służąca jednocześnie do 
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.19. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do 
głębokości przemarzania. 

1.4.20. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod 
nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego 
wykonania nawierzchni. 

1.4.21. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera,  
w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych  
z prowadzeniem budowy. 

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji 
projektowej. 

1.4.23. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego 
lub całkowita przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju 
podłużnym) istniejącego połączenia. 

1.4.24. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do 
przeprowadzenia urządzeń technicznych przez korpus drogowy. 

1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która 
wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.26. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych 
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.27. Przedmiar robót - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności 
technologicznej ich wykonania. 

1.4.28. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim 
robót oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie, jako tworzące część terenu budowy. 

1.4.29. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną 
całość konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji 
techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych  
z budową, przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo 
wszelkich czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność  
z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

 Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże 
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi  
i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, 
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST. 
 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki 
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

 Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty formalno-
prawne, zgodne z wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy, 
uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 

 Zamawiającego; wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową 
oraz projektową dokumentację wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane 
Wykonawcy, 

 Wykonawcy; wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca 
opracuje w ramach ceny kontraktowej. 

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy 
przez Inżyniera stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
 W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje 
kolejność ich ważności wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych 
warunkach umowy”). 
 Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach 
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który podejmie 
decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 
 W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów 
określonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. 
 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją 
projektową i ST. 
 Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości 
docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału 
tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność  
z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego 
przedziału tolerancji. 
 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją 
projektową lub ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie 
materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie 
na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

 Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania 
realizacji kontraktu aż do zakończenia i odbioru końcowego robót. 
 Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze 
oraz  wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót i innych. 
 W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub 
wyraźnie oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem. 
 Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących 
przy realizacji robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem. 
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 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem 
w sposób uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach 
określonych przez Inżyniera, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez 
Inżyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez 
cały okres realizacji robót. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, 
że jest włączony w cenę kontraktową. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie 
przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
 W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów  

i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie 
unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających 
z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych  
w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) możliwością powstania pożaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

 Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
 Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów 
sprawny sprzęt przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach 
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
 Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami  
i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem 
wywołanym, jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone 
do użycia. 
 Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie  
o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
 Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną 
przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania 
tych materiałów na środowisko. 
 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu 
robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem 
przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie 
przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych 
organów administracji państwowej. 
 Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze 
specyfikacjami, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to 
konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
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1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 
podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących 
właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 
Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie  
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
 O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urządzeń podziemnych Wykonawca 
bezzwłocznie powiadomi Inżyniera oraz będzie współpracował dostarczając wszelkiej 
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie 
spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń 
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

 Inżynier będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy 
Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg 
wewnętrznych. Jednakże, ani Inżynier ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie 
porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach 
umowy. 

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

 Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na 
drogach publicznych przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. 
Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz, co 
do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim 
przewozie będzie powiadamiał Inżyniera. Inżynier może polecić, aby pojazdy nie spełniające 
tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne 
obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie 
terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób 
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. 
 W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał 
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających 
odpowiednich wymagań sanitarnych. 
 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, 
socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na 
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

 Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
używane do robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót 
przez Inżyniera. 
 Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru końcowego. Utrzymanie 
powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były  
w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru końcowego. 
 Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie 
Inżyniera powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po 
otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze 
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek 
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sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 
 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny 
za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych 
chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub 
związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich 
działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, 
koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem 
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie 
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera. 

1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

 Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy  
i przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane 
roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania 
powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.  
W przypadku, gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego 
kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające 
równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich 
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera. Różnice pomiędzy powołanymi 
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez 
Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi do zatwierdzenia. 

1.5.14. Wykopaliska 

 Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne 
pozostałości o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy 
będą uważane za własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić 
Inżyniera/Kierownika projektu i postępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku tych 
poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, Inżynier/ 
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu 
wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową. 

1.6. Zaplecze Zamawiającego (o ile warunki kontraktu przewidują realizację) 

 Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć Zamawiającemu, pomieszczenia 
biurowe, sprzęt, transport oraz inne urządzenia towarzyszące, zgodnie z wymaganiami 
podanymi w D-M-00.00.01 „Zaplecze Zamawiającego”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek 
materiałów przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi Inżynier do zatwierdzenia, 
szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub 
wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych 
oraz próbki materiałów. 
 Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że 
wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
 Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały 
uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie 
realizacji robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na 
pozyskanie materiałów ze źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez 
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Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynier wymagane dokumenty przed 
rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
 Wykonawca przedstawi Inżynier do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty 
z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia  
i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej  
i samorządowej. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych  
i jakościowych materiałów pochodzących ze źródeł miejscowych. 
 Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne 
jakie okażą się potrzebne w związku  z dostarczeniem materiałów do robót. 
 Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów będą formowane  
w hałdy na terenie lotniska i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu 
robót. 
 Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub  
z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą odwiezione na odkład 
odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inżyniera. 
 Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza 
tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to 
pisemną zgodę Inżyniera. 
 Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione  
z terenu budowy. 
 Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i niezaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem, usunięciem  
i niezapłaceniem. 

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego 
zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi 
Inżyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego materiału, albo  
w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych 
przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany 
bez zgody Inżyniera. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą 
one użyte do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość  
i właściwości i były dostępne do kontroli przez Inżyniera. 
 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu 
budowy w miejscach uzgodnionych z Inżynier lub poza terenem budowy w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera. 

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 

 Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów 
mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić 
podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 
 W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być 
spełnione następujące warunki: 
a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 

materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
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b) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 
odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 

c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca 
uzyska dla Inżyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

3. SPRZĘT 

 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót 
powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów  
i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym 
przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt 
powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie  
z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera. 
 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami 
ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
 Wykonawca dostarczy Inżynier kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
 Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt 
niesprawny. 
 Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia 
sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze 
wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji 
Inżyniera, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania 
warunków umowy, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które 
nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych 
materiałów. 
 Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie  
z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie 
przewidzianym umową. 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych 
parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być 
dopuszczone przez Inżyniera, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego 
użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
 Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, 
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do 
terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy 
oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność  
z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robót 
opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inżyniera. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi  
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 
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 Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, 
usunięte przez Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się 
skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera. 
 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie 
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
 Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót 
będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji 
projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier 
uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji  
i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz 
inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
 Polecenia Inżyniera powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie 
określonym przez Inżyniera, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu 
poniesie Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości  

 Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera 
program zapewnienia jakości (PZJ). W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien 
określić, zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan 
organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, ST 
oraz ustaleniami.  
 Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 

 organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 

 organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 

 sposób zapewnienia bhp., 

 wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

 wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 
elementów robót, 

 system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością 
wykonywanych robót, 

 wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium 
własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie 
badań), 

 sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, 
nastaw mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków  
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę 
przekazywania tych informacji Inżynier; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 

 wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami 
technicznymi oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia 
pomiarowo-kontrolne, 

 rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 
materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

 sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 
transportu, 

 sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 
legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw 
materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów 
robót, 

 sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
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6.2. Zasady kontroli jakości robót 

 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 
osiągnąć założoną jakość robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, 
zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów 
oraz robót. 
 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest 
zadowalający. 
 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót  
z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST 
 Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, 
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki 
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
 Wykonawca dostarczy Inżynier świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia  
i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane  
i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 
 Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu 
ich inspekcji. 
 Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia 
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak 
poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma użycie 
do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w 
pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość 
tych materiałów. 
 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów 
ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod 
pobierania próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji 
mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
 Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
 Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone 
przez Inżyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez 
Inżyniera będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez 
Inżyniera. 
 Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie 
zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych 
badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym 
przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

6.4. Badania i pomiary 

 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.  
W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować 
można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 
 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera  
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, 
Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 
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6.5. Raporty z badań 

 Wykonawca będzie przekazywać Inżynier kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynier na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera 

 Inżynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania 
materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów 
powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 
 Inżynier, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez 
Wykonawcę, poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów  
i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak  
i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
 Inżynier powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są 
niewiarygodne, to Inżynier oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie 
zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i SST. Może również zlecić, sam 
lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań 
niezależnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub 
dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

 Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 

technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

 Polską Normą lub 

 aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej 
Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 

i które spełniają wymogi ST. 
 W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda 
partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób 
jednoznaczny jej cechy. 
 Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta,  
a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych 
badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynier. 
 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 

 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym 
Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do 
końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie 
z obowiązującymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. 
 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu 
robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem 
osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska 
służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, 
bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone 
kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 
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 Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

 datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

 datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 

 datę uzgodnienia przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 

 terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

 przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw  
w robotach, 

 uwagi i polecenia Inżyniera, 

 daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

 zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych                
i końcowych odbiorów robót, 

 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

 stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 
ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

 zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji 
projektowej, 

 dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 
wykonywania robót, 

 dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

 dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych 
badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 

 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

 inne istotne informacje o przebiegu robót. 
 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą 
przedłożone Inżynier do ustosunkowania się. 
 Decyzje Inżyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje  
z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. 
Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń 
Wykonawcy robót. 

(2) Książka obmiarów 

 Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego 
postępu każdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się  
w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 

 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, 
orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą 
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią 
załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) 
następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
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 Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do 
wglądu na życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie  
z dokumentacją projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera  
o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
 Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 
 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym 
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia 
wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. 
 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony w czasie określonym w umowie lub 
oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą 
obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej. 
 Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą 
wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 
 Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach 
zgodnie z wymaganiami ST. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą 
zaakceptowane przez Inżyniera. 
 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli 
urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać 
ważne świadectwa legalizacji. 
 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym 
stanie, w całym okresie trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady ważenia 

 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym 
wymaganiom ST Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły 
zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem odcinków 
robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 
 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
 Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny. 
 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 
szkicami umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być 
dołączone w formie oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie 
uzgodniony z Inżynier. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

 W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom 
odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi końcowemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości  
i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 
umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego 
postępu robót. 
 Odbioru robót dokonuje Inżynier. 
 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika 
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony 
niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika 
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. 
 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone 
pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 

 Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 
częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym robót. Odbioru robót 
dokonuje Inżynier. 

8.4. Odbiór końcowy robót 

8.4.1. Zasady odbioru końcowego robót 

 Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót  
w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
 Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie 
stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym 
powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera. 
 Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc 
od dnia potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których 
mowa w punkcie 8.4.2. 
 Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego  
w obecności Inżyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny 
jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie 
wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i ST. 
 W toku odbioru końcowego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych 
w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie 
wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót 
uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie 
swoje czynności i ustali nowy termin odbioru końcowego. 
 W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót  
w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją 
projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy 
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając 
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pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych  
w dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru końcowego 

 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół 
odbioru końcowego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 
dokumenty: 
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli 

została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. 

uzupełniające lub zamienne), 
3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. 

PZJ, 
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST  

i ew. PZJ, 
7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ, 
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 

telefonicznej, energetycznej, itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót 
właścicielom urządzeń, 

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania 
dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu  
z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego robót. 
 Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą 
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem 
wad stwierdzonych przy odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu  
z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór końcowy robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za 
jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość 
(kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać 
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej 
roboty w ST i w dokumentacji projektowej. 
 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

 robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

 wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 
ubytków i transportu na teren budowy, 

 wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

 koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 

 podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
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 Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne ST D-00.00.00 

 Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych 
zawartych w ST D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach,  
a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi 
zmianami). 

2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika 
budowy, montażu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 
z późniejszymi zmianami). 
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D-00.00.01 ZAPLECZE WYKONAWCY. WYMAGANIA OGÓLNE 

1.   WSTĘP 

1.1. Wymagania dotyczące Zaplecza Wykonawcy 

 Nie określa się szczegółowych wymagań co do zakresu zaplecza Wykonawcy. 
Program Zaplecza i projekt Zaplecza podlegają uzgodnieniu z Inżynierem. 
Wykonawca w ramach ryczałtu Kontraktu zobowiązany jest zapewnić odpowiednio 
zorganizowany plac budowy i zaplecze Wykonawcy w tym: 

1/   Zaplecze budowy. 
 Zaplecze biurowe,  
       Zaplecze socjalno-bytowe,  
       Część składowo-magazynową i miejsce parkowania sprzętu i transportu, 
       Zapewnić odpowiedni sprzęt i wyposażenie,  
 Dostawę mediów,  
 Ogrodzenie zaplecza i zabezpieczenie terenu budowy, 
2/   Laboratorium 

Zapewnić odpowiednio wyposażone laboratorium do kontroli realizowanych prac,  
z zatrudnieniem odpowiednio wykwalifikowanego personelu do obsługi tego 
laboratorium. 

3/   Zapewnić odpowiednią obsługę geodezyjna budowy. 
4/   Zapewnić odpowiednie środki transportu i łączności. 
5/ Znalezienie lokalizacji zaplecza, wykonanie dokumentacji i dokonanie kompletu 

uzgodnień wymaganych do budowy zaplecza lub dzierżawy lokalu, oraz utrzymanie  
i eksploatacja wyżej wymienionego Zaplecza przez cały czas trwania Kontraktu aż do 
dnia końcowego odbioru budowy należy do obowiązków Wykonawcy.  

6/    Zaplecze pozostaje własnością Wykonawcy. 
7/  W trakcie budowy wszelkie zmiany na placu budowy, w zapleczu Wykonawcy  

i wyposażeniu oraz dysponowanie Zapleczem może nastąpić jedynie za zgodą 
Inżyniera. 

1.2. Podstawa płatności 

   W ramach kontraktu przewidzianego w cenie ofertowej ryczałtowej Wykonawca 
zobowiązany jest do wybudowania lub wydzierżawienia odpowiedniego Zaplecza na 
potrzeby budowy, zapewnienia mu ciągłej dostawy mediów (energia elektryczna, 
dojazd, ogrodzenie, wywóz nieczystości stałych i płynnych itp.), utrzymanie sprzętu  
i wyposażenia w odpowiedniej sprawności, wymiana urządzeń podlegających zużyciu, 
zapewnienie napraw serwisowych oraz bieżącymi kosztami eksploatacji.  

2.   PRZEPISY  ZWIĄZANE. 

 Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym. 

 Ustawa Prawo Budowlane. 

 Rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 
publiczne i ich usytuowanie. 

 Rozporządzenie w sprawie aprobat i kryteriów technicznych dotyczących wyrobów 
budowlanych. 

 Zarządzenie w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej. 

 Ustawa o zamówieniach publicznych. 

 Kodeks drogowy wraz  z  załącznikami od nr 1  do nr 5. 

 Instrukcje o znakach i sygnałach drogowych. 
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOŚCIOWYCH 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z poszerzeniem istniejącej płyty postojowej PPS1 w 
kierunku terminala na lotnisku Warszawa/Modlin. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna stanowi część dokumentów przetargowych oraz 
kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie  
w terenie przebiegu trasy oraz położenia obiektów inżynierskich dla dróg samochodowych  
w zakresie zgodnym z dokumentacją projektową. 

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych  

 W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych wchodzą: 
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy  

i punktów wysokościowych, 
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz 

oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy 
i końcowy punkt trasy. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  
w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem 
lub prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 
 Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów 
załamania trasy, powinny mieć średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m. 
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 Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 
0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni 
bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od  0,04 do 0,05 m. 
 „Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

 Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować 
następujący sprzęt: 

 teodolity lub tachimetry, 

 niwelatory, 

 dalmierze, 

 tyczki, 

 łaty, 

 taśmy stalowe, szpilki. 
 Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych 
powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

 Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami 
transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami 
GUGiK (od 1 do 7). 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego 
dane zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 
 W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien 
przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia 
robót. 
 Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie 
kwalifikacje i uprawnienia. 
 Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach 
wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny 
być usunięte na koszt Zamawiającego. 
 Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji 
projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi,  
że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji 
projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie 
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nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wszystkie 
roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji 
projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na 
koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe 
w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 
 Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte 
przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 
 Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę  
i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez 
Inżyniera. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich 
oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego 
zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich 
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na 
koszt Wykonawcy. 
 Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót 
należą do obowiązków Wykonawcy. 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów 
       wysokościowych 

 Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane  
w sposób trwały, przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane 
do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość 
pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m. 
 Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) 
wzdłuż osi trasy drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim. 
 Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie 
płaskim powinna wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być 
odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji. 
 Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy 
drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe 
na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy. O ile brak takich punktów, repery 
robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników 
stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez 
Inżyniera. 
 Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd 
niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną  
w nawiązaniu do reperów państwowych. 
 Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające 
wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.4. Odtworzenie osi trasy 

 Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne 
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji 
państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 
 Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich  
w odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 
50 metrów. 
 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do 
dokumentacji projektowej nie może być większe niż 3 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy 
należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych  
w dokumentacji projektowej. 
 Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 
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 Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót 
zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów  
i wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją 
projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia 
robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. 
 Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne 
paliki lub wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości 
przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub 
wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. 
Odległość  co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
 Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów  
i wykopów o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

 Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach  
i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest hm (hektometr) odtworzonej trasy w terenie.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

 Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie 
szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które 
Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 hm wykonania robót obejmuje: 

 sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 

 uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

 wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 

 wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 
przekrojów, 

 zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem  
i oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1.  Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji  
i    Kartografii, Warszawa 1979. 
3.  Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4.  Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5.  Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
6.  Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7.  Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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D-01.02.02 ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU I DARNINY 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania  i  odbioru robót  związanych  ze  zdjęciem warstwy  humusu i darniny w  związku  
z poszerzeniem istniejącej płyty postojowej PPS1 w kierunku terminala na lotnisku 
Warszawa/Modlin. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna stanowi część dokumentów przetargowych oraz 
kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych ze zdjęciem warstwy humusu i darniny śr. grubości 20 cm, wykonywanych w 
ramach robót przygotowawczych w zakresie zgodnym z dokumentacją projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

 Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu i darniny 

 Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu i darniny nie nadającej 
się do powtórnego użycia należy stosować: 

 równiarki, 

 spycharki, 

 łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych – w miejscach, 
gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe, 

 koparki i samochody samowyładowcze – w przypadku transportu na odległość 
wymagającą zastosowania takiego sprzętu. 
Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy darniny nadającej się do 
powtórnego użycia, należy stosować: 

 noże do cięcia darniny według zasad określonych w p. 5.3, 

 łopaty i szpadle.  
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. Transport humusu i darniny 

 Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić 
transportem samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków 
lokalnych i przeznaczenia humusu. 
 Darninę należy przewozić transportem samochodowym. W przypadku darniny 
przeznaczonej do powtórnego zastosowania, powinna ona być transportowana w sposób nie 
powodujący uszkodzeń. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 Teren pod budowę w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach 
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien być oczyszczony z humusu i darniny. 

5.2. Zdjęcie warstwy humusu 

 Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy 
umacnianiu skarp lub do innych czynności określonych w dokumentacji projektowej. 
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno być wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub 
wskazaniami Inżyniera. 
 Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek.           
W wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla 
prawidłowego wykonania robót, względnie może stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa 
robót (zmienna grubość warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo stosować 
ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych  mechanicznie. 
 Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych 
miejscach określonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inżyniera. 
 Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, 
wysokości nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna             
z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inżyniera, według 
faktycznego stanu występowania. Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia 
czynności związanych ze zdjęciem warstwy humusu. 
 Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu 
powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed 
zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy oraz nie utrudniał wykonywania 
operacji lotniczych. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów                
i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem 
nieorganicznym. 

5.3. Zdjęcie darniny 

 Jeżeli powierzchnia terenu w obrębie pasa przeznaczonego pod budowę trasy drogowej 
jest pokryta darniną przeznaczoną do umocnienia skarp, darninę należy zdjąć w sposób, 
który nie spowoduje jej uszkodzeń i przechowywać w odpowiednich warunkach do czasu 
wykorzystania. 
 Wysokie trawy powinny być skoszone przed zdjęciem darniny. Darninę należy ciąć             
w regularne, prostokątne pasy o szerokości około 0,30 metra lub w kwadraty o długości boku 
około 0,30 metra. Grubość darniny powinna wynosić od 0,05 do 0,10 metra. 
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 Należy dążyć do jak najszybszego użycia pozyskanej darniny. Jeżeli darnina przed 
powtórnym wykorzystaniem musi być składowana, to zaleca się jej rozłożenie na gruncie 
rodzimym. Jeżeli brak miejsca na takie rozłożenie darniny, to należy ją magazynować            
w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roślin darninę należy składować w warstwach 
trawą do dołu. W pozostałym okresie darninę należy składować warstwami na przemian 
trawą do góry i trawą do dołu. Czas składowania darniny przed wbudowaniem nie powinien 
przekraczać 4 tygodni. 
 Darninę nie nadającą się do powtórnego wykorzystania należy usunąć mechanicznie,      
z zastosowaniem równiarek lub spycharek i przewieźć na miejsce wskazane w ST lub przez 
Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2. Kontrola usunięcia humusu i darniny 

 Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu 
i darniny. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu i darniny. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 

 zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy wzdłuż drogi lub odwiezieniem na odkład, 

 zdjęcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i składowaniem jej w regularnych pryzmach. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Nie występują. 
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D-01.02.04 ROZBIÓRKA NAWIERZCHNI DRÓG I CHODNIKÓW  

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką elementów nawierzchni dróg i chodników 
w związku z poszerzeniem istniejącej płyty postojowej PPS1 w kierunku terminala na lotnisku 
Warszawa/Modlin. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna stanowi część dokumentów przetargowych oraz 
kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z: 

 rozbiórką nawierzchni drogi technicznej z betonu asfaltowego, 

 rozbiórka nawierzchni chodników z kostki brukowej gr. 8 cm, 

 rozbiórka nawierzchni chodników z płyt betonowych drogowych, 

 rozbiórka obrzeży chodnikowych 8x30. 
 

w zakresie zgodnym z dokumentacją projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 

 Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów nawierzchni drogowych i 
lotniskowych, może być wykorzystany sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez 
Inżyniera: 

 spycharki, 

 ładowarki, 

 żurawie samochodowe, 

 samochody ciężarowe, 

 zrywarki, 

 młoty pneumatyczne, 

 piły mechaniczne, 

 frezarki nawierzchni, 
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 koparki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

 Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych  

 Roboty rozbiórkowe elementów nawierzchni drogowych i chodników, obejmują usunięcie 
z terenu budowy wszystkich elementów zgodnie z dokumentacją projektową, ST lub 
wskazanych przez Inżyniera. 
 Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub 
rozbiórkowej, Inżynier może polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której 
zostanie określony przewidziany odzysk materiałów. 
 Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony  
w ST lub przez Inżyniera. 
 W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, 
należy spełnić warunki określone w ST D-05.03.11 „Frezowanie warstw nawierzchni 
asfaltowych”. 
 Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez 
powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością 
Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce określone w ST lub wskazane przez 
Inżyniera. 
 Elementy i materiały, które zgodnie z ST stają się własnością Wykonawcy, powinny być 
usunięte z terenu budowy. 
 Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów nawierzchni drogowych i lotniskowych, 
znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonane 
wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy 
zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 
 Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów należy wypełnić, 
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z 
wymaganiami określonymi w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
6. 

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

 Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót 
rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do 
powtórnego wykorzystania. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową robót związanych z: 

 rozbiórką elementów nawierzchni drogowych jest m2 (metr kwadratowy), 

 rozbiórką elementów nawierzchni chodników jest m2 (metr kwadratowy). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania robót związanych z rozbiórką warstw nawierzchni obejmuje: 

 wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 

 rozkucie i zerwanie nawierzchni, 

 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE 

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót ziemnych w związku z poszerzeniem istniejącej płyty postojowej 
PPS1 w kierunku terminala na lotnisku Warszawa/Modlin. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna stanowi część dokumentów przetargowych oraz 
kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
ziemnych w czasie rozbudowy i przebudowy dróg lotniskowych i obejmują: 
a) wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych w tym rowów, 
b) budowę nasypów drogowych, w tym wykonanie i formowanie skarp w poboczu 

gruntowym, po podniesieniu niwelety nawierzchni,  
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu. 
 
Wykonanie ulepszonego podłoża jest przedmiotem od  rębnych ST. 
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robót fundamentowych i związanych z 
wykonaniem instalacji. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna – budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo 
z gruntu lub z materiału antropogenicznego, powstała w następstwie przeprowadzenia robót 
ziemnych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i 
skarpami rowów.  

1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót 
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.4. Nasyp – budowla ziemna wykonana w obrębie pasa drogowego poprzez wbudowanie 
materiału nasypowego w kontrolowany sposób polegający na układaniu i zagęszczaniu 
kolejnych warstw powyżej powierzchni terenu. 

1.4.5. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.6. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.7. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

1.4.8.Wykop - budowla ziemna wykonana w obrębie pasa drogowego, w postaci 
odpowiednio ukształtowanej przestrzeni powstałej w wyniku usunięcia z niej gruntu. 

1.4.9. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.10. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.11. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się 
znacznym i długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem. 
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1.4.13. Grunt - zespół cząstek mineralnych, który może być rozdrobniony przez delikatne 
rozcieranie w ręce i który zawiera wodę i powietrze, a niekiedy także inne gazy. 

1.4.14. Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.15 jako grunt 
skalisty. 

1.4.15. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego 
próbki nie wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody 
destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków 
wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 

1.4.16. Grunt organiczny – grunt z zawartością substancji organicznej większą od 2,0%. 

1.4.17. Materiał antropogeniczny – materiał powstały w wyniku bezpośredniej lub pośredniej 
działalności człowieka (na przykład grunt ulepszony, odpad przemysłowy, materiał z 
recyklingu). 

1.4.18. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa 
robót. 

1.4.19. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem 
robót. 

1.4.20. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w 
czasie wykonywania wykopów, a niewykorzystanych do budowy nasypów. 

1.4.21. Geosyntetyk - materiał stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko 
polimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych 
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujący się między innymi 
dużą wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością, Geosyntetyki obejmują: geotkaniny, 
geowłókniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany i inne 
elementy syntetyczne.  
 
1.4.22. Geotechniczne badania uszczegóławiające – badania do wykonania przez 
Wykonawcę i na jego koszt, w celu określenia dokładnych warunków gruntowo-wodnych, 
jeżeli tak określono w dokumentacji projektowej. 

 
1.4.23. Skarpy w poboczach gruntowych: skarpy do wykonania w wyniki podniesienia 
niwelety nawierzchni. Łagodne dowiązanie nowego poziomu nawierzchni do istniejącego 
poziomu gruntu, z zastosowaniem spadków określonych w dokumentacji projektowej, 
wykonane z materiału gruntowego zapewniającego odpowiednie zagęszczenie.   
 

1.4.24. Etap robót – wydzielona na postawie ustaleń z Zamawiającym część robót , 
realizowana w określonym terminie, która po zakończeniu robót budowlanych zostanie 
dopuszczona do użytkowania. 

1.4.25. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia 
gruntu, badana zgodnie z procedurą według normy PN-EN 13286-2 [11]), określona wg 
wzoru:  

ds

d
sI




  

gdzie: 

d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, lub materiału 
antropogenicznego, (Mg/m3) oznaczona wg PN-EN 13286-2 [11], 

ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 
ziemnych, (Mg/m3) oznaczona wg PN-EN 13286-2 [11] 
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1.4.22. Wskaźnik jednorodności uziarnienia - wielkość charakteryzująca zagęszczalność 
gruntów niespoistych, określona wg wzoru: 

10

60

d

d
U   

gdzie: 
d60 - wymiar cząstek, których masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy próbki 
wysuszonej (mm), 
d10 - wymiar cząstek, których masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy próbki 
wysuszonej (mm). 

1.4.23. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia 
gruntu, określona wg wzoru:  

1

2
0

E

E
I   

gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy 
zgodnie z PN-S-02205 [6], 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy 
zgodnie z PN-S-02205 [6]. 

1.4.24. Moduł odkształcenia gruntu – wielkość charakteryzująca nośność na powierzchni 
warstwy gruntu lub materiału antropogenicznego, badana zgodnie z procedurą według PN-S-
02205 [6], załącznik B, określana wg wzoru 

 
Ei=0.75 *Δp*D/Δs 

Gdzie: 
Ei – moduł odkształcenia gruntu [MPa], 
Δp – przyrost obciążenia jednostkowego [MPa], 
Δs – przyrost osiadania odpowiadający przyrostowi obciążenia jednostkowego [mm], 
D-średnica płyty [mm]. 

1.4.25. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano  
w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Zasady wykorzystania gruntów 

   
Przed przystąpieniem do robót ziemnych w wykopach Wykonawca ma obowiązek 

wykonać analizę jakości gruntu w wykopach. Jeżeli badania laboratoryjne w trakcie budowy 
wykonywane przez Wykonawcę wykażą, że grunt nie jest przydatny do budowy, to powinien 
być odwieziony przez Wykonawcę na odkład po uzgodnieniu z Inżynierem. Zapewnienie 
terenów na odkład należy do obowiązków Wykonawcy i powinno być zgodne  
z obowiązującymi przepisami. 
 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów w gruncie rodzimym mogą być przez 
Wykonawcę wykorzystane do budowy nasypów i w miejscach wymiany gruntu pod 
warunkiem spełnienia wszystkich wymagań  dla gruntów przeznaczonych do wbudowania  
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w nasyp i do wymiany, zgodnie z normą PN-S-02205. Badania przydatności gruntów do 
budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej partii 
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, jednak nie rzadziej niż trzy razy na każde 
rozpoczęte 5000 m3. W każdym badaniu należy określić następujące właściwości:  

 skład granulometryczny, 

 zawartość części organicznych, 

 wilgotność naturalną,  

 wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, 

 granicę płynności,  

 kapilarność bierną,  

 wskaźnik piaskowy,  
 
Wykonawca powinien w takim przypadku przedstawić do akceptacji Inżyniera wyniki badań 
gruntu, który zamierza zastosować przy budowie nowych nawierzchni. Materiał z wykopu, 
stanowiący nadmiar objętości robót ziemnych należy zużyć do wyrównania terenu, 
zasypania dołów i rozplantowań, a nadwyżkę odwieźć na odkład poza teren budowy.  
 
Nadkład i humus - czasowo zdjęte z terenu wykopów  a wykorzystany później przy zasypce i 
rekultywacji terenu, może być formowany w hałdy na terenie lotniska w odpowiednie miejsca 
składowania wskazane przez Inżyniera, uzgodnione z Zamawiającym.  
 

Grunty, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub 
nadmiernej wilgotności, Inżynier w porozumieniu z Zamawiającym może nakazać 
pozostawienie na terenie budowy. Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, 
określone w ST D-02.03.01 [3] pkt 2, powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. 

Grunty i materiały do wykonania budowli ziemnych w zależności od ich 
przeznaczenia do wbudowania w konkretną warstwę podaje tabela 1.  

Tabela 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [6] 

Przeznaczenie Przydatne 
Przydatne 

z zastrzeżeniami 
Treść 

zastrzeżenia 

Na dolne 
warstwy 
nasypów poniżej 
strefy 
przemarzania 

1. Rozdrobnione 
grunty skaliste 
twarde oraz grunty 
kamieniste, 
zwietrzelinowe, 
rumosze i otoczaki 
2. Żwiry i pospółki, 
również gliniaste 
3. Piaski grubo, 
średnio i 
drobnoziarniste, 
naturalne i łamane 
4. Piaski gliniaste z 
domieszką frakcji 
żwirowo-
kamienistej 
(morenowe) o 
wskaźniku 
różnoziarnistości 

U15 
5. Żużle 
wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne 
ze starych zwałów 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste miękkie 

- gdy pory w gruncie 
skalistym będą wypełnione 
gruntem lub materiałem 
drobnoziarnistym 

2. Zwietrzeliny i rumosze 
gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski 
gliniaste, pyły piaszczyste i 
pyły 

- gdy będą wbudowane 
w miejsca suche lub 
zabezpieczone od wód 
gruntowych i 
powierzchniowych 

4. Piaski próchniczne, z 
wyjątkiem pylastych piasków 
próchnicznych 

- do nasypów nie wyższych 
niż 3 m, zabezpieczonych 
przed zawilgoceniem 

5. Gliny piaszczyste, gliny i 
gliny pylaste oraz inne o wL 

 35% 

- w miejscach suchych 
lub przejściowo 
zawilgoconych 

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, 
gliny zwięzłe i gliny pylaste 
zwięzłe oraz inne grunty o 
granicy płynności wL od 35 
do 60% 

- do nasypów nie wyższych 
niż 3 m: zabezpieczonych 
przed zawilgoceniem lub po 
ulepszeniu spoiwami 
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(powyżej 5 lat) 
6. Łupki 
przywęgłowe 
przepalone 
7. Wysiewki 
kamienne o 
zawartości frakcji 
iłowej poniżej 2% 

7. Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawartości frakcji 
iłowej ponad 2% 

- gdy zwierciadło wody 
gruntowej znajduje się na 
głębokości większej od 
kapilarności biernej gruntu 
podłoża 

8. Żużle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne z 
nowego studzenia (do 5 lat) 

- o ograniczonej podatności 
na rozpad - łączne straty 
masy do 5% 

9. Iłołupki przywęglowe 
nieprzepalone 

- gdy wolne przestrzenie 
zostaną wypełnione 
materiałem 
drobnoziarnistym 

10. Popioły lotne i 
mieszaniny popiołowo-
żużlowe 

- gdy zalegają w miejscach 
suchych lub są izolowane od 
wody 

Na górne 
warstwy na- 
sypów w strefie 
przemarzania**) 

1. Żwiry i pospółki 
2. Piaski grubo i 
średnio- 
ziarniste 
3. Iłołupki 
przywęglowe 
przepalone 
zawierające mniej 
niż 15% ziarn 
mniej- 
szych od 0,075 
mm 
4. Wysiewki 
kamienne o 
uziarnieniu 
odpowiadają- 
cym pospółkom 
lub żwirom 

1. Żwiry i pospółki gliniaste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 
4. Gliny o granicy płynności 
mniejszej niż 35% 
5. Mieszaniny popiołowo-
żużlowe z węgla 
kamiennego 
6. Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawartości frakcji 

iłowej 2% 

- pod warunkiem ulepszenia 
tych gruntów spoiwami, 
takimi jak: cement, wapno, 
aktywne popioły itp. 

7. Żużle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne 

- drobnoziarniste i  
nierozpadowe: straty masy 
do 1% 

8. Piaski drobnoziarniste - o wskaźniku nośności 

wnoś10 

W wykopach i 
miejscach 
zerowych do 
głębokości 
przemarzania 

Grunty 
niewysadzinowe*) 

Grunty wątpliwe i 
wysadzinowe*) 

- gdy są ulepszane 
spoiwami (cementem, 
wapnem, aktywnymi 
popiołami itp.) 

 
*) Rodzaje gruntów pod względem ich wysadzinowości podano w tabeli 2. 
**) Powinny to być grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczeniową głębokość 
przemarzania podłoża nawierzchni należy określić jako głębokość przemarzania Hz na 
danym terenie, podaną w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
półsztywnych (KTKNPiP) [22] oraz Katalogu typowych nawierzchni sztywnych (KTNS) [23], 
zredukowaną odpowiednio do występujących warunków gruntowo-wodnych (grupy nośności 
podłoża) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z 
materiałów o małym współczynniku przewodności cieplnej uwzględnia się zmniejszenie 
głębokości przemarzania Hz na podstawie obliczeń, przy czym zmniejszona wartość, 
wynikająca z zastosowania warstw ochronnych, powinna być równoważna głębokości 
przemarzania Hz podanej w KTKNPiP [22] oraz KTNS [23]. 
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Tabela 2. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205 [6] 

Lp. 
Wyszczególnienie 

właściwości 
Jed- 

nostki 

Grupy gruntów 

niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Zawartość cząstek 
badana wg PN-EN 
ISO 17892-4 [10] dla 
gruntów i wg PN-EN 
933-1 [13] dla 
mieszanek kruszyw  

 0,075 mm 

 0,02   mm 

 
 
 
 

% 

 
 
 
 
 
 
 

 15 

 3 

 
 
 
 
 
 
 

od 15 do 30 
od 3 do 10 

 
 
 
 
 
 
 

 30 

 10 

2 Wskaźnik piaskowy 
WP wg BN-64/8931-
01 [9] dla gruntów i 
wg PN-EN 933-8 [14] 
dla mieszanek 
kruszyw  

  
 

 35 

 
 

od 25 do 35 

 
 

 25 

 Informacja 
pomocnicza: rodzaj 
gruntu wg PN-88/B-
04481[7] 

  rumosz 
niegliniasty 

 żwir 

 pospółka 

 piasek gruby 

 piasek średni 

 piasek drobny 
 

 piasek pylasty 

 zwietrzelina 
gliniasta 

 rumosz gliniasty 

 żwir gliniasty 

 pospółka 
gliniasta 

mało wysadzinowe 

 glina piasz-    
czysta zwięzła, 
glina zwięzła, 
glina pylasta 
zwięzła 

 ił, ił piaszczys-ty, 
ił pylasty 

bardzo 
wysadzinowe 

 piasek gliniasty 

 pył, pył piasz-
czysty 

 glina piasz-
czysta, glina, 
glina pylasta, ił 
warwowy 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę do prowadzenia robót ziemnych powinien 
być sprawny, posiadać aktualne wszelkie przeglądy oraz dokumenty wymagane do 
dopuszczenia do użytkowania i powinien być zatwierdzony przez Inżyniera.  

3.2. Sprzęt do robót ziemnych w gruntach nieskalistych 

 Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu do: 

 odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, 
zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

 jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, 
urządzenia do hydromechanizacji itp.), 

 transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 

 sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). Dobór sprzętu 
zagęszczającego powinien być uzależniony od rodzaju zagęszczanego gruntu oraz 
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zakresu prac. W tabeli 3 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy 
doborze podstawowego sprzętu zagęszczającego. 

Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego 

Rodzaje 
urządzeń 

zagęszczających 

Rodzaje gruntu 

Uwagi o przydatności 
maszyn 

piaski, żwiry, pospółki pyły gliny, iły 

grubość 
warstwy 

[m] 

liczba 
przejść 

n*** 

grubość 
warstwy 

[m] 

liczba 
przejść 

n*** 

Walce statyczne 
gładkie * 

0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 Do zagęszczania górnych 
warstw podłoża. Zalecane 
do codziennego 
wygładzania 
(przywałowania) gruntów 
spoistych w miejscu 
pobrania i w nasypie 

Walce statyczne 
okołkowane* 

- - 0,2 do 0,3 8 do 12 Nie nadają się do gruntów 
nawodnionych 

Walce statyczne 
ogumione * 

0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 Mało przydatne w gruntach 
spoistych 

Walce wibracyjne 
gładkie ** 

0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 Do gruntów spoistych 
przydatne są walce średnie 
i ciężkie. 

Walce wibracyjne 
okołkowane ** 

0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 Zalecane do piasków 
pylastych i gliniastych, 
pospółek gliniastych i glin 
piaszczystych 

Zagęszczarki 
wibracyjne ** 

0,3 do 0,5 4 do 8 - - Zalecane do zasypek 
wąskich przekopów 

Ubijaki 
szybkouderzając
e 

0,2 do 0,4 2 do 4 0,1 do 0,3 3 do 5 Zalecane do zasypek 
wąskich przekopów 

 
*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 

**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości 15cm, cieńsze warstwy należy 
zagęszczać statycznie. 
***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku próbnym 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport gruntów 

 Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do 
rodzaju gruntu (materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do 
odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto 
dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu 
(materiału). Materiały sypkie należy przewozić w sposób eliminujący możliwość 
wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia środowiska. 
 Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być 
podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile 
zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera. 
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4.3. Składowanie gruntu  

Wykonawca powinien we własnym zakresie przygotować i zapewnić oddzielne 
składowanie gruntów i materiałów przydatnych oraz gruntów i materiałów przydatnych po 
ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania. 

Składowanie gruntów i materiałów przez Wykonawcę nie może powodować 
zagrożenia stateczności wykopów i nasypów. Grunt podczas składowania powinien być 
chroniony przed negatywnym wpływem czynników atmosferycznych w celu uniknięcia jego 
degradacji. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  
Wykonawca musi prowadzić roboty ziemne z uwzględnieniem wymagań 

wynikających z przepisów obowiązujących w zakresie ochrony środowiska. Podstawowe 
czynniki, które należy uwzględnić to: hałas, sposób prowadzenia robót w gruntach lub 
materiałach stwarzających zagrożenie zanieczyszczeniem środowiska lub z zastosowaniem 
takich gruntów lub materiałów, pylenie, ochrona wód gruntowych oraz wpływ wibracji i użycia 
materiałów wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejące obiekty budowlane. 

Wykonawca ma obowiązek zachować szczególną ostrożność w czasie wykonywania 
robót ziemnych  w sąsiedztwie obiektów takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.  

5.2. Czynności przed rozpoczęciem robót 

Przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych należy zakończyć wszelkie 
roboty przygotowawcze. Zakres robót przygotowawczych i zasady ich wykonania określono 
w ST D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze” [2].   

Przed rozpoczęciem robót ziemnych należy ocenić wpływ warunków 
atmosferycznych na roboty. Podczas opadów, zależnie od ich intensywności, należy 
rozważyć wstrzymanie robót ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiałach 
wrażliwych na działanie wody.  

Przed rozpoczęciem robót w wykopie należy określić rodzaj i stan gruntu, skały lub 
materiału, który będzie poddany odspojeniu w celu oceny przydatności gruntu, skały lub 
materiału do budowy nasypów oraz wyboru właściwej metody prowadzenia robót oraz 
sprzętu.  

Wykonanie wykopów można rozpocząć po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez 
Inżyniera miejsca czasowego składowania odspojonego gruntu, miejsca odkładu lub 
powierzchni terenu, na której będzie wykonywany nasyp oraz po zapewnieniu 
odpowiedniego sprzętu do układania i zagęszczania warstw nasypu lub odkładu. 

5.3. Urządzenia i materiały nieprzewidziane w dokumentacji projektowej 

Jeżeli w czasie prowadzenia robót ziemnych zostanie stwierdzone występowanie 
zanieczyszczonych gruntów, materiałów lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji 
Inżyniera sposób postępowania, obejmujący ich zbadanie, odspojenie, usunięcie, transport i 
utylizację lub składowanie. Wykonawca uzyska zgodę właściwych organów ochrony 
środowiska, dotyczącą sposobu postępowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiałami 
lub wodą 

W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robót ziemnych, na wykopaliska 
archeologiczne, roboty powinny być wstrzymane do czasu podjęcia przez Wojewódzkiego 
Konserwatora Zabytków odpowiednich decyzji.   

Jeżeli na terenie robót ziemnych napotyka się na materiały niebezpieczne, w tym 
grunty skażone,  Wykonawca powinien natychmiast  powiadomić  o  tym  Inżyniera i 
odpowiednie służby.  Wykonawca  powinien  podjąć  wszelkie  środki  w  celu bezpiecznego  
przekazania  i  składowania  takich  materiałów  po  konsultacji  z  odpowiednimi służbami.   
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Jeżeli  na  terenie  robót  ziemnych  zostanie stwierdzone występowanie urządzeń 
podziemnych nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej (instalacje  wodociągowe,  
kanalizacyjne,  cieplne,  gazowe,  elektryczne),  wówczas  roboty  należy przerwać, 
powiadomić Inżyniera, a dalsze prace prowadzić po uzgodnieniu trybu postępowania z 
instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami.   

W  przypadku  natrafienia  w  trakcie  robót  ziemnych  na śmieci należy je usunąć i 
wywieźć na miejsce wskazane prze Inżyniera. 

5.4. Projekt robót ziemnych 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 
akceptacji projekt robót ziemnych określający  proces wykonania budowli ziemnych 
będących przedmiotem kontraktu, w oparciu o następujące główne elementy: badania 
geotechniczne, ST, wymagania dla materiału nasypowego, rysunki, bilans mas ziemnych, 
zakres wykorzystania gruntów z wykopów, plan organizacji robót ziemnych, harmonogram 
robót i ocenę wpływu robót ziemnych na środowisko. 

5.5. Odwodnienie pasa robót ziemnych 

 Niezależnie od budowy urządzeń stanowiących elementy systemów odwadniających, 
ujętych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki 
terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i 
opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed 
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania 
wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót 
spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
 Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które 
spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych 
gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt, bez jakichkolwiek 
dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony 
grunt. Dopuszcza się uzdatnienie przewilgoconych gruntów lub materiałów za zgodą 
Inżyniera, jeżeli zaproponowany przez Wykonawcę sposób jest poprawny technicznie i 
zapewni przywrócenie właściwości umożliwiających wbudowanie gruntów lub materiałów. 
 Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń 
odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

Odwodnienie robót ziemnych powinno być realizowane na podstawie projektu 
odwodnienia robót ziemnych przedstawionego przez Wykonawcę. 

5.5 Odwodnienie wykopów 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym 
okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku 
podnoszenia się niwelety. 
W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom 
poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji 
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy 
niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów 
niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów 
oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego 
odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 
 
Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy niezwłocznie ująć w rowy i /lub 
dreny i poinformować o tym fakcie Zamawiającego. Ujęte źródła wody nie powinny zostać 
zabudowane bez wiedzy Zamawiającego i Projektanta. Wody opadowe i gruntowe należy 
odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 
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5.6. Wykorzystanie gruntów z wykopów do budowy nasypów 

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopów powinny być przez Wykonawcę 
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów.   

  Nadkład i humus - czasowo zdjęte z terenu wykopów  a wykorzystany później 
przy zasypce i rekultywacji terenu, może być formowany w hałdy na terenie lotniska w 
odpowiednie miejsca składowania wskazane przez Inżyniera, uzgodnione z Zamawiającym.  

Jeżeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopów, nie będąc 
nadmiarem objętości robót ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez 
Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub 
wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia na 
własny koszt równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, 
zaakceptowanych przez Inżyniera. Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów 
powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład 
należy do obowiązków Wykonawcy.  

 Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inżyniera sposób 
zagospodarowania gruntów przeznaczonych na odkład wraz z miejscem odkładu. Inżynier 
może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność 
wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. Zasady wykonania 
odkładu określono w ST  D-02.03.01 „Roboty ziemne. Wykonanie nasypów.” 

5.7. Rowy 

 Rowy powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST. Szerokość 

dna i głębokość rowu nie mogą różnić się od wymiarów projektowanych o więcej niż  5 cm, 
a pochylenie podłużne rowu o więcej niż 0,05%. 

Wykonawca jest zobowiązany utrzymywać drożność rowów w czasie realizacji 
inwestycji w zakresie wynikającym z wpływu robót na funkcjonowanie istniejącego układu 
odwodnienia.  

5.9. Wymagania dotyczące zagęszczenia 

5.9.1. Określanie wskaźnika zagęszczenia metodą Proctora  

Roboty ziemne należy wykonać w sposób zapewniający uzyskanie wymaganych 
wskaźników zagęszczenia Is korpusu ziemnego, określonych w ST. Wskaźnik zagęszczenia 
należy badać zgodnie z zasadami podanymi w normie BN-77/8931-12 [11]     i obliczać 
według wzoru określonego w p. 1.4.21, przy czym badania wilgotności optymalnej i 
maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu należy przeprowadzić wg  normy PN-B-04481 
[7], pkt 8 (dla gruntów)  i wg normy PN-EN 13286-2 [15]  (dla kruszyw). W oznaczeniu 
wilgotności optymalnej i maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntów i mieszanek 
kruszyw oraz wartości wskaźnika zagęszczenia Is należy stosować badanie Proctora.  

Wskaźnik zagęszczenia Is należy określić w odniesieniu do całej objętości nasypu i 
do głębokości 0,5 metra w podłożu nasypu oraz do głębokości 0,5 metra od spodu 
konstrukcji nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych. Szczegółowe wymagania 
dotyczące wartości wskaźników zagęszczenia Is w wykopach podano w ST                       D-
02.01.01 [3]. Szczegółowe wymagania dotyczące wartości wskaźników zagęszczenia Is w 
nasypach podano w ST D-02.03.01 [5].  

5.9.2. Ocena stanu zagęszczenia na podstawie wskaźnika odkształcenia 

W przypadku niewielkiego zakresu robót oraz dużej jednorodności gruntu/materiału w 
ocenianej warstwie, dopuszcza się, za zgodą Inżyniera,  kontrolę i ocenę stanu 
zagęszczenia warstw gruntów lub materiałów na podstawie wskaźnika odkształcenia Io. 
Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku próbnym i akceptacji przez 
Inżyniera wartości wskaźnika odkształcenia, stanowiących kryterium akceptacji stanu 
zagęszczenia, w odniesieniu do gruntów i materiałów stosowanych w konkretnym przypadku. 
Wskaźnik odkształcenia należy obliczać według wzoru określonego w p. 1.4.23 na podstawie 
wartości modułów odkształcenia oznaczanych pod obciążeniem statycznym lub 
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dynamicznym, przy czym oznaczenie modułu odkształcenia odnosi się do nośności warstwy 
w chwili przeprowadzenia badania. Wartość modułu badanego na podstawie wskaźnika 
odkształcenia  można uznać za miarodajną w odniesieniu do kryteriów określonych w ST, 
jeżeli wilgotność gruntu/materiału warstwy w czasie badania nie jest wyższa od wilgotności 
jaką miał on w czasie zagęszczania oraz jest od niej niższa nie więcej niż o 2%. 

Zagęszczenie uznaje się za wystarczające, jeżeli jednocześnie jest spełnione 
wymaganie dotyczące maksymalnej wartości wskaźnika odkształcenia Io oraz minimalnej 
wartości wtórnego modułu odkształcenia E2. 

Orientacyjne, maksymalne wartości wskaźnika odkształcenia, w zależności od 
rodzaju gruntu lub innego materiału w badanej warstwie, określono w tabeli 4.  

Tabela 4. Maksymalne wartości wskaźnika odkształcenia w drogowych robotach ziemnych 

Grunt lub materiał 
Maksymalna wartość 

wskaźnika odkształcenia Io 

Grunty niespoiste oraz wymagania Is ≥ 1.0 2,2 

Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 2,5 

Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakończenia 
zagęszczania 

2,2 

Grunty drobnoziarniste o równomiernym uziarnieniu 2,0 

Grunty o zróżnicowanym uziarnieniu 3,0 

Grunty kamieniste 4,0 

Grunty i materiały antropogeniczne 
wartość należy określić na 

podstawie badań 

 
5.9.2.1. Oznaczenie modułu odkształcenia podłoża przez obciążenie płytą pod obciążeniem 

statycznym 

Oznaczenie modułu odkształcenia podłoża przez obciążenie płytą pod obciążeniem 
statycznym należy wykonać wg procedury zawartej w załączniku B do normy PN-S-2205.  

5.10. Wymagania dotyczące nośności 

Wartość wtórnego modułu odkształcenia należy kontrolować na powierzchni warstw, 
w odniesieniu do których określono wymóg dotyczący minimalnej wartości wtórnego modułu 
odkształcenia E2. Szczegółowe wymagania dotyczące wartości wtórnego modułu 
odkształcenia E2 w wykopach/korytach podano w ST D-04.01.01. Szczegółowe wymagania 
dotyczące wartości modułu odkształcenia E2 w nasypach podano w ST D-02.03.01. Roboty 
ziemne należy wykonać w sposób zapewniający uzyskanie nośności podłoża gruntowego 
nawierzchni, określonej wartością wtórnego modułu odkształcenia E2, nie gorszej niż 25 
MPa. Nie dopuszcza się redukcji grubości warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku 
stwierdzenia większej wartości E2 niż przyjęta w projekcie konstrukcji nawierzchni. 

Oznaczenie wtórnego modułu odkształcenia podłoża należy wykonać wg procedury 
zawartej w załączniku B do normy PN-S-2205 [6].  

5.11. Odkłady 

5.11.1. Warunki ogólne wykonania odkładów 

 Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi 
materiałami, które zostały pozyskane w czasie wykonywania wykopów, a które nie będą 
wykorzystane do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 
 Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeżeli: 
a) stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do 

wbudowania, 
b) są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, związanych z 

budową trasy drogowej, 
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c) ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na 
wbudowanie materiałów pozyskiwanych z wykopu. 

 Wykonawca może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków tylko 
wówczas, gdy zostało to jednoznacznie określone w dokumentacji projektowej, 
harmonogramie robót lub przez Inżyniera. 

5.11.2. Lokalizacja odkładu 

 Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na 
odkład, materiały te powinny być w razie możliwości wykorzystane do wyrównania terenu, 
zasypania dołów i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypów. Roboty 
te powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i odpowiednimi zasadami, 
dotyczącymi wbudowania i zagęszczania gruntów oraz wskazówkami Inżyniera. 
 Jeżeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób określony 
powyżej, materiały te należy przewieźć na odkład. 
 Grunt powinien być odwieziony przez Wykonawcę na odkład po uzgodnieniu z 
Inżynierem. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Wykonawcy i powinno 
być zgodne z obowiązującymi przepisami. 
 Jeżeli odkłady są zlokalizowane wzdłuż odcinka trasy przebiegającego w wykopie, to: 
a) odkłady można wykonać z obu stron wykopu, jeżeli pochylenie poprzeczne terenu jest 

niewielkie, przy czym odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu 
powinna wynosić: 

 nie mniej niż 3 m w gruntach przepuszczalnych, 

 nie mniej niż 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych, 
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkład należy 

wykonać tylko od górnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej, 
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszącym ponad 20%, odkład należy 

zlokalizować poniżej wykopu, 
d) na odcinkach zagrożonych przez zasypywanie drogi śniegiem, odkład należy wykonać od 

strony najczęściej wiejących wiatrów, w odległości ponad 20 m od krawędzi wykopu. 
 Jeśli odkład zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z 
wymaganiami, to zostanie on usunięty przez Wykonawcę na jego koszt, według wskazań 
Inżyniera. 
 Konsekwencje finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń 
środowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, 
obciążają Wykonawcę. 

5.11.3. Zasady wykonania odkładów 

 Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenie, zagęszczenie 
oraz odwodnienie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji 
projektowej lub ST. Jeżeli nie określono inaczej, należy przestrzegać ustaleń podanych w 
normie PN-S-02205:1998 [6], to znaczy odkład powinien być uformowany w pryzmę o 
wysokości do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%. 
 Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. 
Powierzchnie odkładów powinny być obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo 
przeznaczone na użytki rolne lub leśne, zgodnie z dokumentacją projektową. 
 Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być 
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemożliwiają jego wbudowanie 
zgodnie z wymaganiami sformułowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub 
przez Inżyniera. 

 Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnić się, że 
spełnione są warunki określone w pkcie 5.11.1. Jeżeli wskutek pochopnego przewiezienia 
gruntu na odkład przez Wykonawcę, zajdzie konieczność dowiezienia gruntu do wykonania 
nasypów z ukopu, to koszt tych czynności w całości obciąża Wykonawcę. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

Badania i pomiary dzielą się na: 
a) badania i pomiary Wykonawcy w ramach własnego nadzoru, 
b) badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zamawiającego, 

W przypadku badań kontrolnych, pobieraniem próbek, wykonaniem badań i 
pomiarów na miejscu budowy zajmuje się laboratorium wskazane przez Zamawiającego 
przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. 

 

c) badania arbitrażowe, stanowiące powtórzenie badań lub pomiarów kontrolnych i/lub 
kontrolnych dodatkowych na wniosek Inżyniera lub Wykonawcy, gdy mają oni 
uzasadnione wątpliwości co do wyników tych badań. Badania i pomiary arbitrażowe 
wykonuje bezstronne, laboratorium, które nie wykonywało badań lub pomiarów 
kontrolnych.. Laboratorium oraz koszty pobrania próbek i przeprowadzenia badania  
powinny być również zaakceptowane przez drugą Stronę Kontraktu.  

Wyniki badań arbitrażowych zastępują wyniki badań kontrolnych. 

 

6.2. Badania materiałów   

6.2.1. Badania gruntów i materiałów antropogenicznych 

Grunty z wykopów we wstępnej fazie powinny zostać zbadane makroskopowo i na tej 
podstawie, w oparciu od tabele 1 i 2 niniejszej ST D-02.00.01 należy je zakwalifikować na 
odkład lub do wykonania budowli ziemnych. 

Przeznaczenie gruntów lub materiałów antropogenicznych do dedykowanej warstwy 
nasypu powinno odbyć się na podstawie parametrów zbadanych metodami laboratoryjnymi 
wg ST D-02.03.01.pkt.6.3.2. 

Wykonawca przedstawi wyniki badań do akceptacji Inżynierowi.  
Inżynier wykonuje też  badania kontrolne materiałów gruntowych.  

6.2.2. Badania pozostałych materiałów 

W przypadku stosowania wszelkich innych materiałów, dla których wymagane jest 
przedstawienie dokumentów dopuszczenia do stosowania zgodnie z ustawą o wyrobach 
budowlanych [24],  Wykonawca przedstawi odpowiednie dokumenty (deklarację właściwości 
użytkowych), a także, w przypadku gdy jest to wymagane w dokumentacji projektowej, wyniki 
badań producenta lub własne potwierdzające zgodność materiału z wymaganiami 
dokumentacji projektowej lub ST.  

6.2.2. Sprawdzenie odwodnienia 
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z 
wymaganiami specyfikacji określonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacją projektową. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

      

6.3. Badania i pomiary w trakcie realizacji robót ziemnych 

W trakcie prowadzenia robót należy sprawdzać na bieżąco odwodnienie korpusu 
drogowego. Sprawdzanie polega na kontroli zgodności z wymaganiami określonymi w 
punkcie 5.9  niniejszej ST oraz z dokumentacją projektową i projektem odwodnienia. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na:  
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– właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
– właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych, 
– właściwe prowadzenie prac, aby nie powodować nawadniania gruntów w wykopie lub w 

nasypie.  
Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w 

punkcie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01. 

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego  

W zakres badań w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie 
technicznych dokumentów kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, 
zagęszczenia, nośności oraz odwodnienia. Ponadto należy sprawdzić wykonanie i 
umocnienie skarp, na podstawie wymagań odrębnej ST. 

6.4.1. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemnej 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje 
tabele 5. 

Tabela 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha 
Minimalna częstotliwość badań 

i pomiarów 
Tolerancje wykonania robót 

1 Szerokość korpusu 
drogowego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o 
długości 3 m i poziomicą lub 
niwelatorem, w odstępach co 200 m 
na prostych, w punktach głównych 

łuku, co 100 m na łukach o R 100 m 

co 50 m na łukach o R 100 m oraz w 
miejscach, które budzą wątpliwości 

≤+5 cm 

2 Odchylenie osi 
korpusu ziemnego 

≤+5 cm 

3 Szerokość dna 
rowów 

≤+5 cm 

4 Rzędne 
powierzchni 
korpusu drogowego 

Nie więcej niż   3 cm lub +1 cm 

5 Pochylenie skarp ≤10% wartości pochylenia 

6 Równość górnej 
powierzchni 
korpusu drogowego 

≤ 3 cm 

7 Równość skarp ≤ 10cm 

8 Spadek podłużny 
powierzchni 
korpusu drogowego 
lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w 
odstępach co 100 m oraz w punktach 
wątpliwych 

Nie więcej niż 3 cm lub +1 cm 

9 Pochylenie 
poprzeczne górnej 
powierzchni 
korpusu drogowego 

Pomiar niwelatorem rzędnych w 
odstępach co 100 m oraz w punktach 
wątpliwych 

≤ ±0,5% 

 

6.4.2. Zagęszczenie gruntu 

 Zagęszczenie materiału nasypowego, gruntu podłoża pod nasypem oraz podłoża 
gruntowego nawierzchni w wykopie określa się na podstawie wskaźnika zagęszczenia Is.  
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Badanie wskaźnika zagęszczenia należy przeprowadzić zgodnie z zasadami  
określonymi w punkcie 5.9 niniejszej ST. W raporcie z badań należy podać wskaźnik 
zagęszczenia oraz wilgotność badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej 
przedstawi wyniki badań wskaźnika zagęszczenia każdej warstwy. Częstotliwość badań 
wskaźnika zagęszczenia powinna być następująca: 
– w wykopach i dla górnej warstwy nasypu – nie mniej niż 3 badania na każde 1000 m2 

powierzchni zagęszczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej działce 
roboczej, 

– dla pozostałych partii nasypu – nie mniej niż 3 badania na każde 2000 m2 powierzchni  
zagęszczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej działce roboczej. 

Ponadto badanie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać w miejscach wątpliwych 
wskazanych przez Inżyniera. Należy ocenić zgodność wyników badania z wymaganiami ST. 
Jeżeli dopuszczono kontrolę zagęszczenia na podstawie wskaźnika odkształcenia Io, to 
wymaga się aby częstotliwość badań była nie mniejsza niż określono powyżej  w odniesieniu 
do badania wskaźnika zagęszczenia Is.  

6.4.3. Nośność podłoża gruntowego  

Nośność należy badać na powierzchni warstw określonych w dokumentacji 
projektowej. Nośność określa się na podstawie wartości wtórnego modułu odkształcenia E2. 
Badanie modułu odkształcenia E2 należy przeprowadzić zgodnie z zasadami określonymi w 
pkcie 5.10 niniejszej ST. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badań 
nośności podłoża pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, które zostały zakryte wyżej 
leżącymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. Nośność na 
powierzchni podłoża gruntowego nawierzchni może być określona przed lub podczas 
odbioru budowli ziemnej. Częstotliwość badań nośności powinna być następująca: 
– nie mniej niż jeden raz na 1000 m2 powierzchni w przypadku badania na powierzchni 

podłoża gruntowego nawierzchni, 
– nie mniej niż jeden raz na 2000 m2 powierzchni w pozostałych przypadkach,  
– w miejscach wskazanych przez Inżyniera.  

Za zgodą Inżyniera dopuszcza się stosowanie innych metod do oceny nośności 
wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami określonymi w niniejszej ST, 
dla warunków wynikających ze stosowanych w robotach ziemnych gruntów i materiałów 
antropogenicznych.  

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkładu  

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodności robót 
i wykonanego ukopu lub dokopu z wymaganiami sformułowanymi w dokumentacji 
projektowej i ST. W trakcie kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie: 
– zgodności i rodzaju gruntu z dokumentacją projektową, 
– zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 
– odwodnienia, 
– zagospodarowania terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu.  

Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności robót  
i wykonanego odkładu z wymaganiami sformułowanymi w dokumentacji projektowej i ST.  
W trakcie kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na: 
– prawidłowe usytuowanie i kształt geometryczny odkładu, 
– odpowiednie wbudowanie gruntu, 
– odwodnienie, 
właściwe zagospodarowanie odkładu. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Obmiar robót ziemnych 

 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST  

i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, 
badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych oraz badań i pomiarów arbitrażowych do 
wyznaczonych odcinków częściowych.  

8.2. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu  

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami ST D-00.00.00 "Wymagania 
ogólne" oraz niniejszej ST.   

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika 
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony 
niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika 
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu 
ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań 
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary. 

8.3.Odbiór częściowy  

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 
częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru 
robót dokonuje Inżynier. 

8.4. Odbiór ostateczny  

Roboty objęte niniejszą ST podlegają odbiorowi na zasadzie robót zanikających i 
ulegających zakryciu, który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i 
oceny wizualnej. 
  Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli jakości 
robót oraz dokumentację projektową z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi 
w trakcie robót (dokumentację powykonawczą).  

Podstawą odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inżyniera w 
dzienniku budowy zakończenia wszystkich robót związanych z niniejszą ST, a także 
spełnienie wymagań określonych w dokumentacji projektowej i niniejszej ST  

8.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami  

Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań 
określonych w ST), to Inżynier wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu 
naprawczego, chyba że na wniosek jednej ze stron kontraktu zostaną wykonane badania lub 
pomiary arbitrażowe (zgodnie z punktem 6 niniejszej ST), a ich wyniki będą pozytywne.  
Wykonawca w programie tym jest zobowiązany dokonać oceny wpływu na trwałość, 
przedstawić sposób naprawienia wady lub wnioskować o zredukowanie ceny kontraktowej. 
Na zastosowanie programu naprawczego wyraża zgodę Inżynier. W przypadku braku zgody 
Inżyniera na zastosowanie programu naprawczego, wszystkie materiały i roboty nie 
spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach ST zostaną odrzucone. 
Wykonawca wymieni materiały na właściwe i wykona prawidłowo roboty na własny koszt. 
Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane roboty 
spowodują szkodę w innych, prawidłowo wykonanych robotach, to również te roboty powinny 
być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 
 Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w ST D-02.01.01  
oraz D-02.03.01 pkt 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. ST (ogólne specyfikacje techniczne) 

1.  D-00.00.00     Wymagania ogólne 
2.  D-01.00.00     Roboty przygotowawcze 
3.  D-02.01.01     Wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych 
5.  D-02.03.01     Wykonanie nasypów  

 

10.2. Normy 

Uwaga: Roboty ziemnych należy wykonać w oparciu o treść Specyfikacji Technicznej oraz 
normy zharmonizowane. W przypadku braku norm zharmonizowanych roboty budowlane 
należy wykonać zgodnie z polskimi normami i wytycznymi. 
 
6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
7. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
8. PN-EN-13251:2016 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Właściwości wymagane w 

odniesieniu do wyrobów stosowanych w robotach  
ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych 

9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
10. PN-EN ISO 17892-

4:2017 
Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania 
laboratoryjne gruntów - Część 4: Badanie uziarnienia 
gruntów 

11. PN-S-02205 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
13. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 1: 

Oznaczanie składu ziarnowego - Metoda przesiewania 
14. PN-EN 933-8:2015 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 8: 

Ocena zawartości drobnych cząstek - Badanie wskaźnika 
piaskowego 

15. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie - Część 2: 
Metody badań laboratoryjnych gęstości na sucho i 
zawartości wody - Zagęszczanie metodą Proctora 

16. PN-EN 1744-1:2013 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Część 1: 
Analiza chemiczna 

17. PN-EN ISO 17892-
1:2015 

Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania 
laboratoryjne gruntów - Część 1: Oznaczanie wilgotności 
naturalnej 

18. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- 
Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w 
suszarce z wentylacją 

19. PN-EN ISO  
17892-12:2018 

Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania 
laboratoryjne gruntów - Część 12: Oznaczanie granic 
płynności i plastyczności 

20. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane -- Badania właściwości fizycznych -- 
Oznaczanie wskaźnika wodoprzepuszczalności 

21. PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe 
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10.2. Inne dokumenty 

22.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do 
zarządzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 
16.06.2014 r. 

23.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Załącznik do zarządzenia Nr 30 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. 

24.  Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z późn. 
zm.) 
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D-02.04.01 WYKONANIE KORYTA 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem koryta w związku z poszerzeniem 
istniejącej płyty postojowej PPS1 w kierunku terminala na lotnisku Warszawa/Modlin. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna stanowi część dokumentów przetargowych oraz 
kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem koryta: 

 do głębokości 50 cm przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni, dla dróg 
serwisowych, 

 do głębokości 80 cm przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni, dla dróg 
serwisowych (stanowisko postojowe statku powietrznego), 

w zakresie zgodnym z dokumentacją projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

 Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił 
podłoże nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych  
i półsztywnych powinien charakteryzować się grupą nośności G1. Gdy podłoże nawierzchni 
zaklasyfikowano do innej grupy nośności, należy podłoże doprowadzić do grupy nośności G1 
zgodnie z dokumentacja projektową i ST. 

3. SPRZĘT 

 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST D-02.00.01 pkt 3. 

4. TRANSPORT 

 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w ST D-02.00.01 
pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady prowadzenia robót podano w ST D-02.00.01 pkt 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

 Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym 
okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego 
ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji 
projektowej obciąża Wykonawcę. 
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 Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym 
stopniu przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób 
uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione 
skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inżyniera. 
 
 Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio 
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile Inżynier dopuści czasowe 
składowanie odspojonych  gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym 
zawilgoceniem. 

5.3. Wykonanie koryta 

 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być 
wcześniej przygotowane. 
 Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub 
w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno 
umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych 
niż co 10 metrów. 
 Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu,  
w którym prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.  
 Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie 
maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób 
wykonania musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie  
z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na 
odkład w miejsce wskazane przez Inżyniera. 
 Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami 
określonymi w pkt 5.4. 

5.4. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu 

 Zagęszczenie gruntu w korycie powinno spełniać wymagania, dotyczące minimalnej 
wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), tj: 1,00. 
 Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do 
wartości Is, podanej powyżej. 
 Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia nie może być osiągnięte przez bezpośrednie 
zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, 
umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do 
zastosowania środki, o ile nie są określone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do 
akceptacji Inżynierowi. 
 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia 
przeprowadzenie badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie 
obciążeń płytowych.  
 Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

5.5. Utrzymanie koryta 

 Wykonane koryto po wykonaniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
 Jeżeli po wykonaniu robót związanych z wykonaniem koryta nastąpi przerwa  
w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do wykonywania stabilizacji na miejscu, 
to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez 
rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
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5.6. Ruch budowlany 

 Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie koryta za wyjątkiem ruchu 
maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch 
pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni koryta. 
 Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania 
podanych powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-02.00.01 pkt 6. 

6.2. Kontrola wykonania wykopów 

 Kontrola wykonania koryta polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczególną uwagę należy 
zwrócić na: 
a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d) dokładność wykonania wykopów i nasypów (usytuowanie i wykończenie), 
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych  

w punkcie 5.2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych  
i zagęszczenia koryta podaje tablica 2. 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta 

Lp. Wyszczególnienie badań 
i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 
Ukształtowanie osi w planie *) co 100 m 

7 Zagęszczenie, wilgotność 
gruntu podłoża 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 
wykonać w punktach głównych łuków poziomych  

6.3.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 

 Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości 
projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm. 

6.3.3. Równość koryta (profilowanego podłoża) 

 Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą 
zgodnie z normą BN-68/8931-04. 
 Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 
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 Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.3.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne  

z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%. 

6.3.5. Rzędne wysokościowe 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża  
i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  

 3 cm. 

6.3.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 

 Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg  
BN-77/8931-12 [5] nie powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1. 
 Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów 
odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, 
określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 nie powinna być większa od 2,2. 
 Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność 
gruntu podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-02.00.01 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu i nasypu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-02.00.01 pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST  
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-02.00.01 pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m3 koryta obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, 
przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek, 

 formowanie i zagęszczanie nasypów, 

 odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 

 profilowanie dna koryta,  

 zagęszczenie powierzchni koryta,  

 utrzymanie koryta lub podłoża, 
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 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 
technicznej.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Spis przepisów związanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10. 
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D-04.05.00 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODŁOZE Z GRUNTU 
STABILIZOWANEGO SPOIWEM HYDRAULICZNYM. WYMAGANIA 
OGÓLNE 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podłoża z 
gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym w związku z poszerzeniem istniejącej płyty 
postojowej PPS1 w kierunku terminala na lotnisku Warszawa/Modlin.. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna stanowi część dokumentów przetargowych oraz 
kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem i odbiorem ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych 
spoiwami hydraulicznymi dla dróg lotniskowych i samochodowych w zakresie zgodnym  
z dokumentacją projektową i obejmują ST D-04.05.01 „Podbudowa i ulepszone podłoże z 
gruntu stabilizowanego cementem”. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz  
w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów  
i ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych spoiwami mineralnymi. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST  
D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiały stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczących 
poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych 
spoiwami mineralnymi. Do stosowania dopuszcza się jedynie kwalifikowane spoiwa 
hydrauliczne posiadające aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy lub ulepszonego podłoża 
stabilizowanego spoiwami powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu: 

 mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami, 
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 spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania 
gruntu, 

 ciężkich szablonów do wyprofilowania warstwy, 

 rozsypywarek wyposażonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokości 
do rozsypywania spoiw, 

 przewoźnych zbiorników na wodę, wyposażonych w urządzenia do równomiernego  
i kontrolowanego dozowania wody, 

 walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 

 zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 
zagęszczania w miejscach trudnodostępnych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże gruntowe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi  
w ST D-02.04.01 „Wykonanie koryta” i ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy i ulepszonego podłoża 
powinny być wcześniej przygotowane. 
 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi 
drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub 
linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 
 Jeżeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami mineralnymi ma być układana  
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy należy ustawić na podłożu prowadnice w taki 
sposób, aby wyznaczały one ściśle linie krawędzi układanej warstwy  według dokumentacji 
projektowej. Wysokość prowadnic powinna odpowiadać grubości warstwy mieszanki gruntu 
ze spoiwami mineralnymi, w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione 
stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn 
użytych do wykonania warstwy. 

5.3. Odcinek próbny 

 Wykonawca ma obowiązek wykonania odcinka próbnego na co najmniej 3 dni przed 
rozpoczęciem robót celem: 

 stwierdzenia czy sprzęt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkładania  
i zagęszczania  jest właściwy, 

 określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania 
wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu, 

 określenia potrzebnej liczby przejść sprzętu zagęszczającego do uzyskania 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia warstwy. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu takich, jakie 
będą stosowane do wykonania ulepszonego podłoża. Powierzchnia odcinka próbnego 
powinna wynosić nie mniej niż  1000 m2.  
Lokalizacja odcinka próbnego zostanie uzgodniona z Inżynierem. Wykonawca może 
przystąpić do wykonania ulepszonego podłoża po zaakceptowaniu przez Inżyniera  odcinka 
próbnego  
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5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Podbudowa i ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej 
warstwy, powinno być utrzymane w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, 
za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę lub ulepszone podłoże do ruchu budowlanego, to 
jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt 
napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania ulepszonego podłoża obciąża Wykonawcę 
robót. 

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy lub 
ulepszonego podłoża uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, 
takich jak deszcz, śnieg oraz mróz. 

Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych 
opadów deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia ulepszonego podłoża. 

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna być przykryta przed zimą 
warstwą nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników 
atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

5.5. Pielęgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwami mineralnymi 

 Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących 
sposobów: 
a) skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości od 0,5 do  

1,0 kg/m2, 
b) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę 

techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich 
użycia przez Inżyniera, 

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia,  
w czasie co najmniej 7 dni, 

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na 
zakład o szerokości co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni 
warstwy przez wiatr, 

e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie 
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. 

 Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały 
przeznaczone do pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. Nie 
należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po wykonanym podłożu w okresie 7 
dni. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą 
Inżyniera.  

5.6. Pozostałe wymagania dotyczące wykonania robót 

 Pozostałe wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-04.05.01. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien wykonać badania spoiw i 
gruntów przeznaczonych do wykonania robót. Wyniki tych badań Wykonawca przedstawia 
Inżynierowi do akceptacji. 



64 
 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub 
ulepszonego podłoża stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Częstotliwość badań i pomiarów 

  Częstotliwość badań 

 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 

 

Minimalna 
liczba badań na 

dziennej 
działce 

roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
ulepszonego 

podłoża 
przypadająca 

na jedno badanie 

1 Uziarnienie mieszanki gruntu   600 m2 dla 
każdego z etapu 

robót 
2 Wilgotność mieszanki gruntu ze spoiwem  

3 Rozdrobnienie gruntu 1) 2 

4 Jednorodność i głębokość wymieszania 2)  

5 Zagęszczenie warstwy  

6 Grubość podbudowy lub ulepszonego 
podłoża 

3 400 m2 dla 
każdego z etapu 

robót 

7 Wytrzymałość na ściskanie 

 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem                   
i wapnem 
 

 
 

6 próbek: 3R7, 
3R28 

 
 

 
400 m2 dla 

każdego z etapu 
robót 

8 Moduł odkształcenia E2≥80 MPa 

9 Wskaźnik mrozoodporności 3) 
przy projektowaniu składu 

mieszanki  i w przypadkach 
wątpliwych 

 

10 
11 
12 
13 

Badanie spoiwa: 

 cementu, 

 wapna, 

 popiołów lotnych, 

 żużla granulowanego 

 
przy projektowaniu składu 

mieszanki i przy każdej zmianie 

14 Badanie wody 
dla każdego wątpliwego źródła 

 
15 

 
Badanie właściwości gruntu 

dla każdej partii i przy każdej 
zmianie rodzaju gruntu  

 
1) Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych 
2) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu 
3) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu cementem, wapnem i popiołami lotnymi 
 
6.3.2. Uziarnienie gruntu 

 Próbki do badań należy pobierać z mieszarek lub z podłoża przed podaniem spoiwa. 
Uziarnienie gruntu powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczących 
poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki gruntu ze spoiwami 
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 Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w 
projekcie składu tej mieszanki, z tolerancją ±1% jej wartości, zgodnie z PN-S-96012. 

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu 

 Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był 
co najmniej równy 80% (przez sito o średnicy 4 mm powinno przejść 80% gruntu). 

6.3.5. Jednorodność i głębokość wymieszania 

 Jednorodność wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej 
jednolitego zabarwienia mieszanki. 
 Głębokość wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5 m od krawędzi podbudowy 
czy ulepszonego podłoża. Głębokość wymieszania powinna być taka, aby grubość warstwy 
po zagęszczeniu była równa projektowanej. 

6.3.6. Zagęszczenie warstwy 

 Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego od 1,03. 

6.3.7. Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 

 Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co 
najmniej 0,5 m od krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej 

niż  1 cm. 

6.3.8. Wytrzymałość na ściskanie 

 Wytrzymałość na ściskanie określa się wg PN-S-96012:1997 [5] na próbkach 
walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. Próbki do badań należy pobierać z miejsc 
wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 sztuk 
należy formować i przechowywać zgodnie z normami dotyczącymi poszczególnych rodzajów 
stabilizacji spoiwami. Trzy próbki należy badać po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach 
przechowywania, a w przypadku stabilizacji żużlem granulowanym po 90 dniach 
przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami 
podanymi w ST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 

6.3.9. Mrozoodporność 

 Wskaźnik mrozoodporności określany wg PN-S-96012:1997 [5] przez spadek 
wytrzymałości na ściskanie próbek poddawanych cyklom zamrażania i odmrażania powinien 
być zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczących poszczególnych rodzajów 
podbudów i ulepszonego podłoża. 

6.3.10. Badanie spoiwa 

 Dla każdej dostawy cementu, wapna, popiołów lotnych, żużla granulowanego, 
Wykonawca powinien określić właściwości podane w ST dotyczących poszczególnych 
rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 

6.3.11. Badanie wody 

 W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-EN 
1008:2004 [7]. 

6.3.12. Badanie właściwości gruntu 

 Właściwości gruntu należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu. Właściwości 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczących poszczególnych rodzajów 
podbudów i ulepszonego podłoża. 

6.3.13. Wskaźnik nośności CBR 

 Wskaźnik nośności CBR określa się wg normy PN-S-02205:1998 [6]. 
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6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych  
        ulepszonego podłoża stabilizowanych spoiwami 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów 

  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych  
podaje  tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów wykonanej podbudowy lub  
     ulepszonego podłoża stabilizowanych spoiwami 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość  
badań i  pomiarów 

1 Szerokość  10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna  Co 20m łatą dla każdego etapu robót 

3 Równość poprzeczna  Co 20 m łatą dla każdego etapu robót 

4 Spadki poprzeczne*)  Co 20 m dla każdego etapu robót 

5 Rzędne wysokościowe Co 10m dla każdego etapu robót 

6 Ukształtowanie osi w planie*) Co 10m dla każdego etapu robót 

7 Grubość podbudowy i 
ulepszonego podłoża 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 
m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać 
w punktach głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości 
projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
 Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od 
szerokości warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną  
w dokumentacji projektowej. 

6.4.3. Równość podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Nierówności podłużne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową 
łatą lub planografem.  
 Nierówności poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć  
4-metrową łatą.  
 Nierówności nie powinny  przekraczać: 

-  12 mm dla podbudowy zasadniczej, 
-  15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być zgodne  

z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podłoża  
a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Oś podbudowy i ulepszonego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku 

do osi projektowanej o więcej niż  5 cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 
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 Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od grubości 
projektowanej o więcej niż: 

- dla podbudowy zasadniczej   10%, 
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża  +10%, -15%. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

i ulepszonego podłoża 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej podbudowie lub ulepszonym podłożu 
stwierdzi się, że odchylenia cech geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.4, 
to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. 
Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Jeżeli szerokość podbudowy lub ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości 
projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to 
Wykonawca powinien poszerzyć podbudowę lub ulepszone podłoże przez zerwanie warstwy 
na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. 
 Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te 
Wykonawca wykona na własny koszt. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca 
wykona naprawę podbudowy lub ulepszonego podłoża przez zerwanie wykonanej warstwy, 
usunięcie zerwanego materiału i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich 
właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po 
wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt 
Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej  
w ST dla poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża, to warstwa wadliwie 
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt 
Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podłoża 
z gruntów stabilizowanych spoiwami mineralnymi. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

W przypadku stwierdzenia usterek Inżynier ustali zakres robót poprawkowych do 
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt własny w ustalonym terminie. 

Odbiory warstwy dokonywane są na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających 
zakryciu. Odbiór warstw powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy, bez hamowania postępu robót. Do 
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odbioru wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarów i badań z bieżącej kontroli 
materiałów i robót.  
Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymianę wadliwie wykonanej warstwy na nową 
wykonawca Wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inżynierem. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych 
spoiwami mineralnymi obejmuje: 

a)  w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo – spoiwowych w mieszarkach: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 zakup, dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce 
wbudowania, 

 dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów 
i urządzeń pomocniczych, 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 

 pielęgnacja wykonanej warstwy,  

 przeprowadzenie badań laboratoryjnych i pomiarów , 

 wykonanie pozostałych prac niezbędnych do prawidłowego wykonania robót. 

 

b) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo – spoiwowych na miejscu : 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 spulchnienie gruntu, 

 zakup i dostarczenie materiałów, 

 ustawienie, rozebranie i odwiezienie urządzeń pomocniczych, 

 dostarczenie i rozścielenie składników zgodnie z receptą laboratoryjną,  

 wymieszanie gruntu z cementem,  

 zagęszczenie warstwy, 

 pielęgnacja wykonanej warstwy, 

 przeprowadzenie  pomiarów i  badań  laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej   
Specyfikacji, 

 wykonanie pozostałych prac niezbędnych do prawidłowego wykonania robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

Uwaga: Ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego spoiwem mineralnym należy wykonać 
w oparciu o treść Specyfikacji Technicznej oraz normy zharmonizowane. W przypadku braku 
norm zharmonizowanych roboty budowlane należy wykonać zgodnie z polskimi normami i 
wytycznymi. 
 
1. PN-EN 196-1:2016-07 
 
2. PN-EN 196-3:2016-12 
3. PN-EN 196-6:2011 

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 
Metody badania cementu.  
Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości. 
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia mielenia. 
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4. PN-EN 197-1:2012 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku. 
 

5. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z 
gruntu stabilizowanego cementem 
 

6. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i 
badania. 

  
7. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania 

próbek, badania i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

 
8. PN-EN 13286-2:2010 

 
Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie. Metody 
badań laboratoryjnych gęstości na sucho i zawartości 
wody. Zagęszczanie metodą Proctora  

10.2. Inne dokumenty 

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do 
zarządzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 
16.06.2014 r. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=zLXdkR6c&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+13286-2%3A2010E&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=zLXdkR6c&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+13286-2%3A2010E&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=zLXdkR6c&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+13286-2%3A2010E&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
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D-04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODŁOŻE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO 
CEMENTEM 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem warstwy z gruntu stabilizowanego 
cementem w związku z poszerzeniem istniejącej płyty postojowej PPS1 w kierunku terminala 
na lotnisku Warszawa/Modlin. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna stanowi część dokumentów przetargowych oraz 
kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem warstwy z gruntu stabilizowanego cementem. 
Spoiwo przeznaczone jest do ulepszania i stabilizacji gruntów przede wszystkim 
przewilgoconych gruntów spoistych i małospoistych o niskiej nośności. Zalecany dodatek 
spoiwa wynosi od 2-8% wagowo w stosunku do masy suchej gruntu zagęszczonego wg I lub 
II metody Proctora zgodnie z PN-88/B-04481. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania warstwy z gruntu  
stabilizowanego cementem na miejscu lub w betoniarni C1,5/2 gr. 24 cm, C3/4 gr. 24 cm  
i C5/6 gr. 45 cm dla dróg i chodników w zakresie zgodnym z dokumentacją projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy 
zagęszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej 
wytrzymałości na ściskanie, stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie 
potrzeby również dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, 
dobranych w optymalnych ilościach. 
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona  
i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 

1.4.4. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-04.05.00 „Podbudowa i 
ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym. Wymagania ogólne”  
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano  
w ST D-04.05.00 „Ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego spoiwem mineralnym. 
Wymagania ogólne”  pkt 2. 

2.2. Cement 

 Należy stosować cement portlandzki, portlandzki z dodatkami wg  
PN-EN 197-1 klasy 32,5. 
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 Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 

Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1 [4] 

Lp. Właściwości 
Klasa cementu 

32,5 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej 
niż: 
- cement portlandzki bez dodatków 
- cement hutniczy 
- cement portlandzki z dodatkami 

 

16 
16 
16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej 
niż: 

32,5 

3 Czas wiązania: 
- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 

- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 

 

75 

12 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż 10 

 
 Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN 196-1, PN-EN 196-3, PN-EN 
196-6. Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z zaleceniami producenta 
cementu. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od dwóch  
miesięcy, można go stosować za zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne 
wykażą jego przydatność do robót. 

2.3. Grunty 

 Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na 
podstawie wyników badań laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych  
w PN-S-96012 [5]. 
 
 Do wykonania podbudów i warstwy z gruntów stabilizowanych cementem należy 
stosować grunty spełniające wymagania podane w tablicy 2. 
 Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań 
laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu 
stabilizowanego są zgodne z wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 4. 

Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-
96012 [5] 

Lp. Właściwości Wymagania 

1 Uziarnienie 
a) ziarn przechodzących przez sito # 40 mm, 

% (m/m), nie mniej niż: 
b) ziarn przechodzących przez sito # 20 mm, 

% (m/m), powyżej 
c) ziarn przechodzących przez sito # 4 mm, 

% (m/m), powyżej 
d) cząstek mniejszych od 0,002 mm,  

% (m/m), poniżej 

 
 

100 
 

85 
 

50 
 

20 

2 Granica płynności, % (m/m), nie więcej niż: 40 

3 Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie więcej 
niż: 

 

15 
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4 Odczyn pH od 5 do 8 

5 Zawartość części organicznych,  
% (m/m), nie więcej niż: 

2 

6 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu 
na SO3,            % (m/m), nie więcej niż: 

1 

 
 Grunty nie spełniające wymagań określonych w tablicy 2, mogą być poddane 
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi. 
 Grunty o granicy płynności od 40 do 60 % i wskaźniku plastyczności od 15 do          
30 % mogą być stabilizowane cementem dla podbudów pomocniczych i warstwy pod 
warunkiem użycia specjalnych maszyn, umożliwiających ich rozdrobnienie              
i przemieszanie z cementem. 
 Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem; zaleca się 
użycie gruntów o: 

 wskaźniku piaskowym od 20 do 50, 

 zawartości ziarn pozostających na sicie # 2 mm - co najmniej 30%, 

 zawartości ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niż 15%. 
 Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki 
wytrzymałości na ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem. 
Miejsce pozyskania gruntu do stabilizacji określa Wykonawca. 

2.4. Woda 

 Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielęgnacji 
wykonanej warstwy powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. Bez badań 
laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych 
źródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyżej podaną normą lub 
do momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie próbek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodą wątpliwą i wodą wodociągową. Brak różnic potwierdza 
przydatność wody do stabilizacji gruntu cementem.  

2.5. Dodatki ulepszające 

 Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się 
następujące dodatki ulepszające: 

 wapno, 

 popioły lotne  

 chlorek wapniowy 
 Za zgodą Inżyniera mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, 
posiadające aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

2.6. Grunt stabilizowany cementem 

 Wytrzymałość gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [5], powinna 
spełniać wymagania określone poniżej. 
Wytrzymałość na ściskanie próbek nasyconych wodą po 7 dniach: od 1,0 do 1,6 MPa. 
Wytrzymałość na ściskanie próbek nasyconych wodą po 28 dniach: od 2,5 do 5 MPa. 
Wskaźnik mrozoodporności – 0,6 

2.7. Akceptacja receptur 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi  receptury wykonania podłoża do zatwierdzenia. 

3. SPRZĘT 

 Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-04.05.00 „Podbudowa i ulepszone 
podłoże z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym. Wymagania ogólne” pkt 3. 
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4. TRANSPORT 

 Wymagania dotyczące transportu podano w ST D-04.05.00 „Podbudowa i ulepszone 
podłoże z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym. Wymagania ogólne” pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-04.05.00 „Podbudowa i ulepszone 
podłoże z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym. Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

 Warstwa z gruntu stabilizowanego spoiwem mineralnym nie może być wykonywane 
wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać 
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na 
możliwy spadek temperatury poniżej 5oC w czasie najbliższych 7 dni. 

5.3. Przygotowanie podłoża 

Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w ST D-04.05.00 
„Ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego spoiwem mineralnym. Wymagania ogólne” pkt 
5.2. 

5.4. Skład mieszanki cementowo-gruntowej 

 Przed przystąpieniem  do wykonywania stabilizacji z dowozu lub na miejscu, w 
terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt 
składu mieszanki cementowo-gruntowej (recepturę) oraz wyniki badań laboratoryjnych 
próbek mieszanki oraz  poszczególnych składników. 

Stabilizację cementem z dowozu lub na miejscu należy wykonywać, zgodnie z wynikami 
badań laboratoryjnych na zrealizowanych odcinkach robót, przy zastosowaniu cementu w 
takiej ilości, aby mieszanka uzyskała parametry określone w pkt.2.6. 

Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej nie może 
przekraczać 6% dla podbudowy oraz 8% dla ulepszonego podłoża w stosunku do masy 
suchego gruntu. Zaleca się taki dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe 
określone w pkt 2.6, przy jak najmniejszej zawartości cementu. 

Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 
według normalnej próby Proctora, zgodnie z  PN-EN 13286-2 , z tolerancją ±1% jej wartości, 
zgodnie z normą PN-S-96012. 
Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewnić otrzymanie w czasie budowy 
właściwości gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w pkt. 
2.6. 

5.5. Metody wykonania podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego 

cementem 

5.5.1. Stabilizacja metodą mieszania na miejscu 

Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu można użyć specjalistycznych 
mieszarek wieloprzejściowych lub jednoprzejściowych wymienionych w p. 3.2. 

Maszyny te powinny zapewnić wykonanie podbudowy i ulepszonego podłoża o 
wymaganej grubości i właściwościach zgodnych z wymaganiami niniejszych warunków 
wykonania. Grunt przewidziany do stabilizacji, powinien być spulchniony i rozdrobniony. Po 
spulchnieniu gruntu należy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby zwiększyć 
wilgotność w celu ułatwienia rozdrobnienia. Woda powinna być dozowana przy użyciu 
beczkowozów zapewniających równomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodą można 
dodawać do gruntu dodatki ulepszające rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. 
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Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej grunt powinien 
być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. Cement należy 
dodawać do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilości ustalonej w recepcie 
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszające powinny być dodawane przy użyciu 
rozsypywarek cementu lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Grunt powinien 
być wymieszany z cementem w sposób jednorodny na określoną głębokość, gwarantującą 
uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu. Po wymieszaniu gruntu z 
cementem należy  sprawdzić wilgotność mieszanki. Jeżeli jej wilgotność jest mniejsza od 
optymalnej o więcej niż 2 % należy dodać odpowiednią ilość wody i mieszankę ponownie 
dokładnie wymieszać. Czas od momentu rozłożenia cementu na gruncie do momentu 
zakończenia mieszania nie powinien być dłuższy od 2 godzin. Po zakończeniu mieszania 
należy powierzchnię warstwy wyrównać i wyprofilować do wymaganych w Dokumentacji 
Projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i podłużnych. Do tego celu należy użyć 
równiarek. 

Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy w sposób 
określony w punkcie 5.6.  

Uwaga przy stabilizacji metodą mieszania na miejscu należy odpowiednio 

zabezpieczyć miejsce wykonywania robót przed pyleniem w sposób zaakceptowany 

przez Inżyniera. 

5.5.1. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 

 Dopuszcza się również zastosowanie stabilizacji mieszanej w mieszarkach 
stacjonarnych. Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być 
dozowane w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być 
wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz 
objętościowego dozowania wody. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien 
być krótszy od 1 minuty. W mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania materiałów 
powinna być ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność 
mieszanki. Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją 
+10%  
i -20% jej wartości. 
 

Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą. 
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub 
równiarek. Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie 
wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. Przed zagęszczeniem warstwa powinna być 
wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych i poprzecznych. Przy użyciu 
równiarek do rozkładania mieszanki należy wykorzystać prowadnice, w celu uzyskania 
odpowiedniej równości profilu warstwy. Od użycia prowadnic można odstąpić przy 
zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody 
Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 
Mieszanki dowożone z wytwórni powinny być zagęszczane niezwłocznie po ułożeniu  
i wyrównaniu. Zagęszczanie i obróbkę powierzchniową należy zakończyć przed upływem  
2 godzin od chwili dodania wody do mieszanki. 

5.6. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy gruntu stabilizowanego cementem (podbudowy i ulepszonego 
podłoża) jest określona w Dokumentacji Projektowej. 

5.7. Zagęszczanie 

 Zagęszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem (podbudowy i ulepszonego 
podłoża) należy prowadzić przy użyciu walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, w 
zestawie wskazanym w ST. 



76 
 

 Zagęszczanie podbudowy i ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym powinno 
rozpocząć się od krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w 
stronę osi jezdni. Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno 
rozpoczynać się od niżej położonej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo 
nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie 
zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast 
naprawiane przez wymianę mieszanki na pełna głębokość, wyrównanie i ponowne 
zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój 
poprzeczny i jednolity wygląd. Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika 
zagęszczenia mieszanki nie mniejszego 1,03. Sprawdzenie wskaźnika zagęszczenia należy 
wykonać wg pkt. 3.6.8. normy PN-S-96012. Ponadto moduł wtórny podłoża na poziomie 
projektowanej góry warstwy stabilizacji dla poszczególnych konstrukcji powinien być zgodny 
z dokumentacją projektową i powinien wynosić min. 80 MPa w ciągu 3-ch dni od daty 
wykonania warstwy. Wskaźnik odkształcenia Io nie powinien być większy niż 2,2 Oznaczenie 
modułu odkształcenia podłoża przez obciążenie płytą wg PN-S-02205 –Załącznik B. 

Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczaniu mieszanki w sąsiedztwie spoin 
roboczych podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 

Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny 
sposób wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, 
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te 
są wykonywane na koszt Wykonawcy. 

5.8. Spoiny robocze 

 W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie 
warstwy na całej szerokości. 
 Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed 
wykonaniem kolejnego pasa  należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy 
warstwie wykonanej bez prowadnic w ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy 
niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny pas. 
W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek 
roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, 
gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania 
sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 
 Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie 
leżącej wyżej powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny 
podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 

5.9. Pielęgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem 

 Zasady pielęgnacji warstwy gruntu stabilizowanego podano w ST D-04.05.00 
„Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym. 
Wymagania ogólne” pkt 5.5. 

5.10. Odcinek próbny 

 O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny, zgodnie 
z zasadami określonymi w ST D-04.05.00 „Ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego 
spoiwem mineralnym. Wymagania ogólne” pkt 5.3. 

5.11. Utrzymanie warstwy 

 Podbudowa i ulepszone podłoże powinny być utrzymywane przez Wykonawcę 
zgodnie z zasadami określonymi w ST D-04.05.00 „Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu 
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym. Wymagania ogólne” pkt 5.4. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-04.05.00 „Podbudowa i 
ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym. Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania gruntów lub 
kruszyw zgodnie z ustaleniami ST D-04.05.00 „Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu 
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym. Wymagania ogólne” pkt 6.2. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w ST 
D-04.05.00 „Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego spoiwem 
hydraulicznym. Wymagania ogólne” pkt 6.3. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych  warstwy 

 Wymagania dotyczące cech geometrycznych warstwy podano w ST  
D-04.05.00 „Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego spoiwem 
hydraulicznym. Wymagania ogólne”  pkt 6.4. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami  
        warstwy 

 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami i warstwy podano w ST D-
04.05.00 „Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego spoiwem 
hydraulicznym. Wymagania ogólne” pkt 6.5. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Zasady obmiaru robót podano w ST D-04.05.00 „Podbudowa i ulepszone podłoże z 
gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym. Wymagania ogólne”  pkt 7. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Zasady odbioru robót podano w ST D-04.05.00 „Podbudowa i ulepszone podłoże z 
gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym. Wymagania ogólne”  pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Zasady dotyczące ustalenia podstawy płatności podano w ST D-04.05.00 
„Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym. 
Wymagania ogólne”  pkt 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

Uwaga: Ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego spoiwem mineralnym należy wykonać 
w oparciu o treść Specyfikacji Technicznej oraz normy zharmonizowane. W przypadku braku 
norm zharmonizowanych roboty budowlane należy wykonać zgodnie z polskimi normami i 
wytycznymi. 
 
1. PN-EN 196-1:2016-07 
 
2. PN-EN 196-3:2016-12 
3. PN-EN 196-6:2011 

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 
Metody badania cementu.  
Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości. 
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia mielenia. 
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4. PN-EN 197-1:2012 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku. 
 

5. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z 
gruntu stabilizowanego cementem 
 

6. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i 
badania. 

  
7. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania 

próbek, badania i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

 
8. PN-EN 13286-2:2010 

 
Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie. Metody 
badań laboratoryjnych gęstości na sucho i zawartości 
wody. Zagęszczanie metodą Proctora  

10.2. Inne dokumenty 

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do 
zarządzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 
16.06.2014 r. 

 

https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=zLXdkR6c&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+13286-2%3A2010E&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=zLXdkR6c&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+13286-2%3A2010E&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=zLXdkR6c&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+13286-2%3A2010E&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
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D-04.06.01B PODBUDOWA  Z  BETONU  CEMENTOWEGO 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego 
w związku z poszerzeniem istniejącej płyty postojowej PPS1 w kierunku terminala na lotnisku 
Warszawa/Modlin. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna stanowi część dokumentów przetargowych oraz 
kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy przejściowej z betonu cementowego klasy 
C16/20 gr. 23 cm dla płyty postojowej i 25 cm dla drogi technicznej w zakresie zgodnym z 
dokumentacją projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu 
na podłoże. 
1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zagęszczonej mieszanki betonowej, 
która po osiągnięciu wytrzymałości na ściskanie odpowiadającej klasie betonu C16/20 (lub 
wyjątkowo wyższej), stanowi fragment nośnej części nawierzchni, służący do przenoszenia 
obciążeń od ruchu na podłoże. 
1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C16/20 przy 

R b
G

 = 15 MPa), określający wytrzymałość gwarantowaną betonu (R b
G

). 
1.4.4.  Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników użytych do wykonania 
betonu przed zagęszczeniem. 
1.4.5. Szczelina skurczowa pełna - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej grubości 
i umożliwiająca tylko kurczenie się płyt. 
1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzieląca płyty betonowe w części górnej 
przekroju poprzecznego. 
1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D -00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano  
w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1    Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną 
 
Materiały do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny być zgodne  
z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatą techniczną IBDiM. 
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2.2.2    Cement 

Do produkcji mieszanki betonowej należy stosować cement odpowiadający 
wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, portlandzki 
wieloskładnikowy CEM II lub inne zaakceptowane przez Inżyniera. 

2.2.3    Kruszywo 

Do wytwarzania mieszanki betonowej należy stosować kruszywo mineralne 
naturalne, grys z otoczaków lub surowca skalnego oraz mieszanki tych kruszyw. 
 Uziarnienie kruszywa wchodzącego w skład mieszanki betonowej powinno być tak 
dobrane, aby mieszanka ta wykazywała maksymalną szczelność i urabialność przy 
minimalnym zużyciu cementu i wody. 
 Właściwości kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadać 
wymaganiom określonym w PN-S-96014:1997 [10]. 

2.2.4    Woda 

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielęgnacji podbudowy należy używać wody 
określonej w PN-S-96014:1997 [10]. 
 Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. 

2.2.5    Domieszki do betonu 

 W celu zmiany warunków wiązania i twardnienia, poprawy właściwości betonu  
i mieszanki betonowej oraz ograniczenia zawartości cementu mogą być stosowane 
domieszki według PN-EN 934-2:1999 [9]. 
 Przy wyborze domieszki należy uwzględnić jej zgodność z cementem. Zaleca się 
wykonać badanie zgodności w laboratorium oraz sprawdzić na odcinku próbnym. 

2.2.6 Zalewa drogowa lub wkładki uszczelniające w szczelinach 

 Do wypełnienia szczelin w podbudowie betonowej należy stosować specjalne masy 
zalewowe, wbudowywane na gorąco lub na zimno, względnie wkładki uszczelniające, 
posiadające aprobatę techniczną IBDiM. 

2.2.7  Materiały do pielęgnacji podbudowy 

 Do pielęgnacji świeżo ułożonej podbudowy z betonu cementowego należy stosować: 

preparaty powłokowe, folie z tworzyw sztucznych. 

 Dopuszcza się pielęgnację warstwą piasku naturalnego, bez zanieczyszczeń 
organicznych lub warstwą włókniny o grubości, przy obciążeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, 
utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie wodą. 

2.2.9  Beton 

 Zawartość cementu w 1 m3 zagęszczonej  mieszanki betonowej nie powinna 
przekraczać 250 kg. 

 Konsystencja mieszanki betonowej powinna być co najmniej gęstoplastyczna. 

 W podbudowie należy stosować beton o wytrzymałości odpowiadającej klasie C 
16/20. W przypadkach szczególnych dopuszcza się stosowanie betonu o klasie wyższej. 

 Nasiąkliwość betonu nie powinna przekraczać 7% (m/m). 

 Średnia wytrzymałość na ściskanie próbek zamrażanych, badanych zgodnie z PN-S-
96014:1997 [10], nie powinna być mniejsza niż 80% wartości średniej wytrzymałości próbek 
niezamrażanych. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z betonu cementowego 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej lub 
odpowiedniej wielkości betoniarek, 

 przewoźnych zbiorników na wodę, 

 układarek albo równiarek do rozkładania mieszanki betonowej, 

 mechanicznych listw wibracyjnych do zagęszczania mieszanki betonowej, 

 walców wibracyjnych, zagęszczarek płytowych, małych walców wibracyjnych, m.in. do 
zagęszczania w miejscach trudno dostępnych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

      Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1]  pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Materiały sypkie, stal, domieszki można przewozić dowolnymi środkami transportu,  
w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 
materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

 Cement luzem należy przewozić cementowozami, natomiast workowany można 
przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 

 Masy zalewowe, wkładki uszczelniające, materiały do pielęgnacji należy dostarczać 
zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

      Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

 Konstrukcja i sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową i ST. W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń 
podanych w niniejszej specyfikacji. 
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze,  
2. wykonanie podbudowy, 
3. pielęgnację podbudowy, 
4. roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

5.3.1  Wstępne roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST 
lub wskazań Inżyniera: 
-  ustalić lokalizację terenu robót, 
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-  przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia 
robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 
-  usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń itd.. 

5.4. Układanie mieszanki betonowej 

5.4.1  Projektowanie mieszanki betonowej 

 Ustalenie składu mieszanki betonowej powinno odpowiadać wymaganiom  
PN-S-96014:1997 [10] oraz punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji. 
 Podczas projektowania składu betonu należy wykonać próbne zaroby w celu 
sprawdzenia właściwości mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartości 
powietrza i oznaczenia gęstości. 

5.4.2  Warunki przystąpienia do robót 

 Podbudowę z betonu cementowego zaleca się wykonywać przy temperaturze 
powietrza od 5˚C do 25˚C. Dopuszcza się wykonywanie podbudowy w temperaturze 
powietrza powyżej 25˚C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej 
powyżej 30˚C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze poniżej 5˚C dopuszcza się pod 
warunkiem stosowania zabiegów specjalnych, pozwalających na utrzymanie temperatury 
mieszanki betonowej powyżej 5˚C przez okres co najmniej 3 dni. 
 Betonowania nie można wykonywać podczas opadów deszczu. 

5.4.3  Wytwarzanie mieszanki betonowej 

 Mieszankę betonową o składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, należy 
wytwarzać w wytwórniach betonu, zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących 
otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
 Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 
wbudowania w sposób zabezpieczający przed segregacją i wysychaniem. 

5.4.4 Wbudowanie mieszanki betonowej 

 Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowę należy wykonywać mechanicznie, 
przy zastosowaniu odpowiedniego sprzętu, zapewniającego równomierne rozłożenie masy 
oraz zachowanie jej jednorodności. 
 Dopuszcza się ręczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu 
małych robót, w tym o nieregularnych kształtach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inżyniera. 
 Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa się za pomocą maszyn poruszających się 
po prowadnicach. Prowadnice powinny być tak skonstruowane, aby spełniały równocześnie 
rolę deskowań i dlatego od strony wewnętrznej powinny być zabezpieczone przed 
przyczepnością betonu (np. natłuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny być 
przytwierdzone do podłoża w sposób uniemożliwiający ich przemieszczanie i zapewniający 
ciągłość na złączach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszanką betonową muszą być 
gładkie, czyste i pozbawione resztek stwardniałego betonu. 
 Ustawienie prowadnic winno być takie, aby zapewniało uzyskanie przez podbudowę 
wymaganej niwelety, spadków podłużnych i poprzecznych. 
 Zdjęcie prowadnic może nastąpić nie wcześniej niż po upływie 36 godzin od 
zakończenia betonowania płyt w temperaturze otoczenia powyżej 10oC, a przy temperaturze 
otoczenia niższej - nie wcześniej niż po upływie 48 godzin. Prowadnice powinny być 
zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy. 

5.4.5 Zagęszczanie mieszanki betonowej 

 Do zagęszczania mieszanki betonowej w podbudowie należy stosować odpowiednie 
mechaniczne urządzenia wibracyjne, zapewniające jednolite jej zagęszczenie. 
 Powierzchnia warstwy zagęszczonej powinna mieć jednolitą teksturę i połysk, a grube 
ziarna kruszywa powinny być widoczne lub powinny znajdować się bezpośrednio pod 
powierzchnią. 
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5.4.7 Szczeliny 

 Szczeliny powinny być wykonane co 5,0 m, dzieląc podbudowę na równe 
pięciometrowe odcinki. 
 W podbudowie wykonuje się tylko szczeliny skurczowe pełne i pozorne. 
 Szczeliny skurczowe pełne należy wykonywać na całej grubości płyty co 15,0 m oraz 
między odcinkami betonowania, jeśli przerwa w betonowaniu trwała dłużej niż 1 godzinę. 
 Szczeliny skurczowe pozorne należy wykonywać przez nacinanie stwardniałego 

betonu tarczowymi piłami mechanicznymi do głębokości 1/3  1/4 grubości płyty. 
 Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami  
z mieszanek mineralno-asfaltowych to szczeliny, szerokości od 3 mm do 5 mm po pierwszym 
nacięciu betonu na głębokość około 35% grubości płyty, należy pozostawić bez poszerzania 
ich i wypełniania zalewą. 

5.5. Pielęgnacja podbudowy 

 Bezpośrednio po zagęszczeniu  należy świeży beton zabezpieczyć przed 
wyparowaniem wody przez pokrycie jego powierzchni materiałami według punktu 2.2.8. 
Należy to wykonać przed upływem 90 min od chwili zakończenia zagęszczania. 
 W przypadku pielęgnacji podbudowy wilgotną warstwą piasku lub grubej włókniny 
należy utrzymywać ją w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesięciu dni. W 
przypadku gdy temperatura powietrza jest powyżej 25˚C pielęgnację należy przedłużyć do 
14 dni. 
 Stosowanie innych środków do pielęgnacji podbudowy wymaga każdorazowej zgody 
Inżyniera. 

5.6. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do 
robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do 
istniejących warunków terenowych, takich jak roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

5.7. Zasady układania na podbudowie z betonu cementowego następnej warstwy 
nawierzchni 

 Następną warstwę nawierzchni można układać po osiągnięciu przez beton 
podbudowy co najmniej 60% projektowanej wytrzymałości, lecz nie wcześniej niż po siedmiu 
dniach twardnienia podbudowy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu  
i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje 
zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
w pkcie 2, 

 sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 
akceptacji. 
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6.3. Badania w czasie robót i badania odbiorcze 

   Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać podaje tablica 1 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  
 

Lp. 
Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 
Częstotliwość 

badań 
Wartości dopuszczalne 

1 2 3 4 

1 
Badania kwalifikacyjne: 

sprawdzenie materiałów, 
ustalenie składu mieszanki 

raz na etapie 
projektowania 

składu mieszanki 
i przy każdej 

zmianie materiału 

wg pktu 2 i 5 

2 
Badania w czasie robót 

rzędne podłoża gruntowego 

 
na 0,1 długości 

odbieranego 
odcinka 

 
wg 5.3.2 

 
zagęszczenie podłoża 

gruntowego 

w 3 przekrojach 
na każdej działce 

roboczej 
wg 5.3.2 

 
konsystencja mieszanki 

betonowej 
2 razy w czasie 
zmiany roboczej 

wg 2.2.9 

 
wytrzymałość betonu na 

ściskanie 
raz dziennie wg 2.2.9 

 zgodność ułożenia zbrojenia 1/5 liczby płyt 
wg dokumentacji 

projektowej 

3 

Badania odbiorcze po wykonaniu 
podbudowy 

grubość podbudowy 
 

 
 

raz na każde 
2000 m długości 

odbieranego 

 
 

odchyłka grubości  1 cm, 

 
nasiąkliwość betonu w 

podbudowie 
odcinka 

nasiąkliwość wg PN-S-
96014:1997 [10] i pktu 

2.2.9 

 
mrozoodporność betonu w 

podbudowie 

na próbkach 
badanej 

nasiąkliwości 

wg PN-S-96014 
:1997 [10] 

 szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 
odchyłka szerokości  5 

cm 

 
równość w przekroju 

poprzecznym 

10 razy na 1 km i 
w punktach 

głównych łuków 
poziomych 

prześwity między łatą a 
powierzchnią ≤ 12 mm 

 spadki poprzeczne jw. 
odchylenia  0,5% 

spadków 
zaprojektowanych 

 
rzędne wysokościowe 
podbudowy 

na 0,1 długości 
odbieranego 

odcinka 
podbudowy 

odchylenie  10 mm od 
rzędnych 

zaprojektowanych 

 

równość podbudowy w profilu 
podłużnym (badania 
planografem lub łatą 4-
metrową) 

w dziesięciu 
miejscach na 
każde 1000 m 

długości odcinka 

nierówności ≤ 12 mm 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt  

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanej podbudowy. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST  
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
przygotowanie podłoża, 
ew. wykonanie warstwy odsączającej. 
 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej ST. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- przygotowanie podłoża, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 

wytrzymałość betonu w 
podbudowie (metodą 
nieniszczącą lub na próbkach 
wyciętych) 

w trzech losowo 
wybranych 

miejscach na 
każdym 

kilometrze 

wg PN-S-96014 
:1997 [10] 

 ukształtowanie osi w planie 

co 25 m i 
punktach 

głównych łuku dla 
autostrad i dróg 
ekspresowych i 
co 100 m dla 

pozostałych dróg 

odchylenie od osi 
zaprojektowanej ≤ 3 cm 

 
 
4 

rozmieszczenie i wypełnienie 
szczelin 

w dwóch 
miejscach losowo 
wybranych na 
każde 2000 m 
długości odcinka 

oględziny zgodności z 
dokumentacją projektową 
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- wykonanie podbudowy z betonu cementowego według wymagań specyfikacji technicznej, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
- odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 

są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Specyfikacje techniczne (ST) 

  1. D-00.00.00 Wymagania ogólne 
  2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 
  3. D-02.00.00 Roboty ziemne 
  4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża 
  5. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa 
  6. D-05.03.04a Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 

10.2. Polskie normy 

  8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Część I: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
dotyczące cementu powszechnego użytku 

  9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. 
Definicje i wymagania 

10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu 
cementowego pod nawierzchnię ulepszoną. Wymagania  
i badania 

10.3. Inne dokumenty 

11.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. 
       GDDP - IBDiM, Warszawa 2001 
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ZAŁĄCZNIK 1 
 

ZASADY  WYKONYWANIA  PODBUDOWY 
Z  BETONU  CEMENTOWEGO 

(wg [10], [11]. W. Dębski: Mały poradnik drogowca, WKiŁ 1974  
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKiŁ 1979,  

S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robót drogowych, WKiŁ 1967) 
 

1.1. Cechy podbudowy 

 Podbudowa z betonu cementowego należy do konstrukcji sztywnych. Ziarna 
kruszywa po związaniu cementu i stwardnieniu betonu są tak silnie ze sobą spojone, że ich 
żadne wzajemne przesunięcia nie są możliwe. W związku z tym, podbudowa z betonu 
cementowego rozkłada ciśnienie na duże powierzchnie i może być stosowana na słabszym, 
o małej nośności podłożu. 
 Podbudowę z betonu cementowego stosuje się zwykle do wykonania warstwy (lub 
warstw) nośnych nawierzchni o ruchu ciężkim oraz przy wykonywaniu podbudów pod 
nawierzchnię parkingów i placów postojowych. 

1.2. Grubość podbudowy 

 Grubość podbudowy z betonu cementowego wynosi 23 cm. 

1.3. Klasa betonu 

 W podbudowie zaleca się stosować beton o wytrzymałości odpowiadającej klasie C 
16/20, a w przypadkach szczególnych można stosować beton o klasie wyższej. 
 Mieszankę betonową wytwarza się z kruszywa naturalnego, łamanego kamiennego  
i żużlowego lub mieszaniny tych rodzajów kruszyw, cementu i wody. Skład mieszanki 
betonowej może być różny w dość szerokich granicach, zależnie od rodzaju kruszywa, klasy 
cementu i żądanej konsystencji. 

1.4. Szczeliny w podbudowie 

 Szczeliny powinny dzielić podbudowę na płyty kwadratowe lub prostokątne. Stosunek 
długości płyt do ich szerokości nie powinien być większy niż 1,5 : 1. Odstęp między 

szczelinami może wynosić 5  6 m, z tym że między szczelinami poprzecznymi nie powinien 
być większy niż 6 m. 
 W podbudowie betonowej wykonuje się tylko szczeliny skurczowe pełne i szczeliny 
skurczowe pozorne. Pełne szczeliny skurczowe wykonuje się na styku świeżo układanych 
płyt z płytami już poprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pomiędzy płytami 
układanymi w tym samym czasie. Mogą występować też szczeliny konstrukcyjne, 
wykonywane na całej wysokości przekroju płyty w miejscach połączeń podbudowy  
z elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: krawężniki, studzienki kanalizacyjne, 
telefoniczne lub energetyczne. W osi podbudowy szerszej niż 6 m wykonuje się zwykle 
szczelinę podłużną. 
 Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltową warstwą ścieralną nie zaleca 
się wypełniać szczelin masą zalewową, gdyż rozmiękną one w czasie rozkładania mieszanki 
asfaltowej jezdni i zostaną uszkodzone już w czasie wałowania warstwy. 
 Przykłady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.  
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Rys. 1.1. Przykłady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego  
(wymiary w cm) 

Szczelina skurczowa pełna 

 
 
 
 

Szczelina skurczowa pozorna 

 
 
 
 

Szczelina nacięta w podbudowie (bez wypełnienia),  
na której będzie ułożona warstwa ścieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej 
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D-05.00.00   NAWIERZCHNIE 
 

D.05.03.04 NAWIERZCHNIA BETONOWA 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i przejęcia robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu 
cementowego w związku z poszerzeniem istniejącej płyty postojowej PPS1 w kierunku 
terminala na lotnisku Warszawa/Modlin. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna stanowi część dokumentów przetargowych oraz 
kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego klasy C35/45 gr. 27 cm 
dla płyty postojowej samolotów w zakresie zgodnym z dokumentacją projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Beton zwykły - beton o gęstości pozornej powyżej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, 
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych 
dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody. 

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników użytych do wykonania 
betonu przed zagęszczeniem. 
1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy Cxx/yy gdzie: xx – 
wytrzymałość charakterystyczna w MPa przy ściskaniu próbki walcowej o średnicy 15 cm  
i wysokości 30 cm;  yy - wytrzymałość charakterystyczna w MPa przy ściskaniu próbki 
sześciennej o wymiarach boków 15x15x15 cm). 

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierający dodatkowo wprowadzone powietrze  
w postaci pęcherzyków, w ilości nie mniejszej niż 3,5% objętości zagęszczonej masy 
betonowej, a powstałe w wyniku działania domieszek napowietrzających, dodanych do 
mieszanki betonowej. 

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o określonej wytrzymałości na 
rozciąganie przy zginaniu, mrozoodporności oraz odporności na działanie środków 
odladzających, wbudowany w nawierzchnię. 

1.4.8. Domieszki napowietrzające - preparaty powierzchniowo czynne umożliwiające 
wprowadzenie podczas mieszania mieszanki betonowej określonej ilości drobnych 
równomiernie rozmieszczonych pęcherzyków powietrza, które pozostają w betonie 
stwardniałym. 

1.4.9. Preparaty pielęgnacyjne - produkty ciekłe służące do pielęgnacji świeżego betonu. 
Naniesione na jego powierzchnię, wytwarzają „powłokę” pielęgnacyjną, zabezpieczającą 
powierzchnię betonu przed odparowaniem wody. 

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej ich grubości  
i umożliwiająca wydłużanie się i kurczenie płyt. 

1.4.11. Szczelina skurczowa pełna - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej grubości  
i umożliwiająca tylko kurczenie się płyt. 
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1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzieląca płyty betonowe w części górnej 
przekroju poprzecznego. 

1.4.13. Dybel – pręt stalowy bez haków ułożony prostopadle do płaszczyzny szczeliny, 
zapewniający częściowo przenoszenie obciążenia zewnętrznego na sąsiednią płytę  
i umożliwiający równocześnie niezależne poziome ruchy obu sąsiadujących ze sobą płyt. 

1.4.14. Masa zalewowa na gorąco - mieszanina składająca się z asfaltu drogowego, 
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub żywic syntetycznych, wypełniaczy i innych 
dodatków uszlachetniających, przeznaczona do wypełniania szczelin nawierzchni na gorąco. 

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina żywic syntetycznych, jedno- lub 
dwuskładnikowych, zawierająca konieczne dodatki uszlachetniające i wypełniające, 
przeznaczona do wypełniania szczelin zimno. 

1.4.16. Gruntownik - środek gruntujący do pokrywania powierzchni ścianek szczelin przed 
wbudowaniem zalewy, stosowany w celu zapewnienia jej przyczepności. 

1.4.17. Sznur uszczelniający (kord) - wkładka z materiału syntetycznego lub innego 
materiału o walcowatym kształcie do wstępnego uszczelnienia; wciskana do szczeliny w celu 
uzyskania podparcia dla masy zalewowej, utrzymania odpowiedniej głębokości właściwego 
uszczelnienia i zabezpieczenia przed głębszym wnikaniem zalewy w trakcie wypełniania nią 
szczeliny oraz wyeliminowania trójpłaszczyznowej przyczepności zalewy w szczelinie. 

1.4.18. Lanca gorącego powietrza - urządzenie służące do oczyszczania szczelin                       
z zanieczyszczeń, słabo związanych z resztą nawierzchni ziaren i wysuszenia szczeliny za 
pomocą podgrzanego do temperatury od 100 do 250°C wąskiego strumienia sprężonego 
powietrza (0,4 do 0,6 MPa) w ilości od 2,5 do 4,0 m3/min. 

1.4.19. Szczotka mechaniczna – urządzenie do oczyszczania ścianek szczelin z luźnych 
cząstek i mleczka cementowego za pomocą wymiennej tarczowej szczotki ze splatanego 
drutu o średnicy minimum 180 mm napędzanej silnikiem elektrycznym lub spalinowym. 

1.4.20. Nawierzchnia lotniskowa – nawierzchnia przeznaczona do ruchu i postoju statków 
powietrznych 

1.4.21. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano  
w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Cement 

 Należy stosować cementy, których właściwości odpowiadają wymaganiom norm  
PN-EN197-1:2012 [5] i PN-B-19707:2013. 
Dla dróg nawierzchni lotniskowych należy stosować cement portlandzki CEM I NA 42,5 R. 
 Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. 
 
Tabela nr 1. Podstawowe rodzaje tlenków i ich procentowa zawartość w cemencie  
                    przeznaczonym do budowy betonowych nawierzchni lotniskowych 

Nazwa związku 
chemicznego 

Wzór 
chemiczny 

Zawartość masy w % 

zakres średnio 

Krzemionka  SiO2 18 – 25 22 
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Tlenek glinowy Al2O3 4 – 9 7 

Tlenek żelazowy Fe2O3 1 – 5 3 

Tlenek wapniowy CaO 60 – 68 63 

Tlenek magnezowy MgO 1 – 5 2 

Trójtlenek siarki SO3 1 – 3 2 

Alkalia w przeliczeniu na Na2O Na2O + K2O ≤ 0,6 ------ 

 
Tabela nr 2. Podstawowe własności cementu przeznaczonego do budowy betonowych 
                    nawierzchni lotniskowych 

Określana cecha cementu Jednostka Wartość  
liczbowa 

Wytrzymałość na zginanie nie mniej niż po: 
- 3 dnia wiązania i twardnienia 
- 7 dnia wiązania i twardnienia 
- 28 dnia wiązania i twardnienia 

 
MPa 

 
4,2 
5,5 
7,0 

Wytrzymałość na ściskanie nie mniej niż po: 
- 3 dnia wiązania i twardnienia 
- 7 dnia wiązania i twardnienia 
- 28 dnia wiązania i twardnienia 

 
MPa 

 
20,0 
30,0 
45,0 

Początek wiązania przy temperaturze 200C 
najwcześniej po upływie 

 
h 

 
2,0 

Czas wiązania, koniec wiązania najpóźniej po upływie h 10,0 

Zmiana objętości: 
- według próby na plackach 
- według próby Le Chateliera po pierwszym  badaniu 
- nie więcej niż 

 
 
mm 

 
normalna 
6,0 

Skurcz zaprawy po 28 dniach nie większy niż mm/m 0,6 

Powierzchnia właściwa nie więcej niż cm3/g 3200 

Zawartość SO3 nie więcej niż % 2,0 

Zawartość MgO w klinkierze w stosunku wagowym nie 
więcej niż 

 
% 

 
5,0 

Zawartość C3A w klinkierze w stosunku wagowym nie 
więcej niż 

 
% 

 
7,0 

Zawartość granulowanego żużla wielkopiecowego, 
dodatku procentowego lub innych materiałów 
hydraulicznych 

  
 
nie dopuszcza 
się 

Dodatki plastyfikatorów  nie dopuszcza 
się 

Okres przechowywania cementu, w którym nie 
powinien wykazywać odchyleń normy licząc od chwili 
produkcji 

 
 
dni 

 
 
80 

 Cement musi posiadać aktualną aprobatę techniczną do stosowania przy budowie 
nawierzchni. 

2.3. Kruszywo 

 Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni lotniskowych należy 
stosować kruszywa granitowe łamane i piasek odpowiadający wymaganiom wg PN-EN 
12620+A1.  
Kruszywo granitowe stosowane do betonów nawierzchniowych musi charakteryzować się 
jednorodnym składem petrograficznym. Maksymalny wymiar ziarna nie większy niż 31,5mm 
(zalecany 22 mm). 
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Tabela nr 3 – Wymagania dla grysów granitowych 

Lp. 
Właściwości fizyko - 

mechaniczne 

Wymagania dla grysów granitowych 

Oznaczenie 
(kategoria)  
wg PN-EN 

12620+A1:2013 

Wartość 
dopuszcz-

alna 
Badanie wg 

1 Zawartość pyłów mineralnych 
f1.5 ≤ 1,0% 

PN-EN 933-1:2012 
 

2 Wskaźnik płaskości 
FI15 ≤ 15 

PN-EN 933-3:2012 
 

3 Wskaźnik kształtu 
SI15 ≤ 15 

PN-EN 933-4:2008 
 

4 Odporność na rozdrabnianie 
(współczynnik Los Angeles) 

LA40 ≤ 40 PN-EN 1097-2:2012 

5 Odporność na ścieranie 
(współczynnik mikro-Devala) 

MDE20 ≤ 20% PN-EN 1097-1:2011 

6 Odporność na polerowanie PSV50 ≥ 50 PN-EN 1097-8:2009 

7 Gęstość ziaren deklarowana 
przez producenta 

- PN-EN 1097-6:2002 

8 Nasiakliwosć ziaren - ≤ 1,0% PN-EN 1097-6:2002 

9 Mrozoodpornosć kruszywa  
w wodzie 

F1 ≤ 1,0% PN-EN 1367-1:2007 

10 Mrozoodporność kruszywa  
w 20% roztworze mocznika 
lub innym środku 
odladzającym stosowanym 
na lotniskach 

F2 ≤ 2,0% PN-EN 1367-6:2008 

11 Zanieczyszczenia obce 
- ≤ 0,1% 

PN-EN 1744-
1+A1:2013 

 

12 Siarka całkowita 
- ≤ 1,0% 

PN-EN 1744-
1+A1:2013 

 

13 Potencjalna reaktywnosć 
alkaiczna 

- 

0  
(dla 

ubytku 
masy  

≤ 0,5%) 

PN-B-06714-46:1992 

 
 
Kruszywo drobne - piasek 
Wymaga się, aby do produkcji lotniskowych nawierzchni betonowych stosowano kruszywo 
drobne, spełniające postanowienia PN-EN12620+A1:2013 i wymagania zawarte w Tablicy 2. 
  
Tabela nr 4 – Wymagania dla kruszywa drobnego 

Lp. 
Właściwości fizyko - 

mechaniczne 

Wymagania   

Oznaczenie 
(kategoria)  

 

Wartość 
dopuszczalna 

Badanie wg 

1 Zawartość pyłów  
≤ 1,5 ≤ 1,0% 

PN-EN 933-1:2012 
 

2 Gęstosć ziaren deklarowan
a przez 

producenta 

deklarowana 
przez 

producenta 

PN-EN 1097-6:2002 
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3 Zanieczyszczenia obce (lekkie 
organiczne) - ≤ 0,25% 

PN-EN 1744-
1+A1:2013 

 

4 Zanieczyszczenia organiczne barwa nie ciemniejsza niż wzorcowa 
 

5 Związki siarki rozpuszczalne  
w wodzie (w przeliczeniu na 
SO3) 

AS0,2 ≤ 0,2% 
PN-EN 1744-
1+A1:2013 

6 Potencjalna reaktywność 
alkaiczna 

- 0 
PN-B-06714-46:1992 

 

7 Uziarnienie: 
- frakcja od 0,0 mm do 0,125 
mm 
- frakcja od 0,125 mm do 0,25 
mm 
- frakcja od 0,25 mm do 0,50 
mm 
- frakcja od 0,5 mm do 2,0 mm 
- frakcja od 2,0 mm do 4,0 mm 

- 

 
od 0% do 5% 

od 0% do 10% 
od 0% do 30% 
od 0% do 60% 

od 0% do 
100% 

 

PN-EN 933-1:2012 

 
2.4. Woda 
 Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielęgnacji wykonanej 
nawierzchni należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN-1008: 1997 [40] 
 Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. 
Woda pochodząca z wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania na 
zgodność z w/w normą. 

2.5. Domieszki napowietrzające 

 Do napowietrzania mieszanki betonowej należy stosować domieszki napowietrzające, 
zgodne z normą PN-EN 934-2:1999 [8] lub aprobatą techniczną. 
 Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzającymi oraz sposób 
oznaczania w nich zawartości powietrza, powinny być zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15]. 
 Optymalna, łączna ilość powietrza w mieszance betonowej powinna się mieścić  
w granicach 4,5 -5,5 %. 

2.6. Masa uszczelniająca stosowana na gorąco 

 Do uszczelniania szczelin podłużnych i poprzecznych, technologicznych należy 
stosować drogowe masy zalewowe na bazie asfaltów modyfikowanych polimerami np. 
RoadSaver 515 lub równoważną. Masa zalewowa przed aplikacją jest wygrzewana w kotle z 
podwójnym płaszczem, z mieszadłem i układem kontroli temperatury tak, aby uzyskać 
postać cieczy, która charakteryzuje się bardzo dobrą zdolnością do wypełniania szczelin. 
Zalewa powinna być wygrzana w temperaturze 160°C-205°C, zgodnie z zaleceniami 
producenta. 
Masa zalewowa powinna posiadać znak bezpieczeństwa CE lub aprobatę techniczną 
wydaną przez uprawnioną jednostkę oraz Orzeczenie ITWL o przydatności do stosowania na 
nawierzchniach lotniskowych. 
Masa zalewowa powinna odpowiadać wymaganiom normy określonym w PN-EN 14188-1 
lub aprobacie technicznej. 
Poszczególne partie zalewy powinny być składowane w zadaszonych pomieszczeniach w 
fabrycznym opakowaniu i zabezpieczone przed wpływem warunków atmosferycznych oraz 
zanieczyszczeniem. Zaleca się chronić opakowania przed bezpośrednim promieniowaniem 
słonecznym i przemarzaniem. Sposób przechowywania i okres składowania powinien być 
zgodny z zaleceniami producenta. 
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2.7. Gruntownik 

 Gruntownik, zwiększający przyczepność masy uszczelniającej do ścianek szczeliny, 
należy stosować w przypadkach zalecanych przez producenta masy. 
Gruntownik powinien odpowiadać wymaganiom normy określonym w PN-EN 14188-4 lub 
aprobacie technicznej. 
Gruntownik należy składować w fabrycznie zamkniętych pojemnikach, w sposób 
zabezpieczający go przed zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepisów 
przeciwpożarowych. Sposób przechowywania i okres składowania powinien być zgodny z 
zaleceniami producenta. 

2.8. Sznur uszczelniający (kord) 

 Sznur uszczelniający należy stosować w przypadkach przewidzianych w 
dokumentacji projektowej lub na wniosek Wykonawcy. 
Sznur uszczelniający powinien być wyprodukowany ze spienionego materiału syntetycznego 
(na bazie kauczuku, polietylenu, poliuretanu itp.) lub z innego materiału spełniającego 
wymagania określone dla sznura i mieć kształt walcowy. Średnica zewnętrzna sznura 
powinna być stała. 
Średnica sznura powinna być większa około 25% od szerokości szczeliny; zaleca się, aby 
pochodził on z jednego źródła dla całego wykonywanego zadania. Przy stosowaniu zalew 
drogowych na gorąco mogą być stosowane sznury wykonane z materiału odpornego na 
temperatury do 210°C, wartość temperatury należy zweryfikować z kartą produktu masy 
zalewowej. 
Sznur musi być odporny na działanie gruntownika, przy powstaniu wątpliwości można 
przeprowadzać badania odporności sznura na krótkotrwałe działanie gruntownika, które to 
badania powinny dać wynik pozytywny. 
Sznur uszczelniający należy składować w warunkach zabezpieczających przed 
wymieszaniem poszczególnych rodzajów i gatunków oraz przed zanieczyszczeniem i 
zawilgoceniem. 

2.9. Materiały do pielęgnacji nawierzchni betonowej 

 Do pielęgnacji nawierzchni betonowych mogą być stosowane: 

 preparaty pielęgnacyjne posiadające aprobatę techniczną, 

 włókniny według PN-P-01715:1985 [41], 

 folie z tworzyw sztucznych, 

 piasek i woda. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania nawierzchni betonowych 

 Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 Wytwórni stacjonarnej typu ciągłego lub cyklicznego do wytwarzania mieszanki betonowej 
o wydajności minimalnej 80 m3/h i maksymalnej 250 m3/h. Wytwórnia powinna być 
wyposażona w automatyczne urządzenia do wagowego dozowania wszystkich 
składników z następującą dokładnością: kruszywo ±3 %, cement ±0,5 %, woda ±2 %. 
Powinna posiadać również urządzenia dozujące co najmniej 2 rodzajów domieszek. 
Dozowniki powinny posiadać ważne świadectwa kontroli technicznej. Wytwórnia będzie 
podlegała akceptacji Inżyniera. Teren wytwórni powinien być zabezpieczony pod 
względem bezpieczeństwa i higieny pracy a także pod względem przeciwpożarowym. 
Place składowe kruszyw powinny mieć utwardzoną powierzchnię a także przegrody 
oddzielające różne frakcje kruszyw.  
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 Układarek do rozkładania mieszanki betonowej. Powinny być one wyposażone  
w automatyczne urządzenie do sterowania stołem w płaszczyźnie pionowej i poziomej  
i mogą być wyposażone w urządzenia do wwibrowywania dybli, zespół wibratorów 
wgłębnych do zagęszczania mieszanki betonowej, mechaniczne urządzenie do 
zagładzania powierzchni rozścielonej mieszanki betonowej, urządzenie do skrapiania 
mieszanki betonowej środkiem pielęgnacyjnym i urządzeniem do wykonywania 
uszorstnienia powierzchni mieszanki. Prędkość przesuwu układarki powinna być 
dostosowana do wydajności wytwórni betonu. Dla założonej szerokości rozkładania – 10 
m i grubości warstwy – 27 cm powinna się ona wahać w granicach od 0,99 m/min do 1,54 
m/min. 

 Specjalistycznych przecinarek do wykonania cięć nawierzchni betonowej, wyposażonych 
w system odsysania zanieczyszczeń powstałych w procesie cięcia na mokro. 

 Urządzeń pozwalających na separację zanieczyszczeń, które są wytwarzane np. podczas 
cięcia betonu na mokro. 

 Urządzeń do wypełniania masą zalewową pozornych szczelin podłużnych i poprzecznych. 

 Sprzętu pomocniczego: szczotek mechanicznych, cystern na wodę, koparek, młotów 
pneumatycznych, itp. 

3.3. Przecinarki i frezarki 

 Do nacinania i poszerzania szczelin należy stosować przecinarki i frezarki 
wyposażone w diamentowe tarcze tnące, zapewniające wykonanie szczelin o stałej, 
dostosowanej do potrzeb głębokości i szerokości, o pionowych ściankach bocznych. 
 Przecinarki do betonu powinny być napędzane silnikami o mocy co najmniej 10 kW. 

3.4. Szczotki mechaniczne 

 Do czyszczenia szczelin należy stosować szczotki mechaniczne z silnikami o mocy 
co najmniej 2 kW, wyposażone w tarcze ze splatanych drutów stalowych. Tarcze powinny 
mieć średnicę min. 180 mm i grubość dostosowaną do szerokości szczelin. 

3.5. Lance gorącego powietrza 

 Do osuszenia szczelin należy stosować lance gorącego powietrza zasilane 
sprężonym powietrzem o ciśnieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydajności gorącego powietrza            
o temperaturze od 100 do 250°C w ilości od 2,5 do 4,0 m3/min. Źródłem ciepła 
podgrzewającego sprężone powietrze jest wewnętrzny palnik zasilany płynnym gazem 
propan-butan. 

3.6. Dociskarka sznura uszczelniającego 

 Dociskarka sznura uszczelniającego może być stosowana do wprowadzania sznura 
uszczelniającego w szczelinę i wciskania go na żądaną głębokość. Przy małym zakresie 
robót sznur można wprowadzać w szczelinę ręcznie, przy pomocy prostych pomocniczych 
przyborów. 

3.6. Wtryskarki gruntownika 

 Do nanoszenia gruntownika na osuszone i oczyszczone szczotką mechaniczną 
ścianki szczeliny, służą specjalne wtryskarki z małą sprężarką lub zbiornikiem ciśnieniowym, 
zapewniające równomierne pokrycie ścianek cienką warstwą środka zwiększającego 
przyczepność zalewy do ścianek.  
 Gruntownik można także nanosić pędzlami. 

3.7. Sprzęt do wypełniania szczelin masą „na gorąco” 

 Przygotowanie masy zalewowej należy wykonać w kotłach wyposażonych w pośredni 
system ogrzewania i mieszadło mechaniczne pozwalające na ciągłe mieszanie zalewy. 
System ogrzewania powinien zapewniać skuteczne sterowane temperaturą produktu, 
pośrednie ogrzewanie olejowe i zapobiegać przegrzewaniu zalewy na ściankach kotła. 
Palnik kotła zasila się płynnym gazem (propanem-butanem) lub olejem opałowym. 
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Odpowiednio wygrzana masa jest podawana do szczeliny z lancy zasilanej izolowanymi i 
ewentualnie elektrycznie grzanymi przewodami zasilanymi pompą produktu.  
System ciśnieniowego podawania gorącej masy do szczeliny musi zapewniać sprawną pracę 
w niższych temperaturach, tak aby nie dochodziło do zastygania zalewy w wężach. 
Przy małym zakresie uszczelnień, zalewę można wlewać ręcznie, np. przy pomocy konewek. 
Urządzenie zalewające, ręczne lub mechaniczne, powinno zapewnić równomierne 
wypełnienie odpowiednio przygotowanej szczeliny z niewielkim meniskiem wklęsłym, 
obniżeniem lub do poziomu nawierzchni. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni betonowej 

 Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement 
luzem należy przewozić cementowozami, natomiast workowany można przewozić 
dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 
 Kruszywo należy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Powinno ono być 
składowane na utwardzonym placu wytwórni mieszanki betonowej w oddzielnych 
zasobnikach zawierających określoną frakcję. Jeżeli Wykonawca chce zmieszać kruszywa z 
dwóch różnych źródeł powinien wcześniej uzyskać zgodę Inżyniera. 
 Masy zalewowe i preparaty pielęgnacyjne należy dostarczać zgodnie z warunkami 
podanymi w świadectwach dopuszczenia. 
Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z PN-B-06250:2004 [25]. 

4.3. Transport masy uszczelniającej 

Masę zalewową na gorąco można transportować dowolnymi środkami transportu w 
fabrycznie zamkniętych opakowaniach. Należy zwrócić uwagę, aby warunki transportu i 
przechowywania spełniały wymagania określone przez producenta masy oraz obowiązujące 
przepisy transportowe.  

4.4. Transport gruntownika 

Gruntownik może być przewożony dowolnymi środkami transportu w fabrycznie zamkniętych 
opakowaniach, przy zachowaniu przepisów przeciwpożarowych. 
Przy transporcie gruntownika należy przestrzegać wskazań producenta i obowiązujące 
przepisy transportowe. 

4.5. Transport sznura uszczelniającego 

Sznur uszczelniający powinien być zapakowany w zwoje zabezpieczone przed rozwinięciem 
i poplątaniem. Zabezpieczone zwoje powinny być zapakowane w worki, kartony lub skrzynie 
z oznakowaniem rodzaju sznura, jego ilości i ewentualnie numeru partii. Opakowania ze 
sznurem powinny być transportowane w taki sposób by nie zostały uszkodzone, a zwoje 
różnych wymiarów wymieszane. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Przygotowanie technologiczne robót 
 
5.2.1. Recepta laboratoryjna 
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Skład mieszanki betonowej powinien być tak dobrany, aby zapewniał osiągnięcie 
właściwości mieszanki betonowej i betonu określonych w tablicy nr 6 i tablicy nr 7. 
Projekt składu mieszanki betonowej powinien zawierać następujące załączniki: 
- Aprobaty techniczne, świadectwa jakości dla wszystkich składników mieszanki betonowej  
i badania laboratoryjne Wykonawcy; 
- Obliczenie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej z podaniem procentowych udziałów 
poszczególnych jej składników w całej mieszance; 
- Obliczenie ilości poszczególnych składników mieszanki betonowej w przeliczeniu na 1 m3 
(zawartość cementu, kruszyw, wody i domieszek); 
- Wyniki badań konsystencji mieszanki betonowej; 
- Wyniki badań zawartości powietrza w mieszance betonowej; 
- Wyniki badań wytrzymałości na ściskanie po 7 i 28 dniach twardnienia; 
- Wyniki badań wytrzymałości na rozciąganie przy zginaniu po 28 dniach twardnienia; 
- Wyniki badań nasiąkliwości betonu; 
- Wyniki badań mrozoodporności betonu. 
- Wyniki badań odporności na działanie środków odladzających. 
Urabialność mieszanki betonowej w miejscu wbudowania powinna umożliwić pełne 
zagęszczenie i wykończenie bez wystąpienia niepożądanego płynięcia. Optymalna 
urabialność mieszanki betonowej powinna zostać określona przez Wykonawcę  
i zaakceptowana przez Inżyniera. Wykonawca powinien wykonać badania laboratoryjne 
zaprojektowanych mieszanek zawierających materiały ze wszystkich źródeł, które zostaną 
wykorzystane w robotach. Wykonywanie mieszanek próbnych należy powtarzać do czasu 
uzyskania takiego składu mieszanki, który umożliwi wyprodukowanie odpowiedniego betonu. 

5.2.2. Odcinek próbny 

Co najmniej na 10 dni przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien wykonać odcinek 
próbny w celu: 
- Określenia cech fizycznych i mechanicznych mieszanki betonowej; zaleca się badanie 
wytrzymałości betonu na ściskanie; 
- Stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do produkcji mieszanki betonowej, jej wbudowania  
i zagęszczenia jest właściwy; 
- Określenia grubości warstwy wbudowanej mieszanki przed zagęszczeniem, koniecznej do 
uzyskania wymaganej grubości nawierzchni; 
- Określenia potrzebnego czasu wibrowania urządzeń wibracyjnych dla uzyskania 
jednolitego zagęszczenia całej warstwy. 
Do takiej próby Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu takich, jakie będą 
stosowane do wykonania nawierzchni. Wydajności robót osiągane na odcinku próbnym 
powinny być podobne do wydajności przewidywanych w robotach zasadniczych. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić minimum 500 m2. Odcinek próbny może 
być wykonany jako część robót zasadniczych. W trakcie wykonywania odcinka próbnego 
Wykonawca przeprowadzi przewidziane Specyfikacjami Technicznymi badania laboratoryjne 
i przedstawi je do akceptacji Inżyniera. W ciągu 7 dni po wykonaniu odcinka próbnego, 
Inżyniera powiadomi Wykonawcę o wszystkich stwierdzonych brakach lub niezgodnościach. 
Zgłoszone przez Inżyniera braki powinny być usunięte przez Wykonawcę i zgłoszone do 
ponownej akceptacji. Wykonawca może przystąpić do wykonania nawierzchni betonowej na 
własną odpowiedzialność. 
 
5.3. Wymagania dla mieszanki betonowej 
 
5.3.1. Właściwości fizyczne mieszanki betonowej 

Wymagania dla betonu nawierzchniowego klasy ekspozycji XF4 wg normy  
NO-17-A204:2015 przedstawiono w tablicy 6. 

Tablica 6. Właściwości fizyczne mieszanki betonowej 
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Lp. Cechy mieszanki betonowej Wymagania 

1 Konsystencja według metody 
Vebe wg PN-EN 12350-3:2011 

Według ustaleń w próbie technologicznej. Dla 
ślizgowej metody wbudowania mieszanki betonowej 
zaleca się czas ≥ 31 s (V0); dla metody ręcznego 
wbudowania zaleca się czas od 30 s do 21 s (V1). 
Dla innych metod wbudowania mieszanki betonowej, 
np. z zastosowaniem listwy wibracyjnej, zaleca się 
czas od 20s do 11s (V2). 

2 Konsystencja według metody 
opadu stożka wg PN-EN 12350-
2:2011 

Według ustaleń w próbie technologicznej. Dla 
ślizgowej metody wbudowania mieszanki betonowej 
zaleca się opad stożka od 10,0 mm do 40,00 (S1); dla 
metody ręcznego wbudowania – od 50,0 mm do 90,00 
mm (S2). 
Dla innych metod wbudowania mieszanki betonowej, 
np. z zastosowaniem listwy wibracyjnej, zaleca się 
opad stożka od 100,0 mm do 150,00 mm (S3). 

3 Konsystencja według metody 
określania stopnia 
zagęszczalności wg PN-EN 
12350-2:2011 

Według ustaleń w próbie technologicznej. Dla 
ślizgowej metody wbudowania mieszanki betonowej 
zaleca się stopień zagęszczalności od 1,25 do 1,11 
(C2); dla metody ręcznego wbudowania od 1,45 do 
1,26 (C1). 
Dla innych metod wbudowania mieszanki betonowej, 
np. z zastosowaniem listwy wibracyjnej, zaleca się 
stopień zagęszczalności ≥ 1,46 (C0). 

4 Gęstość wg PN-EN 12350-
6:2011) 

±2% w stosunku do zaprojektowanego składu 
mieszanki betonowej 

5 Zawartość powietrza wg PN-EN 
12350-7:2011) 

od 4,5% do 5,5% 

 
5.3.2. Właściwości fizykomechaniczne mieszanki betonowej 

Wymagania dla betonu nawierzchniowego wg normy PN-EN 12390-3:2011/AC:2012 oraz  
NO-17-A204:2015 przedstawiono w tablicy 7. 

Tablica 7. Wymagania dla betonu klasy C35/45 

Lp. Właściwości betonu klasy C35/45 jednostka Wymagania 

1 Wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie po 
28 dniach twardnienia, określona na kostkach 
15x15x15 cm, nie niższa niż 

MPa 45 

2 Wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie po 
28 dniach twardnienia, określona na walcach 
cylindrycznych fi=15,0 cm, h=30,0 cm nie niższa 
niż 

MPa 35 

3 Wytrzymałość na rozciąganie przy zginaniu, po 28 
dniach twardnienia (belki 70 cmx15cmx15cm), nie 
niższa niż 

 
MPa 

 
5,5 

4 Wytrzymałość na czyste rozciąganie (określona 
metodą brazylijską), nie niższa niż 

MPa 3,6 
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5 Nasiąkliwość w wodzie i środkach odladzających: 
a) oznaczona dla górnej warstwy betonu o 

grubości 20 mm z zachowaniem naturalnej 
faktury (próbka walcowa wycięta z 
nawierzchni), wartość średnia,  
nie więcej niż 

b) oznaczona dla kostek o boku min. 10 cm 
(lub walcach Ø 10cm), wartość średnia,  
nie więcej niż 

 

 

 

% 

 

% 

 

 

 

4,9 

 

4,9 

6 Mrozoodporność: ubytek masy próbki przy 
oznaczeniu metodą bezpośrednią po 200 cyklach, 
wartość średnia, nie więcej niż  
Stopień mrozoodporności zwykłej H2O (określany 
zgodnie z załącznikiem B do normy NO-17-
A204:2015) 

% 
 
 
 

 
 

4,9 
 
 

F200 

7 Poziom wytwarzania mieszanki, określany 
współczynnikiem zmienności wytrzymałości 
betonu (ściskanie i zginanie),(v), nie większy niż 

 
% 
 

 
9 

8 Przepuszczalność wody przez beton  
wg PN-EN 12390-8:2011) 

- 
Nie powinno wystąpić 
zjawisko przesiąkania 

 
od 8 do 10 

9 Odporność na działanie środków odladzających po 
50 cyklach  

Wg normy NO-17-A204:2015 – tabl. 5 – 
odporność na łuszczenie 

Dodatkowo zaleca się badanie równomierności rozmieszczenia pęcherzyków powietrza 
metodą mikroskopową. 

5.4. Warunki przystąpienia do robót 

 Nawierzchnia betonowa nie powinna być wykonywana gdy temperatura powietrza 
jest niższa niż 5oC i nie wyższa niż 25oC. Przestrzeganie tych przedziałów temperatur 
zapewnia prawidłowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje 
uzyskanie wymaganej wytrzymałości i trwałości nawierzchni.  
 Dopuszcza się wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza 
powyżej 250C pod warunkiem, że temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 300C.  
W przypadkach koniecznych dopuszcza się wykonywanie nawierzchni betonowej  
w temperaturze powietrza poniżej 50C pod warunkiem stosowania zabiegów specjalnych, 
pozwalających na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyżej 50C przez okres co 
najmniej 3 dni. 

Betonowania nie można wykonywać podczas opadów deszczu. 
Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza  

podano w tablicy 8. 
 

Tablica 8. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej 

Temperatura 
powietrza tp, 0C 

Temperatura 
układanej mieszanki 

betonowej tb, oC 

Uwagi 

tp  < -5 Robót betonowych nie należy prowadzić 

  -4 < tp  < 0 18 a) podgrzewanie wody zarobowej do betonu i kruszywa 
b) przykrywanie nawierzchni matami ciepłochronnymi 

przez okres min. 10 początkowych dni, tak aby temp. 
Na pow. Betonu nie była niższa niż 50C 

0 < tp  < 5 15 podgrzewanie wody zarobowej do betonu i kruszywa 

+5 < tp  < +10 15 podgrzewanie wody zarobowej do betonu i/lub kruszywa 

+10  tp  +25 + 5  tb  + 30 dopuszcza się prowadzenie robót 
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+25  tp  +30 tb  + 30 stosowanie specjalnych zabiegów 

+30  tp tb  + 30 przerwanie betonowania i przesunięcie prac na inną 
porę doby 

5.5. Przygotowanie podbudowy 

 Podbudowę pod nawierzchnię betonową stanowić będzie: beton C16/20 wg ST  
D-04.06.01b „Podbudowa z betonu cementowego”. 
 Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi w ST.  
 
5.6. Warstwa poślizgowa 

Warstwę poślizgową należy wykonać jako powierzchniowe utrwalenie grysem 
kruszywo łamane o frakcji od 4 mm do 6,3 mm z kationową emulsją asfaltową 
szybkorozpadową modyfikowaną (K1-70) w ilości 0,6 kg/m2. 

5.7. Wytwarzanie mieszanki betonowej 

 Mieszankę betonową o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie 
laboratoryjnej, należy wytwarzać w wytwórniach betonu, zapewniających ciągłość produkcji  
i gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
 Składniki betonu powinny być dozowane zgodnie z normą PN-EN 206-1:2000 [6]. 
Domieszkę napowietrzającą należy dozować razem z wodą zarobową. 
 Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 
wbudowania w sposób zabezpieczający przed segregacją i wysychaniem. 
Dokładność wagowego dozowania poszczególnych składników mieszanki betonowej 
powinna być jak niżej: 

 Cement, domieszki ±0,5 %; 

 Kruszywo   ±3,0 %; 

 Woda   ±2,0 %. 
Mieszanka betonowa będzie produkowana w mieszarce o działaniu ciągłym. Automatyczne 
urządzenia dozujące poszczególne składniki mieszanki betonowej powinny być ustawione  
w taki sposób, by wytwarzana mieszanka była jednorodna pod względem uziarnienia, 
zawartości cementu, zawartości powietrza i konsystencji. W razie awaryjnej przerwy  
w produkcji mieszanki przekraczającego 60 minut, należy przed wznowieniem produkcji 
oczyścić mieszalnik betoniarki. 

5.8. Wbudowywanie mieszanki betonowej 

 Wbudowanie mieszanki betonowej powinno odbywać się w deskowaniu przesuwnym 
(ślizgowym). Tę pracę należy wykonać w sposób mechaniczny, przy zastosowaniu 
odpowiedniego sprzętu, zapewniającego równomierne rozłożenie mieszanki jednym 
przejściem z zachowaniem jej jednorodności na założonej szerokości 10 m zgodnej  
z przyjętą technologią.  
Wbudowanie mieszanki betonowej dokonuje się układarką, która przesuwając się formuje 
płytę betonową, ograniczając ją z boku deskowaniem ślizgowym lub w szalunkach. Przed 
przystąpieniem do układania mieszanki betonowej należy wykonać czynności 
zabezpieczające sterowanie wysokościowe układarki. Drut profilujący układarki musi być 
napięty w taki sposób, aby jego napięcie pod naciskiem czujnika maszyny nie było widoczne. 
Odchyłka drutu profilującego od wymaganej wysokości w odniesieniu do sieci punktów 
wysokościowych nie może przekraczać ±2 mm. Odstęp punktów podparcia drutu 
profilującego nie może być większy niż 5 m. 
Zespół wibratorów układarki powinien być wyregulowany w taki sposób, aby zagęszczenie 
mieszanki betonowej było równomierne na całej szerokości i grubości wbudowywanej 
warstwy. Nie wolno dopuszczać do przewibrowania mieszanki betonowej. Mieszankę 
betonową należy wbudować, zagęścić i wykończyć w czasie krótszym niż początek wiązania 
cementu.  
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Ruch układarki powinien być płynny, bez zatrzymań, co zabezpiecza przed powstawaniem 
nierówności. W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, należy w nawierzchni 
wykonać szczelinę roboczą. 
Powierzchnia ułożonej mieszanki musi być równa i zamknięta. Skrapianie wodą przed i po 
zagęszczeniu, zacieranie szczotką w celu łatwiejszego zamknięcia powierzchni mieszanki 
lub dodatkowe pokrywanie powierzchni zaprawą cementową jest niedopuszczalne. 
Dzienna działka robocza powinna kończyć się na poprzecznej szczelinie pozornej. 
Zakończenie działki roboczej wykonane zostanie przy użyciu belki kończącej, która zapewni 
montaż dybli łączących dwie sąsiednie działki robocze. Podobna procedura postępowania 
zostanie zastosowana w przypadku nadzwyczajnej przerwy w robotach. 

5.9. Łączenie płyt – montaż dybli 

Dyble mogą być wwibrowane mechanicznie w świeżo ułożoną mieszankę betonową Do tego 
celu stosuje się sprzęt zapewniający całkowite zagęszczenie mieszanki betonowej wokół 
dybl. Dyble mogą być umieszczone na koszach przed ułożeniem mieszanki betonowej.  
W uzasadnionych przypadkach w stwardniałym betonie dyble mogą być umieszczone  
w wywierconych otworach. 
Dyble należy układać w połowie grubości płyty z dokładnością ±20 mm. 
Dyble ze stali AI (St3S) średnicy 25 mm i L = 0,60 m powinny być ułożone równolegle do 
powierzchni płyty jezdni, równolegle do siebie oraz równomiernie rozłożone wzdłuż 
planowanej linii szczeliny co 25,0 cm z dokładnością do ±25 mm. 
Dyble należy układać na konstrukcja wsporczej z prętu gładkiego o śr. 8 mm i dł. 73 cm 
zgodnie z dokumentację projektową. 
Wytrzymałość dybli powinna wynosić co najmniej 250 MPa. Dyble powinny być proste, bez 
jakichkolwiek nierówności. Przed użyciem, co najmniej połowa dybla powinna zostać pokryta 
cienką warstwą asfaltu lub cienką folią z tworzywa sztucznego w celu zapobiegania 
przywierania do betonu. 

5.10. Wykończenie powierzchni betonu 

Górną powierzchnię świeżo ułożonej mieszanki betonowej należy wykończyć wygładzarką 
działającą na całej szerokości układanej nawierzchni. 

5.11. Pielęgnacja nawierzchni 

 Po ułożeniu warstwy mieszanki betonowej (wykonanie pasma płytowego)  
i odparowaniu z jej powierzchni części wody, świeży beton należy zabezpieczyć przed 
dalszymi ubytkami wilgoci, poprzez pokrycie nawierzchni pielęgnacyjnym preparatem 
powłokowym. Niezależnie od wykonania zabezpieczenia powłokowego, powierzchnia betonu 
powinna być utrzymana w stanie wilgotnym przez co najmniej 14 dni. Świeżo ułożoną 
mieszankę betonową należy zabezpieczyć przed ewentualnymi opadami deszczu. 
Zasady eksploatacji lotniskowych nawierzchni betonowych wymagają pokrycia ich 
preparatami do hydrofobizacji betonu. Zabieg ten powinno się wykonać nie wcześniej niż po 
28 dniach dojrzewania i twardnienia betonu i dopiero po upływie terminu, w którym 
zastosowana wcześniej powłoka utraci swoje własności pielęgnacyjne. 
Zaleca się aby nawierzchnię betonową w wieku do jednego roku (od daty ich wybudowania) 
zabezpieczyć preparatem do hydrofobizacji ograniczającym nasiąkliwość betonu do 1,0%. 
Lotniskowe nawierzchnie betonowe w wieku powyżej jednego roku (od daty ich 
wybudowania) powinny być zabezpieczone preparatami do hydrofobizacji ograniczającym 
nasiąkliwość betonu poniżej 3,0%. 
Sprawdzenie skuteczności zabezpieczenia hydrofobowego należy wykonać poprzez 
oznaczenie nasiąkliwości próbek zabezpieczonych powierzchniowo zgodnie  
z normą NO-17-A204:2015. 
Środki powłokowe do pielęgnacji świeżego betonu i preparaty do zabezpieczenia 
hydrofobowego powinny mieć aktualne Aprobaty Techniczne lub Orzeczenia wydane przez 
ITWL. 
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5.12. Wykonanie szczelin dylatacyjnych 

Szczeliny dylatacyjne powinny być wykonane i odebrane zgodnie z Dokumentacją 
Projektową oraz resortowymi wytycznymi rozmieszczenia i wykonania szczelin  
w nawierzchniach lotniskowych z betonu cementowego. 

Rozmieszczenie szczelin w nawierzchni należy wyznaczyć zgodnie z dokumentacją 
techniczna a następnie trwale zaznaczyć linię cięcia. Do wykonywania cięć nawierzchni 
betonowych należy używać specjalistycznych przecinarek wyposażonych w system 
odsysania zanieczyszczeń powstałych w procesie cięcia na mokro. 
Wymiary wykonanych szczelin (szerokość głębokość) nie mogą różnić się więcej niż 
±_10% w stosunku do szczelin projektowanych. 
Orientacyjny czas rozpoczęcia nacinania szczelin w zależności od temperatury 
powietrza podano w tablicy 9. 

Tablica 9. Czas rozpoczęcia nacinania szczelin 

Średnia temperatura powietrza w 0 C 5 
od 5 
do 15 

od 15 
do 25 

od 25 
do 30 

Ilość godzin od ułożenia mieszanki do 
osiągnięcia przez beton wytrzymałości 10 MPa 

od 20 
do 30 

od 15 
do 20 

od 10 
do 15 

od 6  
do 10 

Do wykonywania cięć nawierzchni betonowych należy używać specjalistycznych przecinarek 
wyposażonych w system odsysania zanieczyszczeń powstałych w procesie cięcia na mokro. 
Szlam betonowy powinien być utylizowany zgodnie z przepisami ustawy Prawo o ochronie 
środowiska. Zaleca się stosowanie urządzeń pozwalających na  separację zanieczyszczeń, 
które są wytwarzane np. podczas cięcia betonu na mokro i użycie wody w obiegu 
zamkniętym. 
Szczeliny należy ciąć wzdłuż odcinków prostych, prostopadle do krawędzi i górnej 
powierzchni, przy czym wykonywana szczelina powinna być przedłużeniem szczeliny 
sąsiedniego pasma nawierzchni. Wyjątkiem są szczeliny w rejonie stałych elementów 
konstrukcyjnych wbudowanych w nawierzchnię płyty takich jak studnie kanalizacji 
deszczowej, studnie kanalizacji elektrycznej, masztów oświetleniowych.  
Przed okresem jesienno-zimowym należy zakończyć prace związane z wypełnieniem 
szczelin masą zalewową.  

Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna być dobrana tak, aby maksymalne 
przemieszczenia elementów konstrukcji nawierzchni uwzględniające przemieszczenia 
termiczne i technologiczne mieściły się z dopuszczalnym przez producenta zakresie. 

Przed wypełnieniem szczelin należy zastosować uszczelki tzw. kord z materiałów 
niekurczliwych, nie higroskopijnych o wysokiej podatności na ściskanie. Średnicę uszczelki 
(kordu) należy tak dobrać aby wypełnić dokładnie szerokość dylatacji. Do wypełnień szczelin 
należy stosować szczeliwa silikonowe układane na uszczelkach.  

 W przypadku wszelkich otworów w wykonywanym betonie cementowym 
przewidzianych na np. kratki ściekowe, studzienki itp. wykonanie szczelin powinno być  
z zgodne z przyjętą przez wykonawcę technologią. 

5.12.1.   Szczeliny rozszerzania podłużne 

W przedmiotowej nawierzchni z betonu cementowego występują następujące szczeliny 
rozszerzania: 

Szczelina rozszerzania podłużna dyblowana o szerokości 20 mm - głębokość 
wypełnienia masą 20 mm, kord ø24, głębokość szczeliny odpowiada grubości warstwy 
nawierzchni, głębokość gniazda uszczelnienia wynosi ok. 4 cm, szczelina posiada 
nienasiąkliwą wkładkę ściśliwą (np. styropian). 

Szczelina rozszerzania podłużna i poprzeczna swobodna o szerokości 20 mm (przy 
elementach konstrukcyjnych osadzonych w nawierzchni) - głębokość wypełnienia masą 20 
mm, kord ø24, głębokość szczeliny odpowiada grubości warstwy nawierzchni, głębokość 
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gniazda uszczelnienia wynosi ok. 4 cm, szczelina posiada nienasiąkliwą wkładkę ściśliwą 
(np. styropian).  

Szczeliny rozszerzania swobodne występują wzdłuż odwodnienia liniowego oraz  
w rejonie studni elektroenergetycznych i teletechnicznych. 

 5.12.2.   Szczeliny skurczowe – pełne i pozorne  

W przedmiotowej nawierzchni z betonu cementowego występują następujące szczeliny 
skurczowe: 

Szczeliny skurczowe podłużne pełne (technologiczne) dyblowane o szerokości 10 mm 
- głębokość wypełnienia masą 15 mm, kord ø13, głębokość szczeliny odpowiada grubości 
warstwy nawierzchni (szczelina technologiczna), głębokość gniazda uszczelnienia wynosi 
ok. 3 cm. 

Szczeliny skurczowe pozorne poprzeczne i podłużne dyblowane występują 
maksymalnie co 5 m. Szczeliny skurczowe pełne są nacinane po wykonaniu nawierzchni i 
nie posiadają wkładki.   

Szczeliny pozorne dyblowane o szerokości 10 mm - głębokość wypełnienia masą  
15 mm, kord ø13, głębokość cięcia wynosi ok. 9 cm. 

W celu wymuszenia prawidłowego zarysowania płyty z betonu cementowego C35/45 
należy wykonać w warstwie podbudowy, czyli w betonie C16/20, nacięcie o głębokości 7 cm, 
dokładnie w tym miejscu gdzie ma być nacięta płyta.  

5.13. Wypełnianie szczelin dylatacyjnych masą uszczelniającą 

5.13.1.   Warunki atmosferyczne w trakcie wypełnienia szczelin 

Roboty związane z wypełnieniem szczelin masami zalewowymi na gorąco można 
wykonywać przy braku opadów i w warunkach atmosferycznych określonych w aprobacie 
technicznej i wskazaniach producenta (przeważnie gdy temperatura otoczenia i podłoża nie 
jest niższa niż + 4oC). W przypadku gdy nawierzchnia ma temperaturę niższą od 4°C można 
zastosować lance podgrzewające, jednak nie należy stosować ognia bezpośrednio na 
nawierzchnię. W przypadku, gdy temperatura nawierzchni jest poniżej 4°C należy dochować 
szczególnej staranności, aby utrzymać zalewane dylatacje suche i nie dopuścić do 
wykroplenia wody z powietrza lub oblodzenia, temperatura produktu w kotle powinna być 
ustawiona na najwyższym możliwym poziomie. W przypadku wykonywania prac w porze 
nocnej należy upewnić się, że rosa nie powstaje na powierzchni zalewanych elementów. 
Nie zaleca się wypełnienia szczelin w czasie silnych wiatrów. 

5.13.2.   Czynności wstępne przed wypełnieniem szczelin 

Przed przystąpieniem do wypełnienia szczeliny należy doprowadzić do: 
a) poszerzenia do odpowiedniej szerokości górnej części szczeliny na głębokość 

odpowiednią do głębokości wypełnienia masą i wielkości kordu, 
b) usunięcia ze szczelin wkładek z desek, płyt pilśniowych, płyt styropianowych itp. w 

przypadku, gdy były użyte do formowania szczeliny, 
c) fazowania krawędzi szczeliny pod kątem 45º na głębokość 3-5 mm, 
d) sprawdzenia wizualnego wilgotności świeżo ułożonego betonu (beton powinien być 

suchy), w przypadku wątpliwości należy zastosować wilgotnościomierz, 
e) dokładnego oczyszczenia nawierzchni i usunięcia z niej przeszkód (np. materiałów, 

sprzętu), 
f) wstrzymania ruchu pojazdów w rejonie robót. 

5.13.3.   Czyszczenie szczelin 

Przed wypełnieniem należy szczeliny dokładnie oczyścić z zanieczyszczeń obcych, 
pozostałości po cięciu betonu itp. Po oczyszczeniu pionowe ścianki szczelin powinny być 
suche, czyste, nie wykazywać pozostałości pylastych. Do czyszczenia szczelin należy 
stosować szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych do wymiarów szczeliny. 
Szczotkę ustawia się na odpowiednią głębokość szczeliny. 
Pył należy wydmuchać za pomocą sprężonego powietrza. 
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W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgły lub wilgotnej 
nawierzchni betonowej (np. wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny należy 
wysuszyć i wygrzać przy zastosowaniu lancy gorącego powietrza. 

5.13.4.   Wypełnienie dolnej części szczeliny 

Dolną część szczeliny, która nie podlega wypełnieniu masą zalewową należy zabezpieczyć 
przed zalaniem masą zalewową przez wciśnięcie sznura uszczelniającego (kordu) o średnicy 
większej o około 25% od szerokości szczeliny lub przez zastosowanie innego materiału. 
Poziom wciśniętego sznura powinien zapewniać właściwą głębokość wypełnienia szczeliny 
masą uszczelniającą. 
Sznur uszczelniający może być pominięty, jeżeli nie spowoduje to żadnych wad wypełnienia, 
takich jak niewłaściwa głębokość wypełnienia, późniejsze osiadanie wypełnienia 
przyczepność zalewy do dna szczeliny (tzw. lub trójpłaszczyznowa przyczepność).  

5.13.5.   Gruntowanie szczelin 

Jeśli wymaga tego producent masy uszczelniającej boczne ścianki szczelin powinny być 
zagruntowane gruntownikiem (roztworem środka zwiększającego przyczepność). Gruntować 
należy tylko ścianki szczelin przewidziane do wypełnienia w ciągu jednego dnia pracy.  
Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle występuje po 15 do 30 min) 
można przystąpić do wypełnienia szczelin. 

5.13.6.   Wbudowanie masy zalewowej do szczelin 

Przygotowanie masy zalewowej powinno być zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty 
technicznej. 
Wbudowanie masy do szczelin należy wykonać posiadanym sprzętem mechanicznym 
zaakceptowanym przez Inżyniera, na głębokość zgodną z dokumentacją projektową. Masa w 
szczelinie powinna być wprowadzona do dolnej krawędzi fazowania (tj. 3 do 5 mm poniżej 
nawierzchni), aby umożliwić wyciskanie masy, w czasie wysokich temperatur otoczenia. 
Masa powinna mieć bardzo dobrą adhezję do ścianek szczeliny, a praktycznie zerową do 
dna szczeliny. 
Masy zalewowe na gorąco należy wygrzać w odpowiednim kotle zgodnie z aprobatą 
techniczną i instrukcją fabryczną. Należy przestrzegać określonego przez producenta okresu 
ich wbudowania, ograniczonego maksymalnym czasem wygrzewania. 

Ewentualny nadmiar masy lub powstałe zanieczyszczenia należy usunąć z nawierzchni 
przy pomocy szpachli lub innych narzędzi. 
Głębokość wypełnienia masą zalewową jest uzależniona od szerokości szczeliny i wynosi: 

 dla szczelin do 18mm głębokość wypełnienia jest zalecana,  
jako (1 ÷ 1,5) x szerokość szczeliny, 

 dla szczelin ponad 18mm głębokość wypełnienia jest zalecana,  
jako (0,8 ÷ 1) x szerokość szczeliny. 

Wypełnienie dylatacji masą zalewową zaleca się wykonać z obniżeniem  
w odniesieniu do poziomu nawierzchni, dopuszcza się wykonanie na równo  
z poziomem nawierzchni. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu, kruszyw 
oraz, w przypadkach wątpliwych, wody i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do 
akceptacji. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa i cementu 
określone w niniejszej specyfikacji. 
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Ponadto przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać aprobaty techniczne, 
deklaracje właściwości użytkowych, itp. na materiały oraz wymagane wyniki badań 
materiałów przeznaczonych do wykonania wypełnienia szczelin i przedstawić je Inżynierowi 
do akceptacji. 
 

6.3. Badania w czasie robót 

Zakres badań laboratoryjnych i częstotliwość ich wykonywania przedstawiono w tablicy 10. 
Tablica 10. Zakres badań i częstotliwość ich wykonywania w czasie prowadzenia robót. 

Materiał Badana cecha Częstotliwość Wg normy 

Cement 
Początek i koniec wiązania 

Dla każdej partii 
PN-EN 196-3 
PN-EN 196-1 Wytrzymałość na ściskanie 

Kruszywo 
grube 

Uziarnienie kruszywa 1 x tygodniowo 

PN-EN 933-1 
Badania pełne Przy zmianie źródła poboru 

Kruszywo 
drobne 

Uziarnienie kruszywa 1 x dziennie 

Badania pełne Przy zmianie źródła poboru 

Woda Przydatność do betonu 
Dla każdego wątpliwego 
źródła 

PN–B-32250 

Mieszanka 
betonowa 

Zawartość powietrza Co 1 godzinę betonowania 
PN-EN 12350-
1÷7 

Konsystencja 3 x dziennie 

Gęstość objętościowa 3 x dziennie 

Temperatura mieszanki Co 1 godzinę betonowania - 

 

Temperatura powietrza Co 1 godzinę betonowania - 

Uziarnienie mieszanki 
mineralnej 

1 x dziennie PN-EN 933-1 

Beton 

Wytrzymałość na ściskanie Rc
7 

po 7 dniach 
1 próbka/100m3 lecz nie 
mniej niż 3 próbki dziennie 

PN-EN 12390-
3 i 
PN-B-06250 

Wytrzymałość na ściskanie Rc
28 

po 28 dniach 
1 próbka/100m3 lecz nie 
mniej niż 3 próbki dziennie 

Wytrzymałość na rozciąganie 
przy zginaniu Rr

28 po 28 dniach 
3 próbki dziennie 

PN-EN 12390-
5 

Nasiąkliwość 1 próbka/5000 m2  
PN-EN 206-1 

Mrozoodporność 1 próbka/10000 m2 

Odporność na działanie 
środków odladzających 

1 próbka/10000 m2 

Zgodnie z 
procedurą 
IBDiM nr PB-
TB-01/2001 
[48] 

  
6.4. Badania dotyczące nawierzchni betonowej 
 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów 
Wymagania, częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów określają normy PN-EN  
206-1:2003 [6], PN-EN 12390-5:2001 [20] oraz NO-17-A204:2015 [45]. 

6.4.2. Szerokość nawierzchni 

 Szerokość nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z 
dokładnością do 1,0 cm. 

6.4.3. Równość nawierzchni 

Równość poprzeczną należy mierzyć za pomocą planografu z cyfrową rejestracją wyników 
nie rzadziej niż co 10 cm z dokładnością do 1,0 mm. Wynik uznaje się za pozytywny, jeżeli 
liczba płyt, na których dopuszczalna nierówność została przekroczona, jest mniejsza niż 
20%. 
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6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni 

 Równość poprzeczną należy mierzyć nie rzadziej niż co 15 m. Maksymalna długość 
mierzonego odcinka – 1000 m. Wartości odchyleń (mm) przedstawiono w tablicy 11. 

Tablica 11. Wartości odchyleń (mm) dla nawierzchni. 

Procent liczby pomiarów 

95 % 100 % 

≤ 3,0 ≤ 4,0 

 
Spadki poprzeczne nawierzchni należy sprawdzać co 5 m. Spadki poprzeczne na prostych  
i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ±0,2 %. 

 
6.4.5. Rzędne wysokościowe nawierzchni 
Rzędne wysokościowe powinny być mierzone w wierzchołkach siatki o wymiarach zgodnie  
z dokumentacją projektową, wraz ze sprawdzeniem rzędnych osi podłużnej i obu krawędzi. 
Dopuszczalna odchyłka wynosi ±10 mm w stosunku do rzędnych projektowych. 

6.4.6. Grubość nawierzchni 

Grubość nawierzchni nie może różnić się od grubości projektowej o więcej niż ±1 cm. 
Minimalna częstotliwość pomiarów – 1 raz na 20 m w trakcie wbudowywania. 
Grubość nawierzchni po wbudowaniu, wykonuje się w losowo wybranym miejscu na każde 
100,0 m długości wykonywanego odcinka lub 5000 m2 powierzchni odbieranego odcinka. 
Wymaga się aby żaden w wyników pomiarów odwierconych próbek nie był mniejszy niż 10 
mm od projektowanej konstrukcji nawierzchni. 

6.4.7. Sprawdzanie szczelin 

Rozmieszczenie szczelin i ich wypełnienie powinno być zgodne z dokumentacją projektową. 
Dopuszczalna odchyłka lokalizacji szczelin od określonej w dokumentacji technicznej nie 
może przekraczać ±5 cm. Należy sprawdzać czystość szczelin po oczyszczeniu. Wizualnie i 
dotykiem należy sprawdzić, czy oczyszczone ścianki szczeliny nie zawierają żadnych 
niezwiązanych okruchów betonu, ziaren kruszywa, pyłów oraz śladów wilgoci, a także 
śladów i plam olejowych. Jeżeli występują jakiekolwiek ślady wilgoci należy je usunąć lancą 
gorącego powietrza. Plamy olejowe należy wytrawić odpowiednimi rozpuszczalnikami. 
Jeżeli ścianki oczyszczonej szczeliny są pokrywane gruntownikiem, należy sprawdzić 
dotykiem czy naniesiona warstewka środka zwiększającego przyczepność nie zawiera 
nieodparowanych cząstek rozpuszczalnika - zagruntowane ścianki przy pocieraniu nie 
powinny wykazywać objawów ścierania gruntownika. 
Sprawdzenia poziomu wypełnienia szczelin masą zalewową należy dokonać w co najmniej 
dwóch losowo wybranych miejscach na każde 1000 m odbieranego odcinka nawierzchni 
drogowej. Poziom masy w szczelinach powinien mieścić się w przedziale od 0 do -5 mm 
(menisk wklęsły). Nie dopuszcza się nadlewek materiały wypełniającej w szczelinach 
powyżej poziomu nawierzchni. Sprawdzenie materiałów wypełniających i poprawności 
wypełnienia polega na oględzinach zewnętrznych i otwarciu na długości minimum 10 cm 
dwóch losowo wybranych fragmentów szczelin na 1000 m długości odbieranego odcinka. 
Wypełnienie szczeliny przy oderwaniu od ścianki powinno zerwać się w masie (kohezyjnie). 
Nie dopuszcza się odspojenia od ścianki. Wyjmowana ze szczeliny masa zalewowa w 
każdym miejscu powinna być elastyczna, bez oznak kruchości. Sznur uszczelniający na całej 
długości powinien ściśle przylegać do ścianek szczeliny. Dopuszcza się tolerancję wysokości 
montażu sznura w zakresie od 0 do 5 mm. 
Należy stale sprawdzać makroskopowo konsystencję masy uszczelniającej i jej 
jednorodność, co jest szczególnie istotne w odniesieniu do masy dwuskładnikowej po jej 
wymieszaniu z utwardzaczem 
Po wypełnieniu szczelin należy wizualnie sprawdzić prawidłowość wykonania tej czynności. 

6.4.8. Wytrzymałość na ściskanie, nasiąkliwość i mrozoodporność 
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 Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycięciu próbek z wykonanej nawierzchni wg 
Tablicy 10 i przebadaniu w sposób określony w normach. 

6.4.9. Nośność nawierzchni 

Sprawdzenie nośności należy wykonać według metody ACN-PCN wymaganej przez 
ICAO. Jest to nieniszcząca metoda obciążeń dynamicznych, w której stosuje się 
ugięciomierz udarowy typu HWD. Badania należy wykonać zgodnie z NO-17-A500:2007. 
Wartość PCN, powinna być równa lub większa od projektowanej ACN. 

6.4.10. Szorstkość nawierzchni 

Metoda badań wg Załącznika 14 do Konwencji o międzynarodowym lotnictwie 
cywilnym. LOTNISKA. Tom 1. Projektowanie i eksploatacja lotniska – 2009 r. i Advisory 
Circular No: 150/5320-12C. Pomiary szorstkości należy wykonać z wykorzystaniem 
urządzeń określonych w w/w dokumentach. Dopuszczalne jest wykonanie pomiaru 
szorstkości urządzeniami skorelowanymi z wymienionym w tych dokumentach. 

6.4.11. Inne badania 

Sprawdzenie wytrzymałości betonu nawierzchniowego na ściskanie, zginanie, 
rozciąganie oraz sprawdzenie cech fizycznych należy wykonać zgodnie z normą NO-17-
A204:2015 [45]. 
 
6.5. Inne wymagania 

Nawierzchnia powinna być przekazana do eksploatacji nie wcześniej niż po 28 dniach 
twardnienia betonu. Przekazanie nawierzchni do eksploatacji w terminach wcześniejszych 
może nastąpić w przypadku, gdy stwierdzone zostanie, że beton osiągnął wytrzymałość 
wynoszącą co najmniej 70% wytrzymałości 28-dniowej. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z ułożeniem warstwy nawierzchni betonowej jest:    
 1) m2 (metr kwadratowy) dla ilości ułożonej warstwy nawierzchni betonowej 
 2) szt. (sztuka) dla ilości ułożonych dybli w nawierzchni betonowej 

3) metr wypełnionej zalewą szczeliny 
4) m2 (metr kwadratowy) powierzchni podlegającej zabezpieczeniu 

 
Obmiar odnosi się do zakresu objętego dokumentacją projektową i uzgodnionego przez 
Inżyniera. Obmiar uwzględnia wyłącznie roboty określone dokumentacją projektową, bądź 
zaakceptowane przez Inżyniera. 

8. PRZEJĘCIE ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru  robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [2]            
pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST 
i wymaganiami Inżyniera, jeśli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji            
wg punktów 5 i 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- poszerzenie szczelin przecinarkami wzgl. frezarkami, 
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- oczyszczenie i osuszenie szczelin, usunięcie śladów i plam olejowych, 

- wprowadzenie sznura uszczelniającego w szczelinę, 

- zagruntowanie ścianek szczelin gruntownikiem. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

1) Cena wykonania nawierzchni betonowej w m2 obejmuje: 

 zakup, dostarczenie materiałów, sprzętu i urządzeń oraz ich składowanie, 

 wykonanie określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów  
i sprawdzeń robót i materiałów, 

 prace przygotowawcze, 

 przygotowanie podłoża, 

 prace pomiarowe, 

 oznakowanie robót, 

 dostarczenie materiałów, 

 wyprodukowanie mieszanki betonowej, 

 transport mieszanki na miejsce wbudowania, 

 oczyszczenie i przygotowanie podłoża, 

 ustawienie deskowań, 

 ułożenie warstwy nawierzchni i zagęszczenie, 

 pielęgnacja nawierzchni, 

 wycięcie i oczyszczenie szczelin podłużnych i poprzecznych, 

 wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych, 

 uporządkowanie placu budowy po robotach. 
 

2) Cena ułożenia dybla w nawierzchni betonowej w szt. obejmuje: 

 zakup, dostarczenie materiałów, sprzętu i urządzeń oraz ich składowanie, 

 wykonanie określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów  
i sprawdzeń robót i materiałów, 

 prace przygotowawcze, 

 przygotowanie podłoża, 

 prace pomiarowe, 

 oznakowanie robót, 

 transport dybla na miejsce wbudowania, 

 ułożenie dybla na konstrukcji wsporczej z prętu gładkiego o śr. 8 mm i dł. 73 cm, 

 wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych, 

 uporządkowanie placu budowy po robotach. 
 

3)  Cena 1 m wypełnienia szczeliny zalewą obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu na budowę, 

 wypełnienie szczelin zgodnie z dokumentacją projektową, ST i ewentualnie 
zaleceniami Inżyniera, 

 pomiary i badania laboratoryjne, 

 odtransportowanie sprzętu z placu budowy. 
 

4) Cena wykonania zabezpieczenia nawierzchni betonowej w m2 obejmuje: 
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 zakup, dostarczenie materiałów, sprzętu i urządzeń oraz ich składowanie, 

 przygotowanie podłoża, 

 prace pomiarowe, 

 wykonanie zabezpieczenia nawierzchni, 

 pielęgnacja nawierzchni, 

 wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych, 

 uporządkowanie placu budowy po robotach. 
 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 
są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.Normy 

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości 
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu 
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania 

i stałości objętości 
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 
5. PN-EN 197-1:2012 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementu powszechnego użytku 
6. PN-EN 206-1:2014-

04 
Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja  
i zgodność 

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. 
Oznaczanie charakterystyki porów powietrznych  
w stwardniałym betonie 

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do 
betonu. Definicje i wymagania 

9. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 1. Pobieranie próbek 
10. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 2. Badanie konsystencji 

metodą stożka opadowego 
11. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 3. Badanie konsystencji 

metodą VeBe 
12. PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 4. Badanie konsystencji 

metodą oznaczania stopnia zagęszczalności 
13. PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 5. Badanie konsystencji 

metodą stolika rozpływowego 
14. PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 6. Gęstość 
15. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 7. Badanie zawartości 

powietrza. Metody ciśnieniowe 
16. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Część 1. Kształt, wymiary i inne wymagania 

dotyczące próbek do badania i form 
17. PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Część 2. Wykonywania i pielęgnacja próbek 

do badań wytrzymałościowych 
18. PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu. Część 3. Wytrzymałość na ściskanie próbek 

do badania 
19. PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Część 4. Wytrzymałość na ściskanie – 

Specyfikacja maszyn wytrzymałościowych 
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20. PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Część 5. Wytrzymałość na zginanie próbek 
do badania 

21. PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Część 6. Wytrzymałość na rozciąganie przy 
rozłupywaniu próbek do badania 

22. PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Część 7. Gęstość betonu 
23. PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Część 8. Głębokość penetracji wody pod 

ciśnieniem 
24. PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Część 1. Odwierty rdzeniowe 

– Wycinanie, ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie 
25. PN-B-06250:2004 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja  

i zgodność. Krajowe uzupełnienia PN-EN 206-1:2014-04. 
26. PN-B-06714-12: 1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych 
28. PN-B-06714-15: 1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
29. PN-B-06714-16: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
30. PN-B-06714-18: 1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
31. PN-B-06714-19: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 

metodą bezpośrednią 
32. PN-B-06714-26: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości części 

organicznych 
33. PN-B-06714-28: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki 

metodą bromową 
34. PN-B-06714-42: 1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności  

w bębnie Los Angeles 
35. PN-B-06714-43: 1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości ziarn 

słabych 
36. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie reaktywności 

alkalicznej 
37. PN-EN 933-1:2012 

 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 1: 
Oznaczanie składu ziarnowego -- Metoda przesiewania 

40. PN-EN-1008: 1997 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
41. PN-P-01715: 1985 Włókniny. Zestawienie wskaźników technicznych i użytkowych 

oraz metod badań 
43. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
44. 
45. 

BN-64/8931-01 
NO-17-A204:2015 

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
Nawierzchnie lotniskowe. Nawierzchnie z betonu 
cementowego. Wymagania i metody badań. 

10.2. Inne dokumenty 

  46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001 
  47. Katalog typowych konstrukcji podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa,1997 
  48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odporności betonu na działanie 

soli  odladzających 
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ   

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki 
brukowej, w związku z poszerzeniem istniejącej płyty postojowej PPS1 w kierunku terminala 
na lotnisku Warszawa/Modlin. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi część dokumentów przetargowych oraz 
kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubości 8 i 10 cm. 
 Betonowa kostka brukowa stosowana jest do układania nawierzchni dróg i chodników  
zgodnie z lokalizacją określoną w Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 
Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze 
sobą trwale w fazie produkcji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano            
w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa 

Wymagania wg PN-EN 1338. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 

 Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
 Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można 
stosować mechaniczne urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka 
sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce 
ich ułożenia. Urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do 
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 
 Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa 
sztucznego. 
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 Do wyrównania podsypki z piasku można stosować mechaniczne urządzenie na 
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub krawężnikach. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 4.  

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 

 Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. 
Po uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 R, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie 
specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport 
samochodami w nienaruszonym stanie. 
 Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach 
transportowych producenta.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 5. 

5.2. Grunt stabilizowany cementem 

 Grunt stabilizowany cementem pod ułożenie nawierzchni z kostki brukowej powinien 
być zgodny z dokumentacją projektową oraz ST D-04.05.01 „Podbudowa i ulepszone 
podłoże z gruntu stabilizowanego cementem”. 

5.3. Podbudowa 

 Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ułożenie nawierzchni z kostki 
brukowej powinien być zgodny z dokumentacją projektową oraz ST D-04.05.01 „Podbudowa 
i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego cementem”. Zaprojektowano podbudowę z 
betonu C16/20 gr. 25 cm dla drogi technicznej. 

5.4. Obramowanie nawierzchni 

Do obramowania nawierzchni dróg technicznych zastosowano krawężniki betonowe 
najazdowe 20x22x100 zgodnie z ST D-08.01.01B „Ustawienie krawężników betonowych”. 
Do obramowania nawierzchni chodników zastosowano betonowe obrzeża chodnikowe 
8x30x100 zgodnie z ST D-08.03.01 „Betonowe  obrzeża  chodnikowe”. 

5.5. Podsypka 

 Na podsypkę należy zastosować mieszankę cementowo-piaskową (1:4). 
 Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach ok. 3  
(po zagęszczeniu). Mieszanka powinna być wilgotna. Wyprofilowanie mieszanki powinni 
wynosić od 1 do 1,5 cm powyżej niwelety. 

5.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

 Kostkę układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między kostkami 
wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety 
nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
 Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić cementem, a następnie zamieść 
powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i 
przystąpić do ubijania nawierzchni. 
 Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z 
osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. 
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Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka  
i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 
 Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać 
walca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” Tom 2.7. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent 
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg PN-EN 1338 [4]. 
 Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od producenta 
wyników bieżących badań wyrobu na ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości 
na ściskanie pobierać 6 próbek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 
powierzchni kostek ułożonych w nawierzchni). 
 Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie 
wymagań podanych PN-EN 1338 [4] i wyniki badań przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy 

 Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z 
dokumentacją projektową i odpowiednimi ST. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

 Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i 
podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.5 
niniejszej ST. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

 Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami 
wg pkt 5.6 niniejszej ST: 

 pomierzenie szerokości spoin, 

 sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 

 sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 

 sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

6.4.1. Nierówności podłużne 

 Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą 
BN-68/8931-04 [7] nie powinny przekraczać 0,5 cm. 

6.4.2. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 

tolerancją  0,5%. 

6.4.3. Niweleta nawierzchni 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie 

powinny przekraczać  1 cm. 

6.4.4. Szerokość nawierzchni 
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 Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 

 5 cm. 

6.4.5. Grubość podsypki 

 Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać 

 1,0 cm. 

6.5. Częstotliwość pomiarów 

 Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, 
wymienionych w pkt 6.4 powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 
 Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 były 
przeprowadzone nie rzadziej niż 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach 
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie 
poleci Inżynier. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej 
kostki brukowej. 

 8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST                              
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 przygotowanie podłoża, 

 ewentualnie wykonanie podbudowy, 

 wykonanie podsypki, 

 ewentualnie wykonanie ławy pod krawężniki. 
 Zasady ich odbioru są określone w D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 przygotowanie podłoża (ewentualnie podbudowy), 

 dostarczenie materiałów, 

 wykonanie podsypki, 

 ułożenie i ubicie kostki, 

 wypełnienie spoin, 
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 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 odwiezienie sprzętu. 
 
 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 
do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-00.00.00  Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów 
występujących w niniejszej ST) 

2. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego 
3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania                  

i ocena zgodności 
4. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe – wymagania i metody badań 
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 

łatą. 
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D.06.00.00 ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 

D.06.01.01 PLANTOWANIE I WYSIEW MIESZANKI TRAW 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z plantowaniem oraz wysiewem mieszanki traw  
w związku z poszerzeniem istniejącej płyty postojowej PPS1 w kierunku terminala na lotnisku 
Warszawa/Modlin. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna stanowi część dokumentów przetargowych oraz 
kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z plantowaniem terenu i obejmują: 

 uzupełnienie braków i nierówności terenu na poboczach gruntem rodzimym, 

 plantowanie terenu po robotach ziemnych, 

 obsianie terenu. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano              
w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 

2.2. Mieszanka traw 

 Do obsiania plantowanych powierzchni należy użyć mieszanki traw w ilości  
ok. 2 kg/m2.  

Rodzaj i skład mieszanki traw należy przyjąć w uzgodnieniu ze Służbami Utrzymania 
Lotniska. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Do wykonania robót należy użyć sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport gruntów 

 Przy wykonywaniu robót określonych w niniejszej specyfikacji, można korzystać                  
z dowolnych środków transportowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Plantowanie terenu 

 Plantowanie terenu polega na takim jego ukształtowaniu, żeby spadki poprzeczne 
były zgodne z dokumentacją projektową oraz plantowany teren nawiązywał do obiektów 
towarzyszących. Teren należy tak wyprofilować, aby nie tworzyły się zastoiska wody 
opadowej. 

5.3. Wykonanie nawierzchni darniowej 

 Zaleca się przeprowadzenie obsiewu w okresie od 1 maja do 15 września z 
wydłużeniem o dwa tygodnie (przy dobrych warunkach pogodowych). Ziarna trawy powinny 
być równomiernie rozsypane w ilości 2 kg/m2 z ewentualnym dodatkiem nawozów 
mineralnych. Po wysiewie nasion traw, teren należy wałować lekkimi walcami, a następnie 
obficie podlać wodą. W pierwszym okresie (zwłaszcza okresie suchym) Wykonawca 
powinien zadbać o systematyczne zraszanie obsianej powierzchni. Dodatkowym zabiegiem 
pielęgnacyjnym jest koszenie, nawożenie i odchwaszczanie tak często, aby trawa nie 
przekraczała 10 cm wysokości. Ostatnie zabiegi powinny być wykonane w połowie września. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

 Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności i estetyki robót. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Obmiar robót ziemnych 

 Jednostka obmiarową jest: 

- m2 (metr kwadratowy) plantowanego terenu, 

- m2 (metr kwadratowy) obsiania terenu. 

8. PRZEJĘCIE ROBÓT 

 Ogólne zasady przejęcia robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST                             
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania plantowanego terenu w m2 obejmuje: 

 zakup, dostarczenie materiałów, sprzętu i urządzeń oraz ich składowanie, 

 wykonanie określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów i sprawdzeń robót 
i materiałów, 

 prace przygotowawcze, 

 przygotowanie podłoża, 

 prace pomiarowe, 

 oznakowanie robót, 

 profilowanie terenu, 

 roboty wykończeniowe, 

 obsiew mieszanką traw z ewentualnym dodatkiem nawozów mineralnych oraz 
pielęgnacją, 

 wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych, 

 uporządkowanie placu budowy po robotach. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują. 
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D-07.00.00 URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU 

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru oznakowania poziomego dróg w związku z poszerzeniem istniejącej 
płyty postojowej PPS1 w kierunku terminala na lotnisku Warszawa/Modlin. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna stanowi część dokumentów przetargowych oraz 
kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach 
o nawierzchni twardej dla dróg lotniskowych i samochodowych w zakresie zgodnym  
z dokumentacją projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki lotniskowe i drogowe poziome, umieszczone na 
nawierzchni w postaci linii ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, 
strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc 
na tej nawierzchni. W zależności od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogą 
mieć znaczenie prowadzące, segregujące, informujące, ostrzegawcze, zakazujące lub 
nakazujące. 

1.4.2. Materiały do poziomego znakowania nawierzchni - materiały zawierające 
rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą 
zostać naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, 
wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze 
otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny posiadać właściwości 
odblaskowe. 

1.4.3. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby akrylowe, nakładane warstwą 
grubości od 0,3 mm do 0,8 mm, mierzoną na mokro. 

1.4.4. Kulki szklane – materiał w postaci przeźroczystych, kulistych cząstek szklanych  
(tzw. mikrokulek) do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane 
materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy przez 
odbicie powrotne padającej wiązki światła pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane są 
także składnikami materiałów grubowarstwowych. 

1.4.5. Oznakowanie nowe – oznakowanie, w którym zakończył się czas schnięcia i nie 
upłynęło 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary właściwości oznakowania należy 
wykonywać od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania. 

1.4.6. Etap robót –  wydzielona na postawie ustaleń z Zamawiającym część robót, 
realizowana w określonym terminie, która po zakończeniu robót budowlanych zostanie 
dopuszczona do użytkowania. 

1.4.7. Powyższe i pozostałe określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami                     
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
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Przyjęte rozwiązania muszą być dostosowane do obowiązujących przepisów w tym 
zwłaszcza do: „Akceptowalnych Sposobów Spełnienia Wymagań (AMC) oraz 
Materiałów Zawierających Wytyczne (GM) w zakresie wymagań dla władz, organizacji 
oraz funkcjonowania lotnisk” [7] oraz aktualnych „Specyfikacji Certyfikacyjnych (CS) 
oraz Materiałów Zawierających Wytyczne (GM) w zakresie wymagań dla władz, 
organizacji oraz funkcjonowania lotnisk” [8]. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano              
w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 

 Przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty, 
dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania zgodnie  
z obowiązującymi przepisami w tym również rozporządzeniami [13], [14], [15]  
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną) oraz ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców lub Wykonawcę. 

Na podstawie przedłożonych dokumentów producentów poszczególnych materiałów 
lub na podstawie wyników badań wykonanych na próbkach materiałów wskazanych przez 
Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien uzyskać zatwierdzenie materiałów przez 
wbudowaniem/ zastosowaniem.  

Powyższe zasady należy stosować także do oznakowań tymczasowych. 

2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 

 Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które 
budzą wątpliwości jego lub Inspektora Nadzoru, co do jakości, w celu stwierdzenia czy 
odpowiadają one wymaganiom określonym w dokumentach wystawionych przez producenta 
lub jednostki certyfikującej. Badania te Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium. 

2.4. Oznakowanie opakowań 

 Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów 
do poziomego znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780 [4], a ponadto aby 
na każdym opakowaniu był umieszczony trwały napis zawierający: 

 nazwę i adres producenta, 

 datę produkcji i termin przydatności do użycia, 

 masę netto, 

 numer partii i datę produkcji, 

 informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer, 

 nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy [4],  

 znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury [4] i/lub znak „CE”  
wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury, 

 informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 

 ewentualne wskazówki dla użytkowników. 
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych 

oznakowanie opakowania powinno być zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia. 

2.5. Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg 

2.5.1.  Materiały do oznakowań cienkowarstwowych 

Materiałami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny być farby na 
bazie rozpuszczalników akrylowych, nakładane warstwą grubości od 0,3 mm do 0,8 mm  
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(na mokro). Stosowane farby muszą zapewnić możliwość zastosowania mikrokulek 
szklanych o działaniu retrorefleksyjnym. 

Powinny to być ciekłe produkty zawierające ciała stałe zdyspergowane w roztworze 
żywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, które mogą występować  
w układach jedno- lub wieloskładnikowych. 

Właściwości fizyczne poszczególnych materiałów do poziomego oznakowania 
cienkowarstwowego określają aprobaty techniczne. 

 
2.5.2. Kulki szklane 

Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423 [1]. Materiały w 
postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na 
materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne  
w kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 

Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 
1.50, wykazywać odporność na wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz 
zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej średnicy 
poniżej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej średnicy równej i większej niż  
1 mm.  

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji 
co najmniej 80%. 
 
2.5.3. Materiał uszorstniający oznakowanie 

Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub 
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia 
oznakowaniu odpowiedniej szorstkości (właściwości antypoślizgowych). Materiał 

uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% cząstek mniejszych niż 90 m. Potrzeba 
stosowania materiału uszorstniającego powinna być określona w dokumentacji projektowej. 
Konieczność jego użycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaźnika szorstkości 
oznakowania   

SRT  50. 
Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek 

szklanych z materiałem uszorstniającym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w 
aprobacie technicznej.  
 
2.5.4. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy  
i środowiska 

Materiały stosowane do oznakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji 
zagrażających zdrowiu ludzi i powodujących skażenie środowiska. 
 
2.6. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Materiały do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość 
swoich właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy 
składowania w warunkach określonych przez producenta. 
 
Materiały do poziomego oznakowania należy przechowywać w magazynach 
odpowiadających zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od 
napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze, dla : 
 

a) farb wodorozcieńczalnych od 5 oC do 40oC 
b) farb rozpuszczalnikowych od 0 oC do 25 oC 
c) pozostałych materiałów – poniżej 40oC   
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2.7. Oznakowanie opakowań 

Materiały do poziomego oznakowania nawierzchni należy przewozić w opakowaniach 
zapewniających szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości 
materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-EN ISO 780 [4]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od 
zakresu robót, powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, 
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru: 
 

 malowarek z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulek szklanych  

 szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia 
odpylające) oraz szczotek ręcznych, 

 frezarek, 

 sprężarek, 

 sprzętu do badań, określonego w niniejszych ST. 
 
Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność malowarek lub 

układarek proporcjonalną do wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót. Malowarki 
winny być wyposażone w oświetlenie własne, umożliwiające wykonywanie prac w warunkach 
nocnych oraz oświetlenie ostrzegawcze. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 

Materiały do poziomego oznakowania nawierzchni należy przewozić w opakowaniach 
zapewniających szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości 
materiałów.  
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne należy transportować zgodnie  
z postanowieniami umowy międzynarodowej  dla transportu drogowego materiałów 
niebezpiecznych oraz szczegółowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki 
wyrobu sporządzonej przez producenta. Wyroby, wyżej wymienione, nieposiadające karty 
charakterystyki nie powinny być dopuszczone do transportu. 

Pozostałe materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami 
transportowymi, chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym oraz zgodnie  
z prawem przewozowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Nowe i odnowione nawierzchnie lotniskowe przed otwarciem do ruchu muszą być 
oznakowane zgodnie z dokumentacją projektową oraz dokumentami przywołanymi w pkt. 1.5 
niniejszych ST. 
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Istniejące oznakowanie, które przeznaczone zostało do likwidacji lub oznakowanie 
tymczasowe, należy usunąć z nawierzchni z zastosowaniem metod nieniszczących, 
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.  

5.2. Warunki atmosferyczne 

 W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna 
wynosić co najmniej 5oC, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna  
z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85%. 

5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej 

 Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. 
Nierówności i/lub miejsca napraw cząstkowych nawierzchni, które nie wyróżniają się od 
starej nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niż 15% powierzchni znakowanej, uznaje 
się za powierzchnie jednorodne. 

5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 

 Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię 
nawierzchni malowanej z pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy 
użyciu sprzętu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inżyniera. 
 Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego 
musi być czysta i sucha. 

5.5. Przedznakowanie 

 W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, zaleca się wykonać 
przedznakowanie, stosując się do wskazań Inspektora Nadzoru. 
 Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie 
rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci 
cienkich linii lub kropek. Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską 
poprzeczną. 
 W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest 
wystarczająco czytelne i zgodne z dokumentacją projektową, można przedznakowania nie 
wykonywać. 

5.6. Wykonanie oznakowania nawierzchni lotniskowych 

5.6.1.  Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 

Materiały do znakowania nawierzchni, spełniające wymagania podane w punkcie 2 
niniejszych ST, powinny być dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i 
stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz wymaganiami znajdującymi się  
w aprobacie technicznej. 

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 
Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów,  

a w przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 
Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy 

wymieszać  
w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania 
zbiornika malowarki zaleca się przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do 
malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje się całkowicie 
wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się kożuch. 

Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości zgodnej z dokumentacją 
projektowej, zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca 
się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej 
podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zużyta w czasie prac, określona przez średnie 
zużycie na metr kwadratowy nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 
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Wszystkie prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek  
z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem 
uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac (wykonanie pojedynczych znaków, 
numeracji itp.), wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do zakresu i 
rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania 
podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy. 

5.6.3. Oznakowanie poziome należy wykonać wg Specyfikacji certyfikacyjnych (CS) oraz 
Materiałów Zawierających Wytyczne (GM) do Projektowania Lotnisk CS-ADR-DSN wydane 
przez Europejską Agencję Bezpieczeństwa Lotniczego. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 

 Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie 
czysta i sucha. 
 Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5., na 
podstawie wytyczenia geodezyjnego w oparciu o dokumentacje projektową. 

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.3.1. Informacja ogólne – kolor i wyrazistość 

Oznakowanie poziome powinno spełniać wymagania Specyfikacji certyfikacyjnych, 
„Akceptowalnych Sposobów Spełnienia Wymagań (AMC) oraz Materiałów Zawierających 
Wytyczne (GM) w zakresie wymagań dla władz, organizacji oraz funkcjonowania lotnisk [1]”. 
Powinno mieć wyrazisty kolor oraz kontrastować z powierzchnią, na której się znajduje. 
Oznakowanie dróg kołowania, stanowisk postojowych statków powietrznych powinno być 
żółte. Linie bezpieczeństwa na płycie postojowej powinny być wykonane wyrazistym 
kolorem, który powinien kontrastować z kolorem używanym do oznakowania stanowisk 
postojowych statków powietrznych. Jeżeli uwarunkowania operacyjne narzucają konieczność 
zastosowania tymczasowego oznakowania drogi kołowania, oznakowanie to powinno być 
zgodne z odpowiednimi specyfikacjami certyfikacyjnymi. 

W przypadku niewystarczającego kontrastu pomiędzy oznakowaniem a nawierzchnią 
oznakowanie poziome powinno być obwiedzione opaską. Opaska powinna być koloru 
białego lub czarnego. Pożądane jest stosować odpowiednie farby w celu ograniczenia ryzyka 
zmian skuteczności hamowania przy przejściach przez oznakowanie poziome. Oznakowanie 
poziome może występować, jako powierzchnia ciągła lub szereg pasów podłużnych, 
dających efekt równoważny powierzchni ciągłej. Wytyczne dotyczące materiałów 
odblaskowych znajdują się w „ Podręczniku projektowania lotnisk”.  

Na lotniskach, gdzie wykonywane są operacje lotnicze w nocy, oznakowanie poziome 
nawierzchni powinno być wykonane z wykorzystaniem materiałów odblaskowych, w celu 
zapewnienia lepszej widoczności tego oznakowania. 

 
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego 

Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienkowarstwowego 
przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej 
raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem z Inspektorem Nadzoru, następujące badania: 
 
a) przed rozpoczęciem pracy: 

 sprawdzenie oznakowania opakowań, 

 wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 

 pomiar wilgotności względnej powietrza, 
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 pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
 
b) w czasie wykonywania pracy: 

 wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, 

 pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową 

 wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości 
linii, 

 
W sytuacjach wątpliwych rozstrzygnięcie w zakresie osiągniętych wymagań będzie się 

odbywać na podstawie oceny uzyskanych wartości badań: widoczności w dzień, widoczności 
w nocy, szorstkości - określonych wg PN-EN 1436 oraz określenia grubości oznakowania wg 
pkt. 6.3.2.3. 
 
6.3.2.3. Grubość oznakowania 

Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, 
powinna wynosić dla oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek 
szklanych), co najwyżej 0,89 mm. Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod 
znakowaniem jest wyfrezowana. 

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją 
projektową, powinny odpowiadać następującym warunkom: 
 

 szerokość linii może różnić się od wymaganej o ±5 mm, 

 długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co 
najwyżej o 150 mm, 

 dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać 
od średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż ±50 mm długości wymaganej, 

 dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki 
od wymaganego wzoru niż ±50 mm dla wymiaru długości i ±20 mm dla wymiaru 
szerokości. 

 
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami 

organizacji ruchu, należy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 
W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę 
należy wykonać jak najmniej uszkadzając nawierzchnię. 

Wymaga się wykonać trwałe usunięcie oznakowania cienkowarstwowego 
hydromonitorem, czyli wodą pod ciśnieniem. Przy stosowaniu tej metody należy pamiętać o 
dokładnym wysuszeniu podłoża po oczyszczeniu. Należy też zwrócić szczególną uwagę, aby 
nie usunąć warstwy powierzchniowej nawierzchni betonowej. Podłoże należy dokładnie 
oczyścić z mleczka cementowego. Następnie oczyszczoną powierzchnię należy odpylić 
odkurzaczem przemysłowym lub przez zdmuchnięcie pyłu sprężonym powietrzem. 
Sprężarka powinna być wyposażona w filtr olejowy. Odpylanie należy wykonywać w sposób 
nie powodujący ograniczeń w użytkowaniu PPS spowodowanego pyleniem. 

W wyjątkowych sytuacjach, po dokonaniu wcześniejszych ustaleń z odpowiednimi 
służbami Zamawiającego, dopuszcza się tymczasowe krótkotrwałe   usuwanie oznakowania 
na czas prowadzenia robót budowlanych, wykonane poprzez zamalowanie farbą koloru 
szarego. Po zakończeniu robót należy usunąć powłokę z szarej farby i odnowić docelowe 
oznakowanie poziome. 
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Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na 
przyczepność nowego oznakowania do podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na 
właściwości podłoża. 

Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie 
zanieczyszczały środowiska zgodnie z ustawą o odpadach. 
 
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania 

Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy dążyć do pokrycia pełnej 
powierzchni istniejących znaków, prz zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w pkt. 
6.4.1. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) 
powierzchni naniesionych oznakowań lub liczba umieszczonych punktowych elementów 
odblaskowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST                           
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego 
sposobu wykonania robót, może być dokonany po: 

 oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 

 przedznakowaniu, 

 usunięciu istniejącego oznakowania poziomego zgodnie z ST D-01.02.04, 

 wykonaniu podkładu (primera) na nawierzchni betonowej. 

8.3. Odbiór ostateczny 

 Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na 
podstawie wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w pkt. 6 niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. Ponadto Zamawiający powinien tak sformułować umowę, aby 
Wykonawca musiał doprowadzić oznakowanie do wymagań zawartych w ST w przypadku 
zauważenia niezgodności. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 

 prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 

 przygotowanie i dostarczenie materiałów, 

 oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 



129 
 

 usunięcie istniejącego oznakowania dla poszczególnych faz realizacji robót, 

 przedznakowanie, 

 ew. przedznakowanie, 

 naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię nawierzchni o kształtach i wymiarach 
zgodnych z dokumentacją projektową  

 ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w ST. 

10. PRZEPISY  ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 1423:2012 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do 
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i 
ich mieszaniny) 

2. PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości 
fizyczne 

3. PN-EN 1436:2018-02 
 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania 
dotyczące poziomego oznakowania dróg 

4. PN-EN ISO 780: 2016 Opakowania. Opakowania transportowe. Symbole graficzne 
stosowane na opakowaniach, przy ich przemieszczaniu i 
magazynowaniu 

5. PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości 
fizyczne 

6. PN-EN 13036-4: 2016 Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: 
Metoda pomiaru oporów poślizgu/poślizgnięcia na 
powierzchni: próba wahadła 

10.2. Przepisy związane i inne dokumenty 

7. Akceptowalne Sposoby Spełnienia Wymagań (AMC) oraz Materiałów Zawierających 
Wytycznych (GM) w zakresie wymagań dla władz, organizacji oraz funkcjonowania 
lotnisk. 

8. Aktualne Specyfikacje certyfikacyjne (CS) oraz Materiały Zawierające Wytyczne (GM) do 
Projektowania Lotnisk CS-ADR-DSN wydane przez Europejską Agencję 
Bezpieczeństwa Lotniczego. 

9. Podręcznik projektowania lotnisk” ICAO Doc. 9157, Część 4 „Pomoce wzrokowe 
10. Rozporządzenie Komisji (UE) NR 139/2014 z dnia 12 lutego 2014 r. ustanawiające 

wymagania oraz procedury administracyjne dotyczące lotnisk zgodnie z 
Rozporządzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 216/2008. 

11. Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych    
(ADR) sporządzona w Genewie dnia 30 września 1957r. 

12. Ustawa z dnia 15 listopada 1984 r. Prawo przewozowe (Dz.U. Nr 53 poz. 272  
z późniejszymi zmianami). 

13. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.   
w sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz 
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 2016 poz.1966). 

14. Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz  
ustawy o systemie oceny zgodności (Dz.U. 2013 poz. 898). 

15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.  
w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz.U. 2016 poz.1968). 
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D-07.01.02 OZNAKOWANIE PIONOWE 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru oznakowania pionowego dróg w związku z poszerzeniem istniejącej 
płyty postojowej PPS1 w kierunku terminala na lotnisku Warszawa/Modlin. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna stanowi część dokumentów przetargowych oraz 
kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Usytuowanie tablic świetlnych oznakowania pionowego oraz oznakowania pionowego 
dla dróg samochodowych wraz z montażem w zakresie zgodnym z dokumentacją. 

1.4. Określenia podstawowe 

Podstawowe określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów ich pozyskiwania i składowania                      
wg wymagań ogólnych oraz zaleceń producenta tablic. 

2.2. Znaki pionowe podświetlane (nawierzchnie lotniskowe) 

Wielkości tablic dostosować do zakresu opisu z uwzględnieniem szerokości liter cyfr 
oraz przerw między nimi wg Specyfikacji certyfikacyjnych (CS) oraz Materiałów 
Zawierających Wytyczne (GM) do Projektowania Lotnisk CS-ADR-DSN wydanie szóste z 
dnia 25 lutego 2022, wydane przez Europejską Agencję Bezpieczeństwa Lotniczego.  

Elementy tablic oraz konstrukcje wsporcze powinny spełniać wymogi dotyczące 
łamliwości konstrukcji według zaleceń Specyfikacji certyfikacyjnych (CS) oraz Materiałów 
Zawierających Wytyczne (GM) do Projektowania Lotnisk CS-ADR-DSN wydanie szóste z 
dnia 25 lutego 2022, wydane przez Europejską Agencję Bezpieczeństwa Lotniczego. 

2.3. Znaki pionowe drogowe 

 Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę 
techniczną, certyfikat zgodności nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak 
budowlany „B” i wystawioną przez siebie deklarację zgodności, zgodnie z rozporządzeniem 
Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych powinny 
posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę oraz deklaracje 
zgodności wystawioną przez producenta. Słupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne 
powinny mieć deklaracje zgodności z odpowiednimi normami.  



132 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Fundamenty pod znaki pionowe podświetlane 

 Usytuowanie i wbudowanie fundamentów pod tablice świetlne wykonać po 
ukształtowaniu poboczy nawierzchni. Na wbudowanych fundamentach montować tablice 
świetlne. Montaż tablic świetlnych wykonywać zgodnie z instrukcją producenta. Pozostałe 
wymogi wg specyfikacji warunków ogólnych oraz specyfikacji dla poszczególnych rodzajów 
robót. 

5.3. Fundamenty pod znaki pionowe drogowe 

 Usytuowanie i wbudowanie fundamentów pod znaki drogowe wykonać po 
ukształtowaniu poboczy nawierzchni. Fundamenty dla zamocowania znaków mogą być 
wykonywane jako: prefabrykaty betonowe oraz z betonu wykonywanego „na mokro”. 

Na wbudowanych fundamentach montować znaki na słupkach. Montaż tablic 
świetlnych wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową oraz instrukcją producenta. 
Pozostałe wymogi wg specyfikacji warunków ogólnych oraz specyfikacji dla poszczególnych 
rodzajów robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest wbudowany prefabrykowany element fundamentu oraz 
tablice jako poszczególne jednostki. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9.  
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
- usytuowanie wykonania robót, 
- zakup, dostarczenie i montaż tablic świetlnych. 

10. PRZEPISY  ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

Uwaga: Oznakowanie pionowe należy wykonać w oparciu o treść Specyfikacji Technicznej 
oraz normy zharmonizowane. W przypadku braku norm zharmonizowanych oznakowanie 
pionowe należy wykonać zgodnie z polskimi normami i wytycznymi. 
 

  1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki 
lakierowanej na działanie wody oraz oznaczanie 
nasiąkliwości  

  2. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno 
ogólnego zastosowania 

  3. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane  - Oznaczanie odporności powłoki na 
działanie mgły solnej 

  4. PN-89/H-84023.07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
  5. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami - 

Projektowanie i wykonanie 
  6. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Obliczenia 

statyczne i projektowanie 
  7.  PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja                       

i zgodność 
8. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty - 

Tolerancje kształtu i wymiarów wyrobów walcowanych na 
zimno 

9. PN-EN ISO 
1461:2000 

Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową 
(cynkowanie jednostkowe) – Wymaganie i badanie  

10. PN-EN 10240:2001 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur 
stalowych. Wymagania dotyczące powłok wykonanych przez 
cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych 

11. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń 
drogowych.  Wymagania i metody badań 

12. PN-EN 12899-1:2005 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe  
13. prEN 12899-5 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 5 Badanie wstępne 

typu 
14. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 
15. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane  
16. PN-EN ISO 

2808:2000 
Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki 

17. PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
18. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

 

10.2  Przepisy związane 

19. Specyfikacje certyfikacyjne (CS) oraz Materiały Zawierające Wytyczne (GM) do 
Projektowania Lotnisk CS-ADR-DSN wydanie szóste z dnia 25 lutego 2022, wydane 
przez Europejską Agencję Bezpieczeństwa Lotniczego. 

20. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 
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21. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. 
U. nr 249, poz. 2497) 

22. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling 
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej) 

23. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik 
odblasku definicja i pomiary) 

24. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 
25. Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. 

Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009. 
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D-08.01.01B USTAWIENIE KRAWĘŻNIKÓW BETONOWYCH 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych w związku                
z poszerzeniem istniejącej płyty postojowej PPS1 w kierunku terminala na lotnisku 
Warszawa/Modlin. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna stanowi część dokumentów przetargowych oraz 
kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z ustawieniem krawężników betonowych na ławie betonowej z oporem dla płyty 
postoju sprzętu technicznego w zakresie zgodnym z dokumentacją projektową. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Krawężnik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia 
powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie lub na różnych poziomach stosowany 
celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej. 
1.4.2. Wymiar nominalny – wymiar krawężnika określony w celu jego wykonania, któremu 
powinien odpowiadać wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych 
odchyłek. 

1.4.2. Powyższe i pozostałe określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami                    
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano                
w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej lub SST. 

2.2.2. Stosowane materiały 

Przy ustawianiu krawężników na ławach można stosować następujące materiały: 

 krawężniki betonowe, 

 piasek na podsypkę i do zapraw, 

 cement do podsypki i zapraw, 

 woda, 

 materiały do wykonania ławy pod krawężniki. 
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2.2.3. Krawężniki betonowe 

2.2.3.1. Wymagania ogólne wobec krawężników 

 Krawężniki betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne: 
– krawężnik może być produkowany: 

a) z jednego rodzaju betonu, 
b) z różnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie 

ścieralnej (która na całej powierzchni deklarowanej przez producenta jako 
powierzchnia widoczna powinna mieć minimalną grubość 4 mm), 

– skośne krawędzie krawężnika powyżej 2 mm powinny być określone jako fazowane,                  
z wymiarami deklarowanymi przez producenta, 

– krawężnik może mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzględnia się 
przy określaniu wymiarów nominalnych krawężnika); zalecana długość prostego odcinka 
krawężnika wraz ze złączem wynosi 1000 mm, 

– powierzchnia krawężnika może być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce 
chemicznej, 

– płaszczyzny czołowe krawężników mogą być proste lub ukształtowane w sposób 
ułatwiający układanie lub ryglowanie (przykłady w zał. 1), 

– krawężniki łukowe mogą być wykonane jako wypukłe lub wklęsłe (przykłady w zał. 2), 
– rozróżnia się dwa typy krawężników (przykłady w zał. 3): 

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na różnych poziomach (np. jezdni 
i chodnika), 

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie (np. 
jezdni i pobocza). 

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawężników 

 Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340 [5]    
w sposób przedstawiony w tablicy 1. 
 

Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]                 
do stosowania w warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha Załącznik Wymagania 

1 Kształt i wymiary 

1.1 Wartości dopuszczalnych 
odchyłek od wymiarów 
nominalnych, z dokładnością 
do milimetra 

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 
Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 
mm, 
- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 
mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki od 
płaskości i prostoliniowości, 
dla długości pomiarowej 

300 mm 
400 mm 
500 mm 
800 mm 

C  
 
 
± 1,5 mm 
± 2,0 mm 
± 2,5 mm 
± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporność na zamrażanie/ 
rozmrażanie z udziałem soli 
odladzających 

D Ubytek masy po badaniu: wartość 
średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy czym każdy 
pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 
 

2.2 Wytrzymałość na zginanie 
(Klasa wytrzymałości 

F Klasa          Charakterystyczna           
Każdy pojedynczy 
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ustalona w dokumentacji 
projektowej lub przez 
Inżyniera) 

wytrz.         wytrzymałość, MPa         
wynik, MPa 
   1                          3,5                                
> 2,8 
   2                          5,0                                
> 4,0 
   3                          6,0                                
> 4,8 

2.3 Trwałość ze względu na 
wytrzymałość 

F Krawężniki mają zadawalającą  trwałość 
(wytrzymałość) jeśli spełnione są 
wymagania pktu 2.2 oraz poddawane są 
normalnej konserwacji 

2.4 Odporność na ścieranie G i H  Odporność przy pomiarze 
na tarczy 

 (Klasa odporności ustalona w 
dokumentacji projektowej lub 
przez Inżyniera) 

 Klasa 
odporności 

szerokiej 
ściernej, 
wg zał. G 
normy – 
badanie 
podstaw

owe 

Böhmego, 
wg zał. H 
normy – 
badanie 

alternatywne 

   1 
3 
4 

Nie 
określa 

się 
≤ 23 mm 
≤ 20 mm 

Nie określa się 
≤ 20000 
mm3/5000 
mm2 

≤ 18000 
mm3/5000 
mm2 

2.5 Odporność na poślizg/ 
poślizgnięcie 

I a) jeśli górna powierzchnia 
krawężnika nie była szlifowana i/lub 
polerowana – zadawalająca 
odporność, 

b) jeśli wyjątkowo wymaga się 
podania wartości odporności na 
poślizg/poślizgnięcie – należy 
zadeklarować minimalną jej wartość 
pomierzoną wg zał. I normy 
(wahadłowym przyrządem do badania 
tarcia), 

c) trwałość odporności na 
poślizg/poślizgnięcie w normalnych 
warunkach użytkowania krawężnika 
jest zada-walająca przez cały okres 
użytkowania, pod warunkiem 
właściwego utrzymywania i gdy na 
znacznej części nie zostało odsłonięte 
kruszywo podlegające intensywnemu 
polerowaniu. 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a) powierzchnia krawężnika nie 
powinna mieć rys i odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień   
w krawężnikach dwuwarstwowych 

c) ewentualne wykwity nie są 
uważane za istotne 
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3.2 Tekstura J a) krawężniki z powierzchnią o 
specjalnej teksturze – producent 
powinien określić rodzaj tekstury, 

b) tekstura powinna być porównana 
z próbkami dostarczonymi przez 
producenta, zatwierdzonymi przez 
odbiorcę, 

c) różnice w jednolitości tekstury, 
spowodowane nieuniknionymi 
zmianami we właściwości surowców i 
warunków twardnienia, nie są uważane 
za istotne 

3.3 Zabarwienie J a) barwiona może być warstwa 
ścieralna lub cały element, 

b) zabarwienie powinno być 
porównane z próbkami dostarczonymi 
przez producenta, zatwierdzonymi 
przez odbiorcę, 

c) różnice w jednolitości 
zabarwienia, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami właściwości 
surowców lub warunków dojrzewania 
betonu, nie są uważane za istotne 

 
W przypadku zastosowań krawężników betonowych na powierzchniach innych niż 
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnętrznych, nie narażonych na kontakt 
z solą odladzającą), wymagania wobec krawężników należy odpowiednio dostosować do 
ustaleń PN-EN 1340 [5]. 

2.2.3.3. Krawężniki betonowe - klasyfikacja 

 Klasyfikacja jest zgodna z PN EN 1340 [5]. 

2.2.3.3.1. Typ i rodzaj 

Należy zastosować krawężnik typu ulicznego o kształcie prostokątnym. 

2.2.3.3.3. Odmiany 

 W zależności od technologii i produkcji krawężników betonowych, rozróżnia się 
odmiany: 
1 - krawężnik betonowy jednowarstwowy, 
2 - krawężnik betonowy dwuwarstwowy. 

2.2.3.4. Gatunki 

 W zależności od dopuszczalnych wad, uszkodzeń krawężniki betonowe dzieli się na: 

 gatunek 1 - G1, 

 gatunek 2 - G2. 
 Przykład oznaczenia krawężnika betonowego ulicznego (U), prostokątnego (b), 
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100                     
PN EN 1340 [5]. 

2.2.4. Krawężniki betonowe - wymagania techniczne 

2.2.4.1. Kształt i wymiary 

 Kształt krawężników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano                  
w tablicy 2. 

Wymiary krawężników betonowych podano w tablicy 2. 
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Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych podano w tablicy 3. 

a) krawężnik najazdowy 
 

 
 
 
 
b) wpusty na powierzchniach stykowych krawężników 

 
 
 
 
 
 
 

Rys. 1. Wymiarowanie krawężników 

Tablica 1. Wymiary krawężników betonowych 

Typ Wymiary krawężników,   cm 

krawężnika l b h r 

Drogowy 100 20 22 3,0 

 

Tablica 3. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, mm 

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l  8  12 

b,   h  3  3 

 

2.2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

 Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków 
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie                
z PN EN 1340 [5], nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 4. 
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Tablica 4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych 

 

Rodzaj wad i uszkodzeń 
Dopuszczalna 
wielkość wad i 

uszkodzeń 

 Gatunek 
1 

Gatunek 
2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników 
w mm 

2 3 

Szczerby i 
uszkodzenia 
krawędzi i naroży 

ograniczających powierzchnie 
górne (ścieralne),   mm 

niedopuszczalne 

 ograniczających pozostałe  
powierzchnie: 

  

 - liczba max 2 2 

 - długość, mm, max 20 40 

 - głębokość, mm, max 6 10 

 

2.2.4.3. Składowanie 

 Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 
posegregowane według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. 
 Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek 
drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż 
szerokość krawężnika. 

2.2.5. Beton i jego składniki 

2.2.5.1. Beton do produkcji krawężników 

 Do produkcji krawężników należy stosować beton wg PN-EN 206+A1 [2], klasy  
C20/25 i C25/30. W przypadku wykonywania krawężników dwuwarstwowych, górna (licowa) 
warstwa krawężników powinna być wykonana z betonu klasy C25/30. 
 Beton użyty do produkcji krawężników powinien charakteryzować się: 

 nasiąkliwością, poniżej 5%, 

 ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm, 

 mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-EN 206+A1 [2]. 

2.2.5.2. Cement 

 Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej 
niż „32,5” wg PN-EN-197-1 [3]. 

 Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [10]. 

2.2.5.3. Kruszywo 

 Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 1367-1 [6]. 
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 Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 

2.2.5.4. Woda 

 Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008:2004 [9]. 

2.2.6. Materiały na podsypkę i do zapraw 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to należy stosować na 
podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw mieszankę cementu i piasku: z piasku 
naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13043 [8], cementu           
32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadającej 
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [9]. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po 
dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze 
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem                
z innymi materiałami kamiennymi. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [10]. 

2.6. Materiały na ławy 

 Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować dla ławy betonowej - beton klasy 
C16/20 wg PN-EN 206-1 [4]. 

2.7. Masa zalewowa 

Do  wypełniania  szczelin  dylatacyjnych  należy  stosować  zalewy  asfaltowe  z  
dodatkiem  wypełniaczy  i odpowiednich  polimerów  termoplastycznych  (np.  typu  
kopolimeru  SBS),  posiadające  bardzo  dobrą  zdolność wypełniania szczelin, niską 
spływność w temperaturze +60°C, bardzo dobrą przyczepność do ścianek, a także dobrą  
rozciągliwość  w  niskich  temperaturach.  Zalewy  na  gorąco  są  wbudowywane  po  
uprzednim  rozgrzaniu  do  stanu płynnego, który jest osiągany w temperaturze od 150 do 
180°C.  

Zalewa  na  gorąco  powinna  odpowiadać  wymaganiom  PN-EN  14188-1:2010  [11]  
lub  posiadać  aprobatę techniczną uprzednio wydaną przez uprawnioną jednostkę.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 

  Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej, 

 wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport krawężników 

  Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
  Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej 
z nachyleniem w kierunku jazdy. 
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  Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami 
w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka 
transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

 Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 
[10]. 
 Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. 
Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo 
drobne - przed rozpyleniem. 

Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport 
powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów                      
i beczek. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Zasady wykonywania robót 

   Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST.                  
W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych                          
w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach. 
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1.  roboty przygotowawcze,  
2.  wykonanie koryta pod ławę, 
3.  wykonanie ławy, 
4.  ustawienie krawężników, 
5.  wypełnienie spoin, 
6.  roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  SST 
lub wskazań Inżyniera: 
– ustalić lokalizację robót, 
– ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 

wysokościowych, 
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Wykonanie koryta pod ławy 

 Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem                 
w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co 
najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 

5.5. Wykonanie ław 

 Wykonanie ław powinno być zgodne z PN-EN 206+A1 [2]. 

 Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy 
gruntach sypkich należy stosować szalowanie. 
 Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony                            
w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. 
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Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym 
należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

5.6. Ustawienie krawężników betonowych 

5.6.1. Zasady ustawiania krawężników 

 Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od nawierzchni) powinno być 
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
 Zewnętrzna ściana krawężnika winna mieć opór z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1 
[4] (ława z oporem). 

5.6.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 

 Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce z piasku lub 
na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

5.6.3. Wypełnianie spoin 

 Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy 
wypełnić żwirem, piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 
1:2. Zalewanie spoin krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do 
krawężników ustawionych na ławie betonowej. 
 Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla 
zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce 
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną 
masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

5.6. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do 
robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do 
istniejących warunków terenowych, takie jak: 

 odtworzenie elementów czasowo usuniętych,  

 roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu                                     

i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 
robót, określone w pkcie 2 (tablicy 1), 

– sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 

akceptacji. 
 

6.2.1. Badania krawężników 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do ustawienia krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań 
Inżynierowi  do akceptacji. 
 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na 
podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na 
powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości             
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i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki                  
z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 1340 [5]. 
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 
1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami 
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez 
przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

6.2.2. Badania pozostałych materiałów 

 Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników 
betonowych powinny obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla 
odpowiednich materiałów w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

 Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 

 Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być 
zgodne z pkt 5.4. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 

Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić  1 cm. 
b) Wymiary ław. 
 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach. Tolerancje 

wymiarów wynoszą: 

 - dla wysokości   10% wysokości projektowanej, 

 - dla szerokości   10% szerokości projektowanej. 
c) Równość górnej powierzchni ław. 
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach 

trzymetrowej łaty. 
 Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać               

1 cm. 
d) Zagęszczenie ław. 
 Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach. Ławy ze żwiru lub piasku nie mogą 

wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego. 
 Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny 

pozwalać na wyjęcie ziarna z ławy. 
e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać         

 2 cm. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

 Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi 

 1 cm, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety 

projektowanej, które wynosi  1 cm, 
c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch 

punktach trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika 
i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione 
całkowicie na pełną głębokość. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST                              
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 wykonanie koryta pod ławę, 

 wykonanie ławy, 

 wykonanie podsypki. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

 wykonanie koryta pod ławę, 

 ew. wykonanie szalunku, 

 wykonanie ławy, 

 wykonanie podsypki, 

 ustawienie krawężników na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej), 

 wypełnienie spoin krawężników zaprawą, 

 ew. zalanie spoin masą zalewową, 

 zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie, 

 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 
do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
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10. PRZEPISY  ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

Uwaga: Krawężniki betonowe należy wykonać w oparciu o treść Specyfikacji Technicznej 
oraz normy zharmonizowane. W przypadku braku norm zharmonizowanych oznakowanie 
poziome należy wykonać zgodnie z polskimi normami i wytycznymi. 
 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-EN 206+A1 

 
Beton -- Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

  3. PN-EN 197-1:2012 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
dotyczące cementu powszechnego użytku 

  4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja                            
i zgodność 

  5. PN-EN 1340:2004 i 
PN-EN 1340:2004/AC 

Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 

6. PN-EN 1367-1 
 

Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych -- Część 1: Oznaczanie 
mrozoodporności 

  7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 
8. PN-EN-197-1 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, 

badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w 
tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
11. PN-EN 14188-1:2010 Wypełniacze  szczelin  i  zalewy  drogowe.  Część  1:  

Wymagania  wobec  zalew drogowych na gorąco 

10.2. Inne dokumenty 

12. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979              
i 1982 r. 

13. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki 
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987 
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D-08.00.00 ELEMENTY NAWIERZCHNI 

D-08.03.01     BETONOWE  OBRZEŻA  CHODNIKOWE 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych w związku                
z poszerzeniem istniejącej płyty postojowej PPS1 w kierunku terminala na lotnisku 
Warszawa/Modlin. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna stanowi część dokumentów przetargowych oraz 
kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego dla nawierzchni obramowań 
chodników zgodnie z dokumentacją projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie 
lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami  i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  
w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Stosowane materiały 

Materiałami stosowanymi są: 

 obrzeża odpowiadające wymaganiom PN-EN 1340:2004 [5], 

 żwir lub piasek do wykonania ław PN-EN 13242+A1:2010 , 

 cement wg PN-EN 197-1:2012 [4], 

 piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003 [3]. 

2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe - klasyfikacja 

 W zależności od przekroju poprzecznego rozróżnia się dwa rodzaje obrzeży: 

 obrzeże niskie - On, 

 obrzeże wysokie - Ow. 
 W zależności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek 
wymiarowych obrzeża dzieli się na: 

 gatunek 1  - G1, 

 gatunek 2 - G2. 
 Przykład oznaczenia betonowego obrzeża chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 
6 x 20 x 75 cm gat. 1: 
 obrzeże On - I/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9]. 

https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=nGW1Fl9b&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+1340%3A2004P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=nGW1Fl9b&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+13139%3A2003P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
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2.4. Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne 

2.4.1. Wymiary betonowych obrzeży chodnikowych 

 Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 
1. 

 

 

 

 

 

 

Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeża chodnikowego 
Tablica 1. Wymiary obrzeży 

Rodzaj Wymiary obrzeży,   cm 

obrzeża 1 b h r 

 
Ow 

75 
90 
100 

8 
8 
8 

30 
24 
30 

3 
3 
3 

 

2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 
 Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka,   m 

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l  8  12 

b,   h  3  3 

 

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 
 Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z 
formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny 
przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 
 

 
Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkość  
wad i uszkodzeń 

 Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi 
w mm 

2 3 

Szczerby 
i uszkodzenia 

ograniczających powierzchnie 
górne (ścieralne) 

niedopuszczalne 

krawędzi i naroży ograniczających   pozostałe 
powierzchnie: 

  

 liczba, max 2 2 

 długość, mm, max 20 40 

 głębokość, mm, max 6 10 
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2.4.4. Składowanie 
 Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach 
otwartych, posegregowane według rodzajów i gatunków. 
 Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek                 
i przekładek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, 
długość minimum 5 cm większa niż szerokość obrzeża. 
2.4.5. Beton i jego składniki 
 Do produkcji obrzeży należy stosować beton według PN-EN 206+A1:2016-12 [2], 
klasy C25/30. 
2.4.6. Pozostałe wymagania techniczne dla obrzeży betonowych zgodnie z normą PN-EN 
1340:2004 [5]. 

2.5. Materiały na ławę i do zaprawy 

 Kruszywo do wykonania ławy i do zaprawy powinno odpowiadać wymaganiom PN-
EN 13242 [7]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży 

 Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport obrzeży betonowych 

 Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami 
transportu po osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości 
projektowanej. 
 Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w 
czasie transportu. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport krawężników 

 Obrzeża i betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
 Obrzeża betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z 
nachyleniem w kierunku jazdy. 
 Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w 
czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka 
transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

 Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 
[12]. 

https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=nGW1Fl9b&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+1340%3A2004P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=nGW1Fl9b&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+1340%3A2004P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
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 Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. 
Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo 
drobne - przed rozpyleniem. 
 Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport 
powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i 
beczek. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.4. Wykonanie ławy 

5.4.1. Koryto pod ławę 

 Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom 
ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co 
najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 

5.4.2. Ława betonowa  

 Ławę betonową zwykłą w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy 
gruntach sypkich należy stosować szalowanie. 
 Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton klasy C16/20 
rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany 
warstwami. Co 50 m w ławie należy wykonać szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną 
masą zalewową. 

5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 

 Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na ławie betonowej po uprzednim 
wykonaniu podsypki cementowo-piaskowej o gr. 3 cm zgodnym z ustaleniami dokumentacji 
projektowej. 
 Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym 
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
 Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je piaskiem lub 
zaprawą cementowo-piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i 
zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych 
badań Inspektorowi Nadzoru o akceptacji. 
 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin 
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i 
krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości 
uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością 
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 1340:2004 [5]. 

https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=nGW1Fl9b&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+1340%3A2004P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
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 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 
1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami 
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez 
przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
 Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości 
określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

 W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 
a) koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
b) podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze żwiru lub piasku -      
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, 
c) ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy 
dopuszczalnych odchyleniach: 

- linii obrzeża w planie, które może wynosić  2 cm na każde 100 m długości obrzeża, 

- niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić 1 cm na każde 100 m długości 
obrzeża, 
-wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite 
wypełnienie badanej spoiny na pełną głębokość. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża 
chodnikowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i 
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykonane koryto, 
- wykonana podsypka. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów, 
- wykonanie koryta, 
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- rozścielenie i ubicie podsypki, 
- ustawienie obrzeża, 
- wypełnienie spoin, 
- obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża, 
- wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Specyfikacje techniczne 

1. D-00.00.00 Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

2. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
 

PN-B-06265:2018-10 
Beton - Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
Krajowe uzupełnienie do normy PN-EN 206:2016-12 

3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy 
4. PN-EN 197-1:2012 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku. 
5. PN-EN 1340:2004 Krawężniki betonowe - Wymagania i metody badań 
6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania 

próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do 
betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

7. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie 
materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 
budownictwie drogowym 

10.3. Inne dokumenty 

8. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity: Dz.U. z 
2019 r., poz. 266 z późn. zm.) 

 

 

https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=tYiW0UPP&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+206%2BA1%3A2016-12P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=tYiW0UPP&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+206%2BA1%3A2016-12P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=nGW1Fl9b&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+13139%3A2003P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=nGW1Fl9b&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+1340%3A2004P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=nGW1Fl9b&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+1340%3A2004P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
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S-03.02.01      SIECI KANALIZACYJNE  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania  
i  odbioru robót  związanych  z budową kanalizacji deszczowej w  związku z poszerzeniem 
istniejącej płyty postojowej PPS1 w kierunku terminala na lotnisku Warszawa/Modlin. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.3. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem kanalizacji deszczowej w zakresie: 

- wykonania przykanalików deszczowych  200-250mm, 

- wykonania studzienek wpustowych drogowych betonowych  500mm, 
- likwidacji kolizyjnych (nieczynnych i wyłączonych) odcinków sieci i przyłączy 
- wykonania rur ochronnych pod drogą, 
- wykonania regulacji wysokościowej istniejących urządzeń i armatury kanalizacyjnej. 

1.4. Określenia podstawowe 

Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania 
ścieków opadowych. 

1.4.1.Kanały 
1.4.1.1. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 
1.4.1.2. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych. 
1.4.1.3 Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią 
kanalizacji deszczowej. 
1.4.1.4 Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż 1,0 m. 
1.4.1.6 Kanał technologiczny- kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków 
technologicznych. 

1.4.2.Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci 
1.4.2.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym 
przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 
1.4.2.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi 
kanału w planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 
1.4.2.3. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co 
najmniej dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 
1.4.2.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy 
przewód pionowy umożliwiający wytrącenie nadmiaru energii ścieków, spływających z wyżej 
położonego kanału dopływowego do niżej położonego kanału odpływowego. 
1.4.2.5. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna wielokątna na kanale przeznaczona do 
kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 
1.4.2.6. Komora połączeniowa - komora kanalizacyjna wielokątna przeznaczona do łączenia 
co najmniej dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 
1.4.2.7. Komora kaskadowa - komora mająca pochylnię i zagłębienie dna umożliwiające 
wytrącenie nadmiaru energii ścieków spływających z wyżej położonego kanału dopływowego. 
1.4.2.8. Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika. 
1.4.2.9. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej deszczowej 
przeznaczony do okresowego zatrzymania części ścieków opadowych i zredukowania 
maksymalnego natężenia przepływu. 
1.4.2.10. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do 
kanału z utwardzonych powierzchni terenu. 
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1.4.2.11. Osadnik – urządzenie do zatrzymywania zawiesin. 
1.4.2.12. Separator substancji ropopochodnych – urządzenie do usuwania za ścieków paliw i 
olejów. 
1.4.2.13 Pompownia i rurociąg tłoczny - urządzenie do przemieszczania wód pod ciśnieniem 
1.4.2.14 Regulator przepływu – urządzenie zapewniające uzyskanie oczekiwanych wydajności 
w dwóch punktach pracy 
1.4.2.15 Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakładzie przemysłowym, który po 
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub ścieku. 
1.4.2.16 Kołki faszynowe – drewniane paliki z drewna świerkowego lub sosnowego o średnicy 
20cm, służące do umocowania kiszek faszynowych 
1.4.2.17 Narzut kamienny – warstwa kamienia usypana lub ułożona na powierzchni skarpy lub 
dna wykopu, rowu cieku, zabezpieczająca te powierzchnie przed rozmyciem wodą płynącą lub 
jej falowaniem. 

1.4.3.Elementy studzienek i komór 
1.4.3.1. Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do 
czynności eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną 
dolnej powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną 
spocznika. 
1.4.3.2. Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, 
przeznaczony do zejścia obsługi do komory roboczej. 
1.4.3.3. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą. 
1.4.3.4. Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych 
studzienek rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń 
kanalizacyjnych. 
1.4.3.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim 
ścieków. 
1.4.3.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą 
komory roboczej. 

1.4.4.Pozostałe określenia  
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z 
dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za: 

– realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, normami jakości oraz poleceniami 

Inspektora Nadzoru Kontraktu, 

– zapewnienie ciągłego nadzoru nad prowadzonymi robotami przez kierownika budowy 

posiadającego stosowne uprawnienia, 

– zabezpieczenie terenu budowy przed dostępem osób postronnych, 

– zapewnienie bezpieczeństwa na budowie, 

– zapewnienie sporządzenia, przed rozpoczęciem budowy, planu bezpieczeństwa i 

ochrony zdrowia. 

Harmonogram robót opracowany przez Wykonawcę musi być akceptowany przez Inspektora 
Nadzoru i dostosowany do harmonogramu budowy drogi. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których dokumenty normalizacyjne 
przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez 
producenta w taki dokument. 
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Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Inspektora Nadzoru. 

2.2. Materiały 

2.2.1.Rury kanałowe 

 Przykanaliki wpustów deszczowych z rur PCV-U/PP (wg PN-EN 1401-1, PN-EN 1852-

1) kl. wytrzymałości SN8 (8kN/m2 wg PN EN ISO 9969) lub GRP (PN-EN ISO 

23856:2021-12)  

Wymagania szczegółowe dotyczące rur określono w dokumentacji projektowej. 

2.2.2.Studzienki wpustowe 
Studzienki betonowe z betonu kl. C40/50, prefabrykowane średnicy 500 mm z osadnikiem min. 
0.7m, z rusztem żeliwnym uchylnym, z blokadą, wspartym na kręgu odciążającym. Kratka 
wpustu 2cm poniżej poziomu nawierzchni lub asfaltu. Klasa wpustu D400 zgodnie z PN-EN 
124.  
Szczegółowe wymagania dotyczące studzienek wpustowych oraz typów kratek wpustowych 
określono w dokumentacji projektowej. 

2.2.3.Materiały do regulacji pionowej włazów 
Materiały do powierzchniowej regulacji włazów studni: 

– Krążki betonowe dystansowe (regulacyjne), typowe dla studni betonowych 

– Pierścienie odciążające betonowe zgodne z systemem istniejących studni 

– typowe pierścienie do regulacji studzienek kanalizacyjnych  

– włazy żeliwne z wypełnieniem betonowym i wentylacją 

– cegła klinkierowa 

– zaprawa cementowa 

Wszystkie istniejące, także te niezainwentaryzowane, włazy studzienek należy wyregulować 
wysokościowo do projektowanych rzędnych terenu. W terenie nieutwardzonym, w 
szczególności w miejscach narażonych na zasypywanie gruntem, np u podnóża skarp, włazy 
należy umieścić 8-20 cm powyżej terenu. Uszkodzone włazy należy wymienić. Oceny dokonać 
w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru. 

2.2.4.Kruszywo na podsypkę 
Materiał na podsypkę: piasek, pospółka lub żwir o uziarnieniu do 32 mm. Materiał na podsypkę 
nie może być zmrożony, nie może zawierać ostrych kamieni lub innego łamanego materiału. 
Użyty materiał na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom stosownych norm PN-B-
10736, PN-EN 13242, PN-EN 13043. 

2.2.5.Zaprawa cementowa 
Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-10104. 

2.2.6.Beton 
Beton powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 206+A2:2021-08.  

2.3. Składowanie materiałów 

2.3.1.Rury kanałowe 
Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub 
wielowarstwowo, albo w pozycji stojącej. 
Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się 
wód opadowych. 
W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach 
drewnianych. Podobnie na podkładach drewnianych należy układać wyroby w pozycji stojącej 
i jeżeli powierzchnia składowania nie odpowiada ww. wymaganiom. 
Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków 
w sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub 
pojedynczych rur. Pozostałe wymagania dotyczące składowania rur kanałowych wg 
wytycznych producentów rur. 
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Rury kompozytowe 
Rury GRP powinny być składowane na równym i gładkim podłożu, najlepiej w oryginalnym 
opakowaniu fabrycznym. Nie mogą być narażone na bezpośrednie intensywne oddziaływanie 
ciepła, rozpuszczalników lub kontaktu z ogniem. Muszą być chronione przed 
zanieczyszczeniem uszczelnień i działaniem obciążeń punktowych. Niedopuszczalne jest 
składowanie rur na wysokość powyżej 3,0 metrów.  
Ułożone warstwy rur należy zabezpieczać przekładkami z drewna i unieruchomić np. klinami.  
Tam gdzie powierzchnia, na której składowane są rury jest nierówna, należy stosować 
elementy zapewniające wystarczającą powierzchnię nośną. Na tak przygotowanej 
powierzchni nośnej nie należy układać rur powyżej dwóch warstw. Do podnoszenia rur 
powinno się stosować pasy parciane. Do przenoszenia rur w żadnym wypadku nie wolno 
używać lin i łańcuchów stalowych, a także belek z podparcia rur. Nie należy stosować haków 
zaczepianych o końcówki rur przeciskowych. 

2.3.2.Kręgi 
Kręgi można składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk kręgów 
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. 
Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna 
przekraczać 1,8 m. Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów 
wyrobów lub pojedynczych kręgów. Pozostałe wymagania dotyczące składowania kręgów wg 
wytycznych producenta prefabrykatów. 

2.3.3.Cegła kanalizacyjna 
Cegła kanalizacyjna może być składowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni 
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umożliwiającymi odprowadzenie wód opadowych. 
Cegły w miejscu składowania powinny być ułożone w sposób uporządkowany, zapewniający 
łatwość przeliczenia. Cegły powinny być ułożone w jednostkach ładunkowych lub luzem w 
stosach albo pryzmach. 
Jednostki ładunkowe mogą być ułożone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o 
łącznej wysokości nie przekraczającej 3,0 m. 
Przy składowaniu cegieł luzem maksymalna wysokość stosów i pryzm nie powinna 
przekraczać 2,2 m. 

2.3.4.Włazy kanałowe i stopnie 
Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających 
korodująco. Włazy powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna 
być utwardzona i odwodniona. 

2.3.5.Wpusty żeliwne 
Skrzynki lub ramki wpustów mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na paletach w 
stosach o wysokości maksimum 1,5 m. 

2.3.6.Kruszywo 
Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka 
rurociągu. 
Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, 
zabezpieczające kruszywo przed zanieczyszczeniem lub wymieszaniem z innymi materiałami 
w czasie jego składowania i poboru. 

2.3.7.Cement 
Składowanie i przechowywanie cementu powinno być zgodne z PN-EN 197-1:2012. 

2.3.8.Elementy prefabrykowane żelbetowe i betonowe 
Wymagania dotyczące składowania elementów prefabrykowanych w tym urządzeń 
oczyszczających wg wytycznych producentów prefabrykatów i urządzeń. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
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3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też 
przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku 
materiałów, sprzętu itp.  
Urządzenia i sprzęt zmechanizowany podlegające przepisom o dozorze technicznym, 
eksploatowane na budowie, powinny mieć aktualnie ważne dokumenty uprawniające do ich 
eksploatacji. 
Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii 
i warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich 
wykorzystania na budowie Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót 
zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora 
Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
4. 
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii 
gruntu (materiału), jego objętość, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości 
transportu. Należy przestrzegać przepisów  Ustawy z dnia 6 września 2001 r. o transporcie 
drogowym.  
Odległości transportu muszą być uzgodnione i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru a 
wszystkie późniejsze zmiany muszą być przez niego zaakceptowane. 

4.2. Transport rur kanalizacyjnych 

Rury, mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je 
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.  
Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu, z wyjątkiem 
rur betonowych i żelbetowych o stosunku średnicy nominalnej do długości, większej niż 1,0 m, 
które należy przewozić w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. 
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i 
przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów. 
Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka 
transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyżej niż 2 m). 
Pierwszą warstwę rur kielichowych należy układać na podkładach drewnianych, zaś 
poszczególne warstwy w miejscach stykania się wyrobów należy przekładać materiałem 
wyściółkowym (o grubości warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu). 

4.3. Transport kręgów 

Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle 
do pozycji wbudowania. 
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich 
usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych 
odpowiednich materiałów. 
Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicach 1,2 m i 1,4 m należy wykonywać za pomocą 
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 

4.4. Transport cegły kanalizacyjnej 

Cegła kanalizacyjna może być przewożona dowolnymi środkami transportu w jednostkach 
ładunkowych lub luzem. 
Jednostki ładunkowe należy układać na środkach transportu samochodowego w jednej 
warstwie. 
Cegły transportowane luzem należy układać na środkach przewozowych ściśle jedne obok 
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni środka transportu. 
Wysokość ładunku nie powinna przekraczać wysokości burt. 
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Cegły luzem mogą być przewożone środkami transportu samochodowego pod warunkiem 
stosowania opinek. 
Załadunek i wyładunek cegły w jednostkach ładunkowych powinien się odbywać mechanicznie 
za pomocą urządzeń wyposażonych w osprzęt kleszczowy, widłowy lub chwytakowy. 
Załadunek i wyładunek wyrobów przewożonych luzem powinien odbywać się ręcznie przy 
użyciu przyrządów pomocniczych. 

4.5. Transport włazów kanałowych 

Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. 
Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układać 
na paletach po 10 szt. i łączyć taśmą stalową. 

4.6. Transport wpustów żeliwnych 

Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed przesuwaniem się podczas transportu. 

4.7. Transport mieszanki betonowej 

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie 
spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i 
obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych. 

4.8. Transport kruszyw 

Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający 
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie 

Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z PN-EN 206:2021-04 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Roboty przygotowawcze wykonywać zgodnie ze ST D-01.00.00. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w 
terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 
W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe 
(z rzędnymi sprawdzanymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne 
przekaże Inspektorowi Nadzoru. 
W miejscach robót, gdzie może zachodzić niebezpieczeństwo wypadków (zwłaszcza 
wykopów), należy obowiązkowo zabezpieczyć przed dostępem osób niepowołanych a od 
strony ruchu - dodatkowo oznaczyć światłami ostrzegawczymi). Oznakowanie zgodnie z 
projektem organizacji ruchu. 
Budowa powinna być zabezpieczona przed możliwością zalania wodą pompowaną z wykopu 
lub z opadów atmosferycznych przez wykonanie ciągu odprowadzającego wody. 
Jeśli wykop jest wykonany w jezdniach, należy zdjęty materiał usunąć z trasy kanału i złożyć 
w zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru miejscu, w sposób zapobiegający zmieszaniu 
się z wyrzuconą ziemią z wykonanego wykopu. 
W ramach prac przygotowawczych należy : 

– przygotować drogi dojazdowe do poszczególnych stanowisk pracy z dostosowaniem 
tych stanowisk do pracy ludzi i sprzętu, 

– przygotować bramki ochronne w miejscach skrzyżowań linii z drogami, 
– przygotować i ustawić sprzęt potrzebny do wykonywania prac zasadniczych, 
– ustalić i zapewnić łączność i sygnalizację, 
– rozstawić sprzęt ochronny, ostrzegawczy i informacyjny, 
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Po wytyczeniu i oznakowaniu tras i obiektów należy zlokalizować w obrębie planowanych robót 
istniejące uzbrojenie podziemne 
Rozbiórki/odtworzenie istniejących nawierzchni w tym zdjęcie i rozścielenie humusu wykonać 
zgodnie z ST części drogowej 

5.3. Wymagania geotechniczne 

Roboty ziemne należy wykonywać na podstawie następujących danych geotechnicznych: 
–zaszeregowanie gruntów do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02480, 
–sondy gruntowe podane w dokumentacji projektowej, zawierające opis uwarstwień gruntów, 
poziom wód gruntowych i powierzchniowych,  
–ewentualnie uzupełniające rozpoznanie geotechniczne Wykonawcy. 

5.4. Roboty ziemne 

Wykopy pod rurociągi należy wykonywać, zgodnie z ST D-02.01.00, ST D-02.01.01 ST D-
02.03.01 oraz zgodnie z: 

- Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonania robót budowlanych (DZ.U. Nr 47 
/2003r. poz.401) 

- Wytyczne ITB „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych – cz. A 
zeszyt 1 Roboty ziemne” 

 
Po wytyczeniu i oznakowaniu tras i obiektów należy zlokalizować w obrębie planowanych robót 
istniejące uzbrojenie podziemne. Konieczne jest także rozpoznanie, czy nie ma w miejscach 
wykopów nie zainwentaryzowanych urządzeń podziemnych : 
- przewodów sieci wodnej, kanalizacyjnej, gazowej, 
- sieci cieplnych,  
- kabli elektrycznych, teletechnicznych, zabezpieczenia ruchu i innych.  
W wypadku istnienia w/w należy przedsięwziąć odpowiednie środki ich zabezpieczenia, to jest  
- zaniechać pracy koparkami, łomami, kilofami itp.,  
- zwiększyć nadzór i ostrożność pracy. 
Jeśli wykop jest wykonany w jezdniach, należy zdjęty materiał usunąć z trasy kanału i złożyć 
w zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru miejscu, w sposób zapobiegający zmieszaniu 
się z wyrzuconą ziemią z wykonanego wykopu. 
W miejscach ruchliwych wykopy zabezpieczyć barierami. Dla przejść wykonać mostki o 
szerokości 0,7 m z poręczami.  
Wykopy należy wykonać jako otwarte obudowane. Należy stosować szalunki systemowe, 
dostosowane do warunków prowadzenia robót. 
Metody wykonywania wykopów (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do 
głębokości wykopów, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 
 
Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety, tak aby był 
umożliwiony odpływ wody od miejsca wykonywania robót, przy jednoczesnym zachowaniu 
wymaganej projektem dokładności robót. Minimalna szerokość wykopu w świetle obudowy 
powinna być dostosowana do średnicy przewodu i wynosić 0,8m plus średnica zewnętrzna 
przewodu. Deskowanie ścian wykopu należy prowadzić w miarę jego głębienia. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji 
projektowej, przy czym powinno być ono na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 
0,2m. Zdjęcie pozostawionej warstwy (0,2m) gruntu należy wykonać bezpośrednio przed 
ułożeniem przewodów. Usunięcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób 
uzgodniony z Inżynierem. 
 
Ziemię należy odspajać w sposób ciągły i w ilości potrzebnej dla późniejszej zasypki składować 
wzdłuż wykopu w sposób i w odległości umożliwiającej bezpieczny dostęp do wykopu, a także 
nie powodujący obciążenia i uszkodzenia ścian wykopu oraz zakłóceń ruchu. 
Robót nie należy prowadzić, jeżeli grunt jest zamarznięty lub nawodniony po opadach. Nie 
wolno dopuścić do zalewania wykopów wodą deszczową. W przypadku wystąpienia wód 
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gruntowych Wykonawca wykona właściwe odwodnienie umożliwiające prowadzenie prac 
montażowych i przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji sposób prowadzenia prac 
odwodnieniowych wykopów.  
Roboty należy wykonać zgodnie z projektem i zgodnie z przepisami BHP oraz ruchu kołowego. 
Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę na odkład, w miejsce 
wskazane przez Inspektora Nadzoru. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny 
być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypania wykopów. Za 
zezwoleniem Inspektora Nadzoru grunty przydatne do wbudowania mogą być wywiezione 
poza teren budowy. Inny sposób wykorzystania gruntu Wykonawca musi uzgodnić z 
Inspektorem Nadzoru. 

5.4.1.Roboty w wykopie otwartym 
Wykopy pod rurociągi, obiekty kanalizacyjne należy wykonywać, zgodnie z ST D-02.01.00, ST 
D-02.01.01 ST D-02.03.01 oraz zgodnie z p. 5.4. 
Wykop należy wykonać początkowo do głębokości mniejszej od projektowanej o 0,1-0,2m, a 
następnie pogłębić do głębokości właściwej tuż przed układaniem rurociągu. Bezwzględnie 
trzeba unikać lokalnego przekraczania głębokości wykopu, a następ-nie dosypywania gruntu. 
Ponadto należy wyrównać i zagęścić dno wykopów. 
Podsypkę należy wyprofilować tak, aby rura spoczywała na nim jedną czwartą swej 
powierzchni, z podebraniami pod kielichy. Zasypkę przewodów należy wykonać z materiałów 
nie powodujących uszkodzenia przewodu, minimalna grubość warstwy ochronnej wynosi 30 
cm (po zagęszczeniu). Materiał służący do wykonania wypełnienia musi spełniać te same 
warunki co materiał do wykonania podłoża. Obsypkę i zasypkę rur należy wykonać zgodnie z 
projektem. 
Zasypywanie i zagęszczenie gruntu powinno następować równocześnie po obu stronach 
rurociągu.  
Rozbieranie umocnień ścian wykopów powinno być przeprowadzone stopniowo w miarę 
zasypywania wykopów, poczynając od dna wykopu. Nie należy dopuścić do rozluźnienia 
zasypki wokół kanału na skutek wyciągania umocnień. 
Zasypywanie i zagęszczenie gruntu w obrębie pasa drogowego powinno być 
wykonywane zgodnie z wymaganiami ST części drogowej. 
Poza pasem drogowym, wskaźnik ten powyżej 30 cm od wierzchu rury powinien być równy 
wskaźnikowi zagęszczenia gruntu rodzimego, natomiast w bezpośrednim sąsiedztwie rur 
powinien wynosić 0,95. 
W przypadku gruntów nawodnionych Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do 
akceptacji sposób prowadzenia prac odwodnieniowych wykopów oraz uzgodni rzeczywisty 
czas pompowania. 

5.4.2.Bezpieczne nachylenie skarp wykopów 
Bezpieczne nachylenie skarp wykopów powinno być określone w sporządzonym przez 
Wykonawcę projekcie technologii i organizacji prac ziemnych. W sytuacjach gdy: 

–roboty ziemne wykonywane są w gruntach nawodnionych, 
–teren przy górnej krawędzi skarpy, w pasie o szerokości równej głębokości wykopu, 
będzie obciążony, 
–w podłożu zalegają iły skłonne do pęcznienia, 
–wykopy wykonywane są na terenach osuwiskowych, 
–głębokość wykopów przekracza 4,0 m 

określenie bezpiecznego nachylenia skarp powinno być poparte dodatkowym rozpoznaniem 
geologicznym i opinią geotechniczną sporządzoną na zlecenie Wykonawcy robót.  
W typowych warunkach w gruntach nienawodnionych można przyjąć, że bezpieczne 
nachylenie skarp wykopów wynosi nie mniej niż 1:1.5. 

5.4.3.Wykopy o ścianach pionowych 
Wykopy o ścianach pionowych nieumocnionych można wykonywać w gruntach zwartych, 
nienawodnionych do głębokości 1,0 m, o ile teren wokół wykopu, w pasie o szerokości równej 
głębokości wykopu, nie jest obciążony. W pozostałych przypadkach konieczne jest 
zastosowanie umocnień pełnych, lub w niektórych przypadkach ażurowych, oraz rozparcia 
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ścian wykopów. Zabezpieczenie ażurowe ścian można stosować wyłącznie w gruntach 
zwartych, poza okresem zimowym. Sposób umocnienia ścian wykopów określa Wykonawca 
w projekcie technologii i organizacji prac ziemnych. Z reguły przy wykopach 
szerokoprzestrzennych stosuje się zabezpieczenia w postaci stalowych ścian szczelnych, 
możliwe jest też jednak zastosowanie innych rozwiązań, zaproponowanych przez 
Wykonawcę, zgodnych z praktyką inżynierską i popartych odpowiednimi obliczeniami 
statyczno-wytrzymałościowymi. W przypadku wykonania lokalnych zabezpieczeń 
najczęstszym rozwiązaniem są rozparte lub podparte szalunki drewniane lub tzw. ścianki 
berlińskie.  
W wykopach o ścianach umocnionych należy zwrócić uwagę, aby: 
– górne krawędzie umocnień wystawały na wysokość 10÷20 cm ponad poziom terenu, 
– rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół, 
– krawędzie wykopu były zabezpieczone w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie 
lub w zasięgu pracy żurawi, 
– w wykopie rozpartym, jeżeli jego głębokość przekracza 1,0 m, były wykonane awaryjne 
dogodne wyjścia rozmieszczone w odległościach nie przekraczających 20 m (używanie rozpór 
do wchodzenia i wychodzenia z wykopu jest niedopuszczalne). 
 
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych należy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo 
niezwłocznie po wystąpieniu czynników niekorzystnych (duże opady atmosferyczne, mróz 
itp.). 
Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów powinna być prowadzona w miarę wykonywania 
zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej 
niemożliwości jej usunięcia lub gdy wydobywanie elementów obudowy zagraża 
bezpieczeństwu pracy bądź stwarza możliwość uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, 
a także w tych przypadkach gdy przewiduje to dokumentacja projektowa. 

5.4.4.Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 
Użyty materiał i sposób zasypania nie powinny spowodować uszkodzenia ułożonego 
przewodu. 
Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosić 30 cm. 
Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i 
kamieni, mineralny, sypki, drobno- i średnioziarnisty wg PN-EN ISO 14688-2. 
Materiał zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być zagęszczony ubijakiem ręcznym 
po obu stronach przewodu. Pozostałe warstwy gruntu dopuszcza się zagęszczać 
mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaźnik zagęszczenia gruntu 
powinien być nie mniejszy niż 0,97 lub zgodny z wymaganiami projektu drogowego 
Pozostałe wymagania dotyczące wykonywania robót ziemnych zgodnie z D-02.02.01. 

5.5. Roboty rozbiórkowe 

Materiał z demontażu istniejącego uzbrojenia podziemnego wraz z obiektami na sieci, 
Wykonawca zagospodaruje zgodnie ustawą o odpadach.  
Roboty związane z rozbiórką i odbudową nawierzchni drogowych wykonać zgodnie ze 
specyfikacjami branżowymi. 
Likwidację wyłączonych lub nieczynnych odcinków sieci należy wykonać w następujący 
sposób: 

– Nieczynne sieci kanalizacyjne o większych średnicach, kolidujące bezpośrednio z 
projektowanymi elementami zagospodarowania należy zlikwidować przez odkopanie i 
usunięcie (przewody, studnie, komory). Pozostałe w ziemi końcówki sieci należy 
zaślepić korkiem betonowym. 

– Odcinki nieczynne nie kolidujące z projektowanymi elementami zagospodarowania 
mogą pozostać w ziemi. Należy je odciąć i zaślepić oba końce korkiem betonowym a 
odcinki pozostające w ziemi zamulić. 



162 
 

5.6. Roboty montażowe 

5.6.1.Podsypka 
Podsypka (wskaźnik zagęszczenia min. 0.95) o grubości 0.20m (min. grubość podsypki: 15cm 
+ 10-15%DN), według instrukcji montażowej dostarczonej przez producenta rur. 

5.6.2.Obsypka 
Rury należy zasypywać, po wykonaniu próby szczelności, warstwą obsypki. Szczególną 
uwagę należy zwrócić na staranne podbicie pach przewodu i zagęszczenie obsypki bocznej, 
co jest warunkiem zapewnienia stateczności rury. Wskaźnik zagęszczenia powinien być 
zgodny wytycznymi producenta rur i dokumentacją projektową. Grubość warstwy obsypki 
powinna wynosić min. 0.3 m ponad górną powierzchnię rury. Wykonanie obsypki należy 
prowadzić warstwami grubości 15 cm. 
Przy zagęszczaniu warstwy ochronnej należy zwracać uwagę by zagęszczarkami nie 
operować bezpośrednio przy rurze, ze względu na możliwość jej uszkodzenia. 

5.6.3.Rury kanałowe 
Rury kanałowe pracujące grawitacyjnie układa się zgodnie z PN-EN 1610 oraz z instrukcją 
dostarczoną przez producenta rur. Przewody kanalizacyjne należy układać w odwodnionym 
wykopie na wyrównanej, zagęszczonej podsypce piaskowej, według instrukcji montażowej 
dostarczonej przez producenta rur. Dno wykopu wyprofilować do uzyskania założonego 
spadku. 
Spadki i głębokości posadowienia kanałów muszą być zgodne z dokumentacją techniczną. 
Poszczególne ułożone rury powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku 
długości rury i mocno podbite, aby rura nie zmieniła położenia do czasu wykonania 

uszczelnienia złączy. Rury należy układać w temperaturze powyżej 0 C, a wszelkiego rodzaju 

betonowania wykonywać w temperaturze nie mniejszej niż +8 C. Przed zakończeniem dnia 
roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce ułożonego kanału przed 
zamuleniem. 
Po rurociągach ułożonych w jezdni przed wykonaniem konstrukcji drogi nie należy jeździć 
ciężkim sprzętem. 
Uwaga: Ponieważ nie ustalono we wszystkich przypadkach, z jakich materiałów wykonane są 
sieci i przyłącza, przed zamówieniem elementów połączeniowych należy dokonać 
niezbędnych odkrywek. 

5.6.4.Przykanaliki 
Przykanaliki należy wykonać bez syfonów, zgodnie z p. 5.6.3 szczegóły w dokumentacji 
projektowej. 

5.6.5.Wykonanie studzienek wpustowych. 
Na wyrównanym podłożu należy wykonać podbudowę betonu C12/15 gr. 10cm, na której 
ustawić element denny z osadnikiem o głębokości 0.5 m. Wpusty żeliwne (kratki wpustowe) 
osadzić na studzienkach wpustowych prefabrykowanych w sposób zalecany przez producenta 
zestawu. Krata ściekowa wpustu powinna być usytuowana w ścieku, przy czym wierzch kraty 
powinien być usytuowany 2 cm poniżej ścieku jezdni. Przy umieszczeniu kratek ściekowych 
bezpośrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdować się 0,5 cm poniżej poziomu 
warstwy nawierzchni. Wpust powinien być podłączony do kanału za pośrednictwem studzienki 
rewizyjnej połączeniowej.  
W przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchyleń kątowych stosować dodatkowe 
kształtki kątowe. 

5.6.6.Izolacje 
Prefabrykaty betonowe i żelbetowe użyte do budowy kanalizacji powinny być zabezpieczone 
przed korozją zgodnie z dokumentacją techniczną. 

5.6.7.Likwidacja istniejących sieci i obiektów 
Likwidację wyłączonych lub nieczynnych odcinków sieci należy wykonać w następujący 
sposób: 
Nieczynne sieci kanalizacyjne o większych średnicach, kolidujące bezpośrednio z 
projektowanymi elementami zagospodarowania należy zlikwidować przez odkopanie i 
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usunięcie (przewody, studnie, komory). Pozostałe w ziemi końcówki sieci należy zaślepić 
korkiem betonowym. 
Odcinki nieczynne nie kolidujące z projektowanymi elementami zagospodarowania mogą 
pozostać w ziemi. Należy je odciąć i zaślepić oba końce korkiem betonowym.  
Sposób utylizacji pozostałości po demontażu powinien być zgodny z obowiązującymi 
przepisami ustawy o odpadach 

5.6.8.Wykonanie regulacji pionowej istniejących włazów 
Wykonanie regulacji pionowej obejmuje: 

- zdjęcie przykrycia (pokrywy, włazu, kratki ściekowej, skrzynki ) urządzenia 

podziemnego, 

- rozebranie nawierzchni wokół studzienki (jeżeli nie została rozebrana wcześniej): 

- ręczne (dłutami, haczykami z drutu, młotkami brukarskimi, ew. drągami stalowymi itp. - 

w przypadku nawierzchni typu kostkowego), 

- rozebranie górnej części tj. korpusu włazu lub skrzynki 

- zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementów nawierzchni i gruzu na pobocze, 

chodnik lub miejsce składowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiału 

przydatnego do dalszych robót, 

- sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie górnej części studzienki (np. 

nasady wpustu, komina włazowego) z ew. uzupełnieniem ubytków, natomiast w 

przypadku skrzynek ulicznych sprawdzenie stanu trzpienia zasuwy, 

- zagęszczenie podłoża wokół urządzenia 

- ułożenie cegieł klinkierowych lub betonowych pierścieni wyrównawczych 

- ponownego montażu ustawionego na odpowiednią wysokość korpusu włazu, wpustu lub 

skrzynki 

- osadzenie przykrycia studzienki, kratki ściekowej z wykorzystaniem istniejących lub 

nowych materiałów oraz ew. wyrównaniem zaprawą cementową. 

5.6.9.Pomiar powykonawczy 
Pomiar powykonawczy należy wykonać zgodnie z GG – 01.12.01. Dokumentacja 

powykonawcza wybudowanej sieci powinna być sporządzona zgodnie z wymaganiami D-M-

00.00.00 "Wymagania ogólne” oraz wymaganiami poszczególnych Operatorów/Zarządców 

sieci. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola, pomiary i badania 

6.2.1.Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu: 

– zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii, 

– określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia, 

– określenie stanu terenu, 

– ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 

– ustalenie metod wykonywania wykopów, 

– ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy. 

Ponadto przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi 
Nadzoru do akceptacji: 

– aprobaty techniczne (lub dokument równoważny) na użyte materiały wydane przez 
uprawnioną jednostkę, 

– wyniki badań materiałów przeznaczonych do wykonania robót, zgodnie z wymaganiami 
określonymi w punkcie 2.2 niniejszej ST. 
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6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót  

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w 
zakresie i z częstotliwością zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 

– sprawdzenie metod wykonywania wykopów, 

– zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności z cechami 

podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez 

wytwórcę, 

– badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy, 

– badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 

– badanie prawidłowości podłoża naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności, 

wilgotności i zgodności z określonym w dokumentacji, 

– badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi w 

odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni 

materiałów, ewentualnie innymi umownymi warunkami, 

– badanie głębokości ułożenia rury osłonowej, jej odległości od budowli sąsiadujących i 

ich zabezpieczenia, 

– badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie, badanie szczelności rurociągów wg 

PN-EN 1610, 

– badanie zabezpieczenia przewodu przy przejściu pod drogami (rury ochronne,), 

– badanie zabezpieczenia przed korozją i prądami błądzącymi, 

– badanie warstwy ochronnej zasypu rury, 

– badanie zasypu rury do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników 

zagęszczenia poszczególnych jego warstw. 

– badanie regulacji pionowej włazów w zakresie wyglądu, kształtu, wymiarów, typu 

nawierzchni , 

– badanie regulacji pionowej w zakresie poprawności profilu podłużnego i poprzecznego, 

nawiązującego do otaczającej nawierzchni i umożliwiającego spływanie wód 

powierzchniowych. 

6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania: 

6.4.1.Ciągi rurowe 
– Dopuszczalne odchyłki wg PN-B-10736:99, PN-EN 1610:2015 

– wizualna ocena jakości wykonanych połączeń rur, 

6.4.2.Lokalizacja obiektów na kanalizacji 

– lokalizacja studni, wpustu etc.- dopuszczalne odchyłki wynoszą  5 cm w planie i  1 

cm w profilu, 

– grubość podbudowy - dopuszczalna odchyłka 20%, 

– wizualna ocena wyrobienia dna, obsadzenia rur, obróbki otworów, uszczelnienia 

połączeń i obsadzenia stopni, 

– kontrola wysokościowego położenia dna i wierzchu studni pomiar należy wykonać 

niwelatorem na każdej studni - dopuszczalne odchyłki wg PN-B-10736:99, PN-EN 

1610:2015 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 
 1 km (kilometr) dla robót pomiarowych 
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 1 m3 (metr sześcienny) dla robót ziemnych – wykonanie wykopów 
 1 m3 (metr sześcienny) dla robót ziemnych – wykonanie zasypów 
 1 m3 (metr sześcienny) dla wykonania podsypek i obsypek 
 1 m (metr) dla kanalizacji (wg rodzajów i średnic) 
 1 kpl. (komplet) dla studzienek wpustowych 
 1 m (metr) dla likwidacji kanalizacji 
 1 kpl. (komplet) dla regulacji urządzeń (wg rodzajów) 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- roboty przygotowawcze, 

- roboty ziemne z obudową ścian wykopów, 

- przygotowanie podłoża, 

- roboty montażowe wykonania rur, 

- wykonanie przewodów metodami bezwykopowymi, 

- wykonane studni kanalizacyjnej, 

- wykonanie studzienki wpustowej, 

- wykonanie izolacji prefabrykatów 

- demontaż starych przewodów, obiektów, 

- zasypany zagęszczony wykop. 

- roboty rozbiórkowe przy regulacji pionowej, 

- podłoże pod regulację pionową 

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt 
i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru robót zanikających zgodnie z zasadami określonymi w 
ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.2. 

8.3. Odbiór końcowy 

Odbiorowi końcowemu podlega: 
- sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego 

(polegające na sprawdzeniu protokołów badań przeprowadzonych przy odbiorach 

technicznych częściowych), 

- wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań, 

- protokoły wszystkich odbiorów robót zanikających, 

- inwentaryzacja geodezyjna przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych wykonana 

przez uprawnioną jednostkę geodezyjną. 

- badanie jakości wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm 

obowiązujących w zakresie badań 

- fizykochemicznych i bakteriologicznych wody). 

Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokołu, 
szczegółowo omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny 
oraz członków komisji przeprowadzającej badania. 
Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać za dokładne, 
jeżeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelności całego przewodu) zostały 
spełnione. 
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Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy 
ocenić jego wpływ na stopień sprawności działania przewodu i w zależności od tego określić 
konieczne dalsze postępowanie. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 1 km (kilometr) dla robót pomiarowych: 

 roboty pomiarowe, 

 wytyczenie obiektów,  

 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu sieci i lokalizacji 
urządzeń wraz z aktualną mapą zasadniczą. 

 1 m3 (metr sześcienny) dla robót ziemnych – wykonanie wykopów 

 roboty przygotowawcze, w tym zabezpieczenie terenu robót, 

 oznakowanie terenu robót, 

 zdjęcie i rozścielenie humusu, w tym składowanie humusu w miejscu ustalonym z 
Inspektorem Nadzoru 

 wykonanie wykopu wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnieniem, 

 zabezpieczenie wykopu przed opadami atmosferycznymi, z kosztem usunięcia szkód 
wynikłych z działania zjawisk atmosferycznych, 

 zabezpieczenie tymczasowe i docelowe istniejących kolizyjnych sieci,  

 wykonanie i demontaż tymczasowych konstrukcji podwieszeń kabli energetycznych i 

telekomunikacyjnych, 

 wykonanie wzmocnienia podłoża lub wymiany gruntów, 

 plantowanie dna i skarp wykopu. 

 wykonanie pozostałych prac niezbędnych do prawidłowego wykonania robót. 

 1 m3 (metr sześcienny) dla robót ziemnych – wykonanie zasypów 

 zasypanie i zagęszczenie wykopu mieszanką gruntu i piasku, 

 demontaż umocnienia ścian wykopu,  

 transport materiałów sypkich, gruntu, 

 uporządkowanie terenu robót, odtworzenie zieleni, 

 wywóz nadmiarowej ziemi na składowisko z utylizacją i opłatą za składowanie i utylizację,  

 wykonanie pozostałych prac niezbędnych do prawidłowego wykonania robót. 

 1 m3 (metr sześcienny) dla wykonania podsypek i obsypek 

 zakup i dostawa materiałów, 

 wykonanie podsypek, z zagęszczeniem, 

 wykonanie obsypek, z zagęszczeniem, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań,  

 nadzór użytkownika sieci. 

 wykonanie pozostałych prac niezbędnych do prawidłowego wykonania robót. 

 1 m (metr) dla kanalizacji (wg rodzajów i średnic): 

 roboty przygotowawcze, w tym zabezpieczenie terenu robót, 

 zakup i dostawa materiałów, 

 wytyczenie obiektów, 

 przygotowanie podłoża, 

 ułożenie przewodów kanalizacyjnych, 

 wykonanie oznakowania sieci, 

 wykonanie włączeń do odbiorników, studzienek kanalizacyjnych itp., 
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 pomiary i badania,  

 uporządkowanie terenu robót. 

 wykonanie pozostałych prac niezbędnych do prawidłowego wykonania robót 

 1 kpl. (komplet) dla studzienek wpustowych: 

 zakup, dostarczenie materiałów, sprzętu i urządzeń oraz ich składowanie, 

 przygotowanie podłoża, 

 montaż studzienki i kratki ściekowej, 

 pomiary i badania, 

 uporządkowanie terenu robót. 

 wykonanie pozostałych prac niezbędnych do prawidłowego wykonania robót. 

 1 m (metr) dla likwidacji kanalizacji  

 wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z ewentualnym umocnieniem ścian wykopu 
oraz transportem urobku na nasyp lub odkład, 

 demontaż istniejących kanałów wraz ze studniami, wpustami, obiektami na sieci armaturą 
i rurami ochronnymi, 

 zakup, dostarczenie materiałów, sprzętu i urządzeń oraz ich składowanie, 

 wywóz materiałów z demontażu na miejsce wskazane przez Użytkownika, w tym wywóz 
na składowisko wraz z opłatą za utylizację i składowanie, 

 unieczynnienie pozostawionych w ziemi odcinków przez zamulenie piaskiem i 
zabetonowanie końców 

 demontaż istniejącego oznakowania, 

 zasypanie wykopu wraz z zagęszczeniem, 

 wywóz nadmiarowej ziemi na składowisko z utylizacją i opłata za składowanie i utylizację, 

 koszty nadzoru Użytkownika, 

 wykonanie pozostałych prac niezbędnych do prawidłowego wykonania robót. 

 1 kpl. (komplet) dla regulacji urządzeń (wg rodzajów) 

 roboty przygotowawcze, w tym zabezpieczenie terenu robót, 

 zakup, dostarczenie materiałów, sprzętu i urządzeń oraz ich składowanie, 

 roboty rozbiórkowe i demontażowe, 

 wykonanie regulacji pionowej istniejących włazów, skrzynek armatury, 

 ewentualna wymiana oznakowania armatury, 

 pomiary i badania,  

 nadzór użytkownika sieci, 

 wywiezienie i utylizacja pozostałości po demontażu, materiałów rozbiórkowych i gruntu 
na składowisko z utylizacją i opłatą za składowanie i utylizację, 

 uporządkowanie terenu, odtworzenie zieleni, 

 wykonanie pozostałych prac niezbędnych do prawidłowego wykonania robót. 

 

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, 

pomocniczych i dodatkowych, montażowych i warsztatowych, badań i pomiarów dla 

poszczególnych zastosowanych asortymentów robót i materiałów. 

Koszty pozostałych robót towarzyszących i tymczasowych ująć należy w poszczególnych 
cenach jednostki obmiarowej. 
Odwóz oraz zagospodarowanie urobku i materiałów z rozbiórek zgodnie z ustawą o odpadach.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Obowiązują przepisy prawne i normy najnowsze, których publikacja wypada nie później niż 30 
dni przed terminem ogłoszenia o postępowaniu przetargowym. 
Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania innych norm krajowych, które obowiązują w 
związku z wykonaniem prac objętych Kontraktem i stosowania ich postanowień na równi z 
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wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w Specyfikacji Technicznej oraz Dokumentacji 
Technicznej. 

10.1.Przepisy prawne 

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. 2021 poz. 2351 z późn. zm.) 
[2] Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (tj. 

Dz. U. 2017.1073), 
[3] Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczególnych zasadach przygotowania i realizacji 

inwestycji w zakresie dróg publicznych (tj. Dz. U. 2015.2031 z późn. zm.), 
[4] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1693) 
[5] Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U. 2016 poz. 124 z późn. zm.) 

[6] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. zmieniające 
rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz. 1643) 

[7] Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tj. Dz. U. 2016.1629 
z późn. zm.) 

[8] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (tj. Dz. U. 2017.519 z 
późn. zm.) 

[9] Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz.U. 2002 nr 166 poz. 
1360, t.j. Dz.U. 2017 poz. 1226) 

[10] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 
881, t.j. Dz.U. 2016 poz. 1570) 

[11] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (tj. 
Dz. U. 2013 poz. 1129) 

[12] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji 
dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony 
zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126), 

[13] Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie 
ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (tekst jednolity - Dz. U. z 2003 r. 
Nr 169 poz. 1650), 

[14] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczeństwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 
401), 

[15] Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 września 2001 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń 
technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118, poz. 1263), 

[16] Rozporządzenie Ministrów Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z 
dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znaków i sygnałów drogowych (Dz. U. z 2002 r. Nr 170, 
poz. 1393 z późn. zm.), 

[17] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 
2003 r. Nr 220, poz. 2181 z późn. zm.). 

[18] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. 
w sprawie przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych (Dz.U. 
2009 nr 124 poz. 1030) 

[19] Rozporządzenie Ministra Gospodarki w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U. 2013 poz. 640 z dn. 26 
kwietnia 2013). 
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[20] Rozporządzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy 
budowie i eksploatacji sieci gazowych oraz uruchamianiu instalacji gazowych gazu 
ziemnego (Dz.U. 2010 nr 2 poz. 6 z dn. 28 grudnia 2009r.). 

[21] Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach energetycznych (Dz.U. 2013 poz. 
492) 

10.2.Normy 

[22] PN-EN 124:2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni 
dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, 
sterowanie jakością 

[23] PN-EN 1917:2004 PN-EN 1917:2004/AC:2009 -Studzienki włazowe i niewłazowe z 
betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego włóknem stalowym i żelbetowe 

[24] BN-86/8971-08  Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe 
[25] DIN 4034-1 Prefabricated concrete manholes, unreinforced, steel fibre and reinforced 

- Part 1: Requirements, test methods and marking for drains and sewers in addition to 
DIN EN 1917-04 

[26] DIN 4034-2  Prefabricated concrete manholes, unreinforced, steel fibre and reinforced 
- Part 2: Manholes for well construction and drain construction 

[27] PN-EN 13101:2005  Stopnie do studzienek włazowych – Wymagania, znakowanie, 
badania i ocena zgodności 

[28] PN-EN 13476:2008 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
bezciśnieniowej podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej – Systemy przewodów 
rurowych o ściankach strukturalnych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-
U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) (część 1-3) 

[29] PN-EN 13244:2004Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
ciśnieniowych rurociągów do wody użytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, 
układane pod ziemią i nad ziemią – Polietylen (PE) (część 1-5) 

[30] PN-ISO 25780:2013-05 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
ciśnieniowego i bezciśnieniowego przesyłania wody, nawadniania, odwadniania, 
kanalizacji deszczowej i sanitarnej--Systemy z termoutwardzalnych tworzyw 
sztucznych wzmocnionych włóknem szklanym (GRP), na bazie nienasyconej żywicy 
poliestrowej (UP) -- Rury z połączeniami elastycznymi przeznaczone do instalowania 
z wykorzystaniem technik przeciskania 

[31] PN-EN 13101:2002  Stopnie do studzienek włazowych. Wymagania, znakowanie, 
badania i ocena zgodności 

[32] PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły kanalizacyjne 
[33] PN-C-96177:1958  Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 
[34] PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg 
[35] PN-B-10736:1999  Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania 
[36] PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 
[37] PN-B-12037 Cegła pełna wypalana z gliny – kanalizacyjna 
[38] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
[39] PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioły lotne 
[40] PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu -- Część 1-1: Reguły 

ogólne i reguły dla budynków 
[41] PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
[42] PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu 
[43] PN-EN 197-1  Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku 
[44] PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, 

badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 
procesów produkcji betonu 
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[45] PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 
Część 6: Oznaczenie gęstości ziaren i nasiąkliwości. 

[46] PN-B-10104:2014-03  Wymagania dotyczące zapraw murarskich ogólnego 
przeznaczenia -- Zaprawy murarskie według przepisu, wytwarzane na miejscu budowy 

[47] PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu 
[48] PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego 
[49] PN-B-04492 Oznaczenie wskaźnika wodoprzepuszczalności 
[50] PN-B-06716  Kruszywa mineralne -- Piaski i żwiry filtracyjne -- Wymagania techniczne 
[51] PN-B-02481  Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki 

miar 
[52] PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia 

ogólne 
[53] PN-EN 10210-2 Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych 

niestopowych i drobnoziarnistych. Część 2: Tolerancje, wymiary i wielkości statyczne 
[54] PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i żeliwne metodą 

zanurzeniową -- Wymagania i metody badań 
[55] PN-80/B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych 
[56] PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 
[57] PN-88/B-04481  Grunty budowlane badanie próbek gruntu. 
[58] PN-86-B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 

Zastępuje część przez PN-B024481;1998 w zakresie załącznika 1. 
[59] PN-81/B-03020  Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia 

statyczne i projektowanie. Zmiany 1 BI 2/88 poz. 14. 
[60] PN-55/B-04492  Grunty budowlane. Badania właściwości fizycznych. Oznaczenia 

wskaźnika wodoprzepuszczalności. 
[61] PN-69/K-02057  Koleje normalnotorowe. Skrajnie budowli. 
[62] BN-80/8939-17  Przeprowadzenie rurociągów i kabli pod torami kolejowymi. 

Wymagania i badania 
[63] PN-EN-12889:2023-04 Bezwykopowa budowa i badanie przewodów kanalizacyjnych 
[64] BN-78/9224-04Faszyna i kołki faszynowe 
[65] PN-EN13383-1:2003/AC:2004  Kamień do robót hydrotechnicznych Część 1: 

wymagania 

10.3.Pozostałe 

[66] Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez 
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r. 

[67] Katalog powtarzalnych elementów drogowych”. „Transprojekt” - Warszawa. 
[68] Wytyczne ITB „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych – cz. A 

zeszyt 1 Roboty ziemne” 
[69] Wytyczne ITB „Ochrona zabudowy w sąsiedztwie głębokich wykopów” - zeszyt nr 

376/2020 
[70] Instrukcje montażu i specyfikacje techniczne producentów. 
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E-01.00.00 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH  
(KOD CPV 45310000-3) 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z układaniem i montażem elementów instalacji 
elektrycznej w ramach robót związanych z poszerzeniem istniejącej płyty postojowej PPS1 w 
kierunku terminala na lotnisku Warszawa/Modlin. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna stanowi część dokumentów przetargowych oraz 
kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Zakres opracowania obejmuje wykonanie następujących prac: 

- budowę przyłączy elektroenergetycznych do znaków pionowych tożsamości 
stanowisk postojowych, 

- przebudowę rozdzielnic przymasztowych w celu zasilenia znaków tożsamości miejsc 
postojowych, 

- przebudowę sieci kolidujących z nowymi nawierzchniami lotniskowymi, 

- budowę kanalizacji kablowej dla systemu zasilania naziemnego (GPU). 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
Rozdzielnica elektryczna (tablica) – zespół aparatury odpowiednio dobranej i połączonej w 
bloki funkcjonalne, służący do zasilania, zabezpieczania urządzeń elektrycznych przed 
skutkami zwarć i przeciążeń, realizacji wyznaczonych zadań danego zabezpieczenia oraz 
kontroli linii i obwodów instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowiąca wraz z obudową 
(obudowami) rozdzielnicę, w zależności od potrzeb może spełniać następujące funkcje: 
zmiany napięcia instalacji, łączeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, 
sygnalizacyjne i alarmowe. 
Klasa ochronności  – normatywne oznaczenie, określające możliwości ochronne 
urządzenia, ze względu na jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku. 
Stopień ochrony obudowy IP – określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony 
przed dotykiem elementów wyposażenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem się ciał 
stałych, wnikaniem cieczy (szczególnie wody) i gazów, a którą zapewnia odpowiednia 
obudowa. 
Wyposażenie rozdzielnicy elektrycznej/złącza kablowego – zespół aparatury i systemów 
połączeń wewnętrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celów wyznaczonych danej 
rozdzielnicy/złącza kablowego. 
Obwód elektryczny (instalacji elektrycznej) – zespół elementów połączonych pośrednio 
lub bezpośrednio ze źródłem energii elektrycznej za pomocą chronionego przed 
przetężeniem wspólnym zabezpieczeniem kompletu odpowiednio połączonych przewodów 
elektrycznych. Obejmuje przewody czynne, przewody ochronne (jeżeli są), urządzenia 
ochronne i przyłączoną aparaturę łączeniową, sterowniczą i akcesoria. Przewód ochronny 
może być wspólny dla różnych obwodów. 
Deklaracja zgodności – oświadczenie producenta lub jego upoważnionego przedstawiciela 
stwierdzające, na jego wyłączną odpowiedzialność, że wyrób budowlany jest zgodny z 
zasadniczymi wymaganiami. 
Deklaracja właściwości użytkowych - dokument, który jest potwierdzeniem właściwości 
wyrobu budowlanego. Zawiera wszystkie najważniejsze informacje dotyczące jego cech, 
dokumentów, na podstawie których został zbadany oraz instytucji, która była odpowiedzialna 
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za przeprowadzenie testów. Dwu jest wymagane przez Rozporządzenie Parlamenty 
Europejskiego Nr 305/2011 zwanego CPR (Construction Products Regulation), regulującego 
sposób wprowadzania do obrotu produktów wytwarzanych, dystrybuowanych oraz 
sprzedawanych na terenie UE. 
Kable i przewody – materiały służące do przesyłania energii elektrycznej, sygnałów, 
impulsów elektrycznych we wskazane w dokumentacji projektowej miejsce. 
Dopuszcza się zakończenie kabli w: 
a) puszce, która spełnia wymagania odpowiedniej części EN 60670; lub 
b) złączu słupowym, zlokalizowanym wewnątrz słupa oświetleniowego lub 
c) urządzeniu do przyłączenia oprawy oświetleniowej zgodnie z IEC 61995-1 lub 
d) urządzeniu elektrycznym, przeznaczonym do przyłączania bezpośrednio do systemu 
oprzewodowania, 
Przewód neutralny, żyła neutralna – przewód w sieci elektroenergetycznej, łączący jej 
punkt neutralny, który jest niezbędny do wytworzenia różnicy potencjałów. „W pewnych 
przypadkach i w określonych warunkach funkcję przewodu neutralnego i ochronnego mogą 
być zespolone w jednym przewodzie [patrz określenie przewodu PEN 826-13-25)]”. 
Izolowana żyła robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterożyłowych pełni rolę 
przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrój uzależniony od przekroju roboczego kabla, 
zwykle mniejszy np. dla przekrojów roboczych powyżej 35 mm2 może wynosić 50% tego 
przekroju. 
Identyfikacja przewodów: 
a) przewód neutralny lub środkowy powinny być oznakowane kolorem niebieskim na 
całej długości, 
b) przewód ochronny powinien być oznakowany naprzemiennie barwą zieloną i żółtą, 
która nie powinna być używana do innych celów, 
c) przewody ochronne PEN powinny być oznakowane kolorami zielonym i żółtym wzdłuż 
całej ich długości, i dodatkowo kolorem niebieskim na końcach przy zaciskach, lub kolorem 
niebieskim na całej ich długości i dodatkowo kolorami zielonym i żółtym na końcach przy 
zaciskach, 
d) inne przewody powinny być oznakowane kolorem lub liczbą z uwzględnieniem 
wymagań odpowiedniej normy. 
Kabel elektroenergetyczny – odmiana przewodu, służąca do przesyłania energii 
elektrycznej.  
Linia kablowa – kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym 
albo kilka kabli połączonych równolegle, które wraz z osprzętem ułożone są na wspólnej 
trasie, łącząc zaciski dwóch urządzeń elektroenergetycznych. 
Trasa kablowa – pas terenu lub przestrzeń, w której osi symetrii ułożono jedną lub więcej 
linii kablowych. 
Skrzyżowanie – miejsce na trasie kabla, w którym rzuty poziome różnych linii kablowych 
pokrywają się lub przecinają. 
Zbliżenie – miejsce na trasie kabla, w którym odległość pomiędzy różnymi liniami 
kablowymi, urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną jest mniejsza niż odległość 
dopuszczalna dla danych warunków układania bez stosowania przegród lub osłon 
zabezpieczających i nie występuje skrzyżowanie. 
Napięcie znamionowe kabla Uo/U – napięcie na jakie zbudowano i oznaczono kabel, przy 
czym Uo – napięcie pomiędzy żyłą a ziemią lub ekranem kabla, natomiast U – napięcie 
międzyprzewodowe kabla wyprodukowanego na napięcia znamionowe: 0,6/1kV,o izolacji 
polietylenowe lub polietylenowej usieciowanej. Ilość żył tych kabli może wynosić od 1 do 5, 
natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000mm2 (praktycznie od 
4mm2). Kable sygnalizacyjne produkowane są na napięcia znamionowe: 0,6/1kV – ilość żył 
od 2 do 75, przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10mm2. 
Żyła robocza – izolowana żyła wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu 
elektroenergetycznym, służy do przesyłania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym 
służy do przesyłania lub odcinania sygnału, impulsu itp. Jako część przewodząca może 
występować drut o przekroju kołowym, owalnym lub wycinek koła (sektorowe) lub linka, 
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złożona z wielu drutów o mniejszym przekroju. Ze względu na duże natężenie pola 
elektrycznego na ostrych krawędziach ogranicza się stosowanie kabli z żyłami sektorowymi 
do napięć znamionowych 0,6/1kV i 3,6/6kV i przekrojach powyżej 16mm2. 
Żyły wielodrutowe zapewniają większą elastyczność kabla. Sploty poszczególnych wiązek, 
zawierających po kilka żył splatane są we współosiowe warstwy w kierunkach przemiennych. 
Kable sygnalizacyjne posiadają w swej budowie dodatkowo żyłę licznikową (brązową) i 
kierunkową (niebieską) dla ułatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla. 
Żyła ochronna „żo” – izolowana żyła w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwą 
zielono- żółtą izolacji, bezwzględnie wymagana przez określone środki ochrony 
przeciwporażeniowej. 
Żyła ochronna Łączy metalowe części przewodzące – dostępnego urządzenia elektrycznego 
(które mogą przypadkowo znaleźć się pod wpływem napięcia), części przewodzące obcych 
instalacji elektrycznych, główną szynę (zacisk) uziemiający i uziemiony punkt neutralny. 
Stosowana w kablach na napięcie od 0,6/1kV. 
Służy przewodzeniu prądów zwarciowych i wyrównawczych (prądów zakłóceniowych) w 
układzie wielofazowym. 
Mufa kablowa  – osprzęt kablowy służący połączeniu odcinków kabla lub kabli. 
Głowica kablowa – osprzęt kablowy służący wykonaniu zakończeń kabli, ułatwiających ich 
podłączenie do innego elementu instalacji elektrycznej. 
Przygotowanie podłoża – zespół czynności wykonywanych przed układaniem kabli 
mających na celu zapewnienie możliwości ich ułożenia zgodnie z dokumentacją; zalicza się 
tu następujące grupy czynności: 
a) wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych, 
b) osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie, 
c) montaż uchwytów do mocowania i układania kabli oraz montaż powłok z tworzyw 
sztucznych lub metalowych, 
d) montaż konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych, 
e) odkrywanie i zakrywanie kanałów kablowych, 
f) kopanie rowów kablowych 
g) nasypywanie warstw piachu, z godnie z N SEP 004 
h) zasypywanie linii kablowej gruntem rodzimym, 
i) odtwarzanie nawierzchni po wykopie, 
j) układanie folii kablowej o grubości min. 0,2mm oraz szerokości min. 200-250mm. 
Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów – zespół materiałów dodatkowych, 
stosowanych przy układaniu przewodów, ułatwiający ich montaż oraz dotarcie w przypadku 
awarii, zabezpieczający przed uszkodzeniami, wytyczający trasy ciągów równoległych 
przewodów itp. 
Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów: 
a) przepusty kablowe i osłony krawędzi, 
b) drabinki instalacyjne, 
c) koryta i korytka instalacyjne, 
d) kanały i listwy instalacyjne, 
e) rury instalacyjne, 
f) kanały podłogowe, 
g) systemy mocujące, 
h) puszki elektroinstalacyjne, 
i) końcówki kablowe, zaciski i konektory, 
j) rury dwuścienne giętkie lub karbowane, 
k) pozostały osprzęt (oznaczniki przewodów, kabli, linki nośne i systemy naciągowe, 
dławice, złączki i szyny, zaciski ochronne itp.). 
Urządzenia elektryczne – wszelkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej 
przeznaczone do wytwarzania, przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania 
energii elektrycznej. 
Odbiorniki energii elektrycznej – urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii 
elektrycznej w inną formę energii (światło, ciepło, energię mechaniczną itp.). 
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Złącze kablowe (złącze instalacji oświetlenia zewnętrznego) – Złączem kablowym 
instalacji oświetlenia zewnętrznego jest punkt zasilania w energię elektryczną przez 
dostawcę lub początek obwodu zasilającego wyłącznie instalację oświetlenia zewnętrznego. 
Oprawa oświetleniowa – urządzenie służące do rozsyłu, filtracji i przekształcania światła 
emitowanego przez jedną lampę lub kilka lamp zawierające wszystkie elementy niezbędne 
do podtrzymania, mocowania i zabezpieczenia lamp oraz zawierające, w razie potrzeby, 
obwody pomocnicze wraz z elementami potrzebnymi do ich podłączenia do sieci zasilającej, 
lecz nie zawierające samych lamp. 
Przewód uziemiający – przewodnik łączący uziemiany element z uziomem, umieszczony 
poza ziemią lub izolowany od ziemi i wody, jeśli się w tym środowisku znajduje. 
Uziom – przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio dużej powierzchni 
styku w celu zapewnienia dobrego połączenia elektrycznego. 
Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie, służąca do 
zamocowania oprawy oświetleniowej na wysokości nie większej niż 14 m. 
Maszt oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocą fundamentu, 
służąca do zamocowania opraw oświetleniowych na wysokości powyżej 16 m. 
Fundament słupa oświetleniowego - budowlany element konstrukcyjny przekazujący na 
podłoże gruntowe całość obciążeń słupa oświetleniowego, wykonany z betonu, żelbetu – 
prefabrykowany. 
Złącze przelotowe – złącza kablowe, do którego wprowadzony jest kabel zasilający, oraz z 
którego wyprowadzony jest kabel zasilający inne złącze lub złącza kablowe. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano              
w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

 Szczegółowe wymagania dot. materiałów zawarto w części opisowej i rysunkowej 
projektu. 
Do wykonania poszczególnych robót należy zastosować materiały zgodne z dokumentacją 
projektową i zestawieniem materiałów załączonym do kosztorysu przedmiarowego. 
 

2.2.1 Rozdzielnice przymasztowe – przebudowa 

W rozdzielnicach zabudować aparaturę modułową w postaci wyłączników nadmiarowo 
prądowych oraz styczników sterujących podświetleniem znaków stanowisk postojowych. 
Zastosować aparaturę modułową zgodnie ze schematem przebudowy rozdzielnicy, 
oznaczonym w dokumentacji projektowej jako E1. Aparaturę zabudować na szynie din oraz 
włączyć do istniejącego systemu zasilania. Uwaga w części rozdzielnic, wykonanie 
przedmiotowej rozbudowy będzie możliwe dopiero po wymianie oświetlenia projektorowego 
oraz po usunięciu dławików, z uwagi na ograniczone miejsce na aparaturę. 
Zastosować aparaturę modułową, przystosowaną do warunków atmosferycznych 
panujących w strefie klimatycznej, w której znajduje się lotnisko. 
Sterowanie odbywać się będzie, podobnie jak oświetlenia projektorowego, ze stacji 
transformatorowej oraz z pomieszczenia dyżurnego. Powyższe należy odwzorować w tablicy 
sterowniczej oświetleniem projektorowym w stacji oraz w pomieszczeniu dyżurnego. 
Wyłącznik nadprądowy  
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powinien być przeznaczony do zastosowań w warunkach przemysłowych, o szerokości 
jednego modułu, wyposażone we wskaźnik położenia styków czerwony/zielony o prądzie 
znamionowym i charakterystyką, zgodnie z dokumentacją projektową o zdolności 
łączeniowej, zgodnej z normą IEC/EN 60898-1. 
Stycznik  
Moduł powinien pozwalać na kontrolowanie dużych prądów przy użyciu niewielkich napięć 
sterujących oraz być przeznaczonym do stosowania w przemyśle. Stycznik powinien być 
wyposażony w cewkę, przystosowaną do przyjmowania impulsów sterujących zgodnie ze 
standardem systemu zarządzania oświetleniem. 
Aparaturę modułową należy połączyć za pomocą kabli jednożyłowych, miedzianych H07V-K, 
o przekroju wyższym niż przekrój żyły przewodu obwodu odbiorczego. Końcówki przewodów 
łączących należy zakończyć za pomocą końcówek tulejkowych zaprasowanych za pomocą 
narzędzi systemowych. Zabrania się podłączania pod zaciski aparatury bez zastosowania 
końcówek tulejkowych. Zasilanie wyłączników zasilić z lokalnych szyn lub bloków 
dystrybucyjnych. 
Okablowanie rozdzielnicy z szyną miedzianą połączyć za pomocą końcówki oczkowej lub 
końcówki tulejkowej. Połączenie wykonać jako pewne. Jako przewód neutralny zastosować 
kabel H07V-K o żyle koloru niebieskiego. Do wyprowadzenia kabli zasilających urządzenia, 
należy w rozdzielnicy zabudować dławice kablowe o stopniu ochrony min. IP66. 
Aparaturę modułową wyposażyć w szyldziki z opisami, zgodnymi z dokumentacją 
projektową. 

2.2.2 Okablowanie 

Do zasilania urządzeń zastosować okablowanie miedziane o przekroju żyły min. 2,5mm2 
i izolacji PVC, przeznaczone do układania na stałe na zewnątrz pomieszczeń, bezpośrednio 
w ziemi i w obudowach betonowych a także w rurach ochronnych oraz kanalizacji kablowej, 
odporny na promieniowanie UV. Zastosować kable, posiadające deklarację DoP oraz CE. 
Kable układać w rurach lub w ziemi. Sposób ułożenia okablowania – zgodnie z opisem 
technicznym dokumentacji projektowej. 

2.2.3 Orurowanie 

Zastosować rury ochronne typu DV-K 50mm koloru niebieskiego, karbowane, niebieskie, 
dwuścienne z polietylenu HDPE, posiadające karbowaną warstwę zewnętrzną i gładką 
warstwę wewnętrzną. Konstrukcja ścianki powinna zapewniać bardzo wysoką sztywność 
obwodową. Stosowane w wykopach otwartych jako przepusty pod drogami, ulicami i 
torowiskami. Łączenie rur wykonać szczelnie za pomocą złączek z uszczelkami. 
Odporność na ściskanie – N750. Sztywność obwodowa 5, 0 kN/m2. Sposób ułożenia 
orurowania – zgodnie z opisem technicznym dokumentacji projektowej. 

2.2.4 Uziemienie 

Pomiędzy masztami na PPS-1, w wykopie należy ułożyć płaskownik Fe Zn 30x4 mm 
i podłączyć do niego maszty. Na końcach wykonać uziom z pręta Fe Zn 16 o dł. 2 m. 
Zastosować płaskownik cynkowany metodą ogniową, materiał wsadowy: stal 
gorącowalcowana w gatunku S235JR lub DD11, wykonana wg normy PN-EN 62561-2:2018-
04. 
Połączenie płaskowników w ziemi wykonać jako spawane. Sposób spawania, długość 
spawów należy wykonać zgodnie z wytycznymi zawartymi w normie PN-HD 60364-5-54. 
Poniżej przykład długości spoin spawanych  
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Należy zastosować uziomy pionowe wystarczająco ciągliwe i wytrzymałe mechanicznie, aby 
była możliwa właściwa ich instalacja oraz aby nie wystąpiło pęknięcie pręta w trakcie 
instalacji. Gwinty na uziomach, jeżeli występują, powinny być gładkie i w pełni uformowane. 
Uziomy pokryte powłokami powinny mieć powłoki także na gwincie. Końcówka prowadząca 
uziomu pionowego (grot) może być, w wykonaniu rozłączalnym lub nierozłączalnym, 
dodatkowo powinna być ukośna lub zaostrzona, aby ułatwiać pogrążanie uziomu w gruncie. 
Dla uziomów pionowych z powłokami nakładanymi galwanicznie (elektrolitycznie) wymaga 
się, aby gwint był walcowany w celu zapewnienia, że miedź nie jest usunięta z powierzchni 
stali podczas gwintowania. Materiały uziomów powinny być odpowiednio dobrane do rodzaju 
gruntu w miejscu planowanego ich rozmieszczenia tak, aby były odporne ma korozję oraz 
miały odpowiednią wytrzymałość mechaniczną. 
Pręty stalowe ocynkowane powinny mieć minimalną grubość powłoki 70 µm (odpowiednik 
500 g/m2. Średnica prętów stalowych ocynkowanych do uziomów pionowych powinna 
wynosić 16 mm. Wytrzymałość na rozciąganie uziomu pionowego ocynkowanego powinna 
wynosić 50-770 N/mm2. 
Wszelkie oznaczenia taśm, prętów, zacisków, złącz uziomu pionowego powinny być trwałe 
i czytelne oraz zawierać następujące informacje: 
a) nazwę producenta lub odpowiedzialnego sprzedawcy lub znak handlowy, 
b) znak identyfikacyjny. 
Dodatkowo zaciski (uchwyty) powinny zawierać informacje dot. klasyfikacji odporności 
na oddziaływanie prądu pioruna. 
W skład osprzętu do uziomów wchodzą: zaciski(uchwyty), głowica uziomu. 
Zacisk (uchwyt). 
a) elementy połączeń rozłącznych muszą charakteryzować się dużą skutecznością 
połączenia, oraz zapewnić: 
− wytrzymałość lub ochronę mechaniczną i odpowiednią wytrzymałość korozyjną 
z uwzględnieniem oceny wpływów warunków zewnętrznych, 
− przewodzenie doziemnych prądów zwarciowych bez niebezpieczeństwa wystąpienia 
naprężeń cieplnych, cieplno-mechanicznych i elektromechanicznych i od porażeń 
elektrycznych pojawiające się od tych prądów, 
− pewne, trwałe połączenie, 
− bezpieczeństwo dla ludzi, zwierząt i pobliskich urządzeń. 
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b) elementy połączeniowe powinny być skonstruowane w taki sposób, aby zapewnić 
połączenie przewodów i/lub instalacji metalowych bez nadmiernego uszkodzenia 
przewodów, instalacji metalowych i/lub elementów połączeniowych, 
Spawy w gruncie należy dodatkowo zabezpieczyć np. taśmą DENSTO lub uszczelniającymi 
masami plastycznymi. 
Głowica uziomu powinna umożliwiać ręczne lub mechaniczne pogrążanie uziomu pionowego 
w gruncie, 
Asortyment uzupełniający 
- Taśma izolująco-konserwująca typu DENSO - Tkanina nasączona masą impregnacyjną 
chroniąca połączenie skręcane przed korozją. 
- Uszczelniająca masa plastyczna, chroniąca połączenie spawane przed korozją. 
-  Bijak - narzędzie służące do przenoszenia drgań z młota mechanicznego na uziom 
pionowy w celu łatwiejszego pogrążania uziomu w gruncie. 

2.2.5 Znaki tożsamości 

Zastosować znaki tożsamości w wykonaniu np. wybrane z katalogu firmy ADB Safegate. 
Znaki powinny posiadać wymiary: 
- wysokość min. 600 
- szerokość – wynikowo 
Jako znak referencyjny przyjęto znak wskazany na rys. E-2.  
Znak zamontować na szczycie masztu. 
Zastosować maszt kratownicowy, zgodny z branżą konstrukcyjną. 
Uwaga, znaki powinny spełniać wymagania ICAO. 
Zasilanie znaków wykonać z rozdzielnic przymasztowych. Napięcie zasilania znaku 230V. 
Zastosować znaki informacyjne miejsca docelowego z numerami koloru czarnego na żółtym 
tle. 
Właściwości jakie powinny posiadać znaki tożsamości: 
- Technologia LED i trwałe cechy konstrukcyjne zapewniające długą żywotność - znak 
o zwiększonej wydajności operacyjnej. 
- Długotrwałe źródło światła LED 
- Niski pobór mocy. 
- Przyjazny dla środowiska. 
- Trwałość i odporność na wibracje. 
- Obudowy z anodyzowanego aluminium. 
- Osprzęt i mocowania ze stali nierdzewnej. 
- Wbudowana ochrona przeciwprzepięciowa i odgromowa 
- Panel legendy odporny na promieniowanie UV i blaknięcie 
- Bardzo wytrzymały poliwęglanowy panel legendy odporny na podmuchy strumieniowe i 
uderzenia 
- Taśma LED i skrzynka elektroniki przetestowane i certyfikowane dla IP67 
- Obudowa znaku przetestowana i certyfikowana pod kątem stopnia ochrony IP54 
- Dostępne z opcjami zgodnymi z obciążeniem wiatrem 322 km/h 
- Skrzynka elektroniki wykonana z aluminium 
- Przedni panel znaku z poliwęglanu odpornego na promieniowanie UV. 
- Dopuszczalna temperatura pracy -40 °C do +70 °C 
- Dopuszczalna wilgotność – do 100%. 

2.2.6 Kanalizacja kablowa - orurowanie 

Piasek do układania kanalizacji w ziemi powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 
13043:2004. 
Dno wykopu przed ułożeniem rur w terenie musi być wolne od kamieni, elementów 
metalowych, gruzu i innych zanieczyszczeń. Na tak przygotowane dno wykopu należy 
nanieść 10 cm warstwę piasku – wykonać tzw. podsypkę piaskową.  
W obszarze trawiastym oraz w chodnikach należy zastosować rury:  
- R1 – rura typu twardego R1 o średnicy rury HDPE 160 SN8.  
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- R2 – rura typu twardego R2 o średnicy rury HDPE 160 SN12. Rury układane w warstwach 
konstrukcyjnych PPS.  
- R3 – rura typu twardego R2 o średnicy rury HDPE 110 lub 160 SN12, sztywna, 
dwuścienna, układana od kanalizacji kablowej do GPU, ułożona w warstwach 
konstrukcyjnych płyty postojowej. 
Kanalizacja kablowa powinna spełniać poniższe wymagania podstawowe: 
- łatwość zaciągania i wyciągania kabli, umożliwiająca szybką budowę i przebudowę linii 
kablowych bez wykonywania robót ziemnych, 
- ochrona przed zagrożeniami mechanicznymi, chemicznymi i innymi, 
- trwałość – co najmniej 30 lat, 
-  pojemność (liczba i średnice rur) wystarczająca na co najmniej 10 lat, przy 
uwzględnieniu wymiany kabli i stosowania transmisji wielokrotnej, 
- przystosowanie do umieszczania w niej kabli światłowodowych, 
- szczelność, 
- stosowanie rur z tworzyw sztucznych, 
-  usytuowanie trasy kanalizacji teletechnicznej wg zatwierdzonej dokumentacji formalno-
prawnej sporządzonej na aktualnych mapach (podkładach geodezyjnych), 
- wymagane jest stosowanie rur RHDPEt z warstwą poślizgową odpowiadających 
wymaganiom ZN-96/TPSA-017 o średnicach zgodnie z dokumentacją projektową.  
preferuje się stosowanie rur RHDPEt rowkowanych z warstwą poślizgową, 
- falowanie rurociągów kablowych w ziemi powinno być zminimalizowane ze względu na 
opory tarcia przy zaciąganiu kabla. 
Rury kanalizacyjne powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 
- rury polietylenowe (PE) wg ZN-96/TPSA-017, 
-  rury specjalne wg ZN-96/TPSA-018, 
-  rury trudnopalne wg ZN-96/TPSA-019. 
Głównymi kryteriami wyboru rur kanalizacyjnych są: 
- duża trwałość – co najmniej 30 lat, 
- duża wytrzymałość na zgniatanie i udary, 
- mały współczynnik tarcia kabla o rurę podczas zaciągania. 
Złączki powinny odpowiadać wymaganiom określonym normą ZN-96/TPSA-020. 
Uszczelki powinny odpowiadać wymaganiom określonym normą ZN-96/TPSA-02. 
Zachować minimalne promienie gięcia rur kanalizacji kablowej, zgodnie z wymaganiami 
producenta. 

2.2.7 Kanalizacja kablowa - studnie 

Należy zastosować studnie kablowe typu ciężkiego o wymiarach 1,4x1,4 x1,2 m o klasie 
pokrywy i ramy F900. Studnie należy sprefabrykować. Szczegół prefabrykacyjny studni 
należy wykonać jako rysunek warsztatowy na podstawie szczegółu studni kablowej. Za 
zgodą Inwestora, można zastosować pokrywę bez podnośnika hydraulicznego. 
Studnie kablowe lotniskowe powinny być wykonane według dostarczonej dokumentacji 
technicznej z betonu C-30/37 wodoodpornego i posiadać wbudowaną ramę stalową. 
Zwieńczenia wchodzące w skład kompletnych studni kablowych czyli ramy i pokrywy 
powinny być wyprodukowane w oparciu o normy PN-EN 124-1 oraz PN-EN 124-4. 
Studnie należy wyposażyć w rurki wsporcze oraz uchwyt dwukablowy. 
Wejścia orurowania do studni należy wykonać w miejscach do tego przeznaczonych przez 
konstruktora oraz zabezpieczyć przed penetracją wody, uszczelniając odpowiednia masa 
zabezpieczającą. 
Studnie należy zamontować w wykopie na podsypce z piasku, zgodnie z wytycznymi 
zawartymi w dokumentacji projektowej. 
Zastosować pokrywę studni stalową o wytrzymałości F900, wykonaną z betonu C-30/37. 
Pokrywę wyposażyć w wywietrznik. 

3. SPRZĘT 
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3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Do wykonania robót należy użyć sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera lub 
przedstawiciela Inwestora. 
Zastosować wyłącznie sprzęt dedykowany do rodzaju prac przeznaczonych do wykonania. 
Do montażu kanalizacji kablowej oraz posadowienia studni kablowych zastosować mini-
koparki oraz koparko-ładowarki a do posadowienia fundamentów znaków – koparko-
ładowarki. 
Do wykonania pomiarów ochronnych, zastosować certyfikowane mierniki pomiarów 
parametrów elektrycznych w tym rezystancji izolacji oraz pętli zwarcia dla obwodów 
o napięciu znamionowym min. 1kV. Mierniki powinny posiadać świadectwo wzorcowania, 
wydane nie wcześniej niż rok przed wykonaniem pomiarów. Miernik powinien być 
przystosowany do wykonania pomiarów, zgodnie z obowiązującymi normami. 
Do sprawdzenia porowatości ułożenia kanalizacji kablowej należy zastosować kamery 
inspekcyjne o wysokiej rozdzielczości, które pozwolą na wykrycie nieprawidłowości w 
ułożeniu orurowania oraz powinna posiadać funkcję lokalizacji monitorowanego 
uszkodzenia. 
Do wykonywania prac w rozdzielnicach istniejących zastosować izolowane narzędzia o 
próbie napięciowej izolacji nie niższej niż 1000V. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
Zastosować wyłącznie sprzęt dedykowany do rodzaju prac przeznaczonych do wykonania. 
Do montażu kanalizacji kablowej oraz posadowienia studni kablowych zastosować mini-
koparki oraz koparko-ładowarki a do posadowienia fundamentów znaków – koparko-
ładowarki. 
Do wywożenia urobku czy dowożenia piachu/żwiru/podbudowy zastosować samochody z 
naczepą lub ładowarki 
Wszystkie urządzenia powinny być sprawne oraz posiadać aktualne badania techniczne. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Układanie kabli 

5.2.1. Ogólne wymagania dla układania kabli w kanalizacji kablowej  

 

 Układanie kabli powinno być wykonane w sposób wykluczający ich uszkodzenie 
przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. Ponadto przy układaniu powinny być zachowane 
środki ostrożności zapobiegające uszkodzeniu innych kabli, transformatorów i połączeń 
znajdujących się w studniach kablowych.  
Zaleca się stosowanie rolek w przypadku układania kabli o znacznej długości. Przy każdym 
wejściu kabla do kanalizacji muszą być ustawione rolki centrujące - prowadzące kabel 
centrycznie w rurę ochronną.  
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Podczas przechowywania, układania i montażu, końce kabla należy zabezpieczyć przed 
wilgocią oraz wpływami chemicznymi i atmosferycznymi przez nałożenie kapturka z 
tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja). 
 

5.2.2. Temperatura otoczenia i kabla  

 
Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż: 
a) -5 oC - w przypadku kabli o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych na napięcie 
0,6/1kV, 
W przypadku kabli o innej konstrukcji niż wymienione w pozycji a), temperatura otoczenia 
i temperatura układanego kabla - wg ustaleń wytwórcy. 
Zabrania się podgrzewania kabli ogniem. 
Wzrost temperatury otoczenia ułożonego kabla na dowolnie małym odcinku trasy linii 
kablowej powodowany przez sąsiednie źródła ciepła, np. rurociąg cieplny, nie powinien 
przekraczać 5 oC. 
Temperatura kabli układanych przy temperaturach otoczenia określonych powyżej powinna 
być nie niższa od tych wartości, przy czym, jeżeli w ciągu 24 h poprzedzających układanie 
kabla temperatura otoczenia była okresowo niższa od tych wartości (nocne spadki 
temperatury), to wówczas bezpośrednio przed układaniem należy zmierzyć temperaturę 
powierzchni kabla. Zmierzona bezpośrednio przed układaniem temperatura powierzchni 
kabli uprzednio nagrzanych i układanych przy temperaturach otoczenia niższych od 
określonych w powyżej powinna wynosić co najmniej: +15 oC - dla kabli polimerowych na 
napięcie 0,6/1 kV. 
Nagrzewanie kabla nawiniętego na bębnie lub zwiniętego w krąg zaleca się wykonywać 
przetrzymując bęben lub krąg kabla w pomieszczeniu, w którym temperatura powietrza 
wynosi, co najmniej 25 oC i nie krótszy niż 36 h. Można również nagrzewać bęben z kablem 
ustawiony na trasie budowanej linii, nakładając na bęben specjalny pokrowiec z otworem 
wentylacyjnym i doprowadzając do wnętrza tego pokrowca nagrzane powietrze ze specjalnej 
dmuchawy (pokrowce takie i dmuchawy oferują firmy produkujące urządzenia do układania 
kabli). 
Pomiar temperatury kabla zaleca się wykonywać mierząc temperaturę powierzchni 
zewnętrznej warstwy kabla nawiniętego na bębnie (lub zwiniętego w krąg) za pomocą 
optycznego miernika temperatury (pirometru). Pomiar temperatury należy wykonać, co 
najmniej w dwóch przeciwległych punktach obwodu bębna lub kręgu, a jako temperaturę 
kabla przyjmować najmniejszą ze zmierzonych wartości. 
 

5.2.3. Zginanie kabla  

 
Przy układaniu kabli można zginać kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym 
promień gięcia powinien być możliwie duży, nie mniejszy niż Rd: 
- Rd=12 D - dla kabli polimerowych na napięcie 0,6/1 kV, 
gdzie D - zewnętrzna średnica kabla 
 
W przypadku kabli o innej konstrukcji niż wymienione wyżej promienie gięcia układanych 
kabli nie mogą przekroczyć dopuszczalnych wartości wskazanych przez producenta. 
 

5.2.4. Oznaczenie linii kablowych 

 
Kable powinny być zaopatrzone w trwałe oznaczniki (np. opaski kablowe) umieszczone 
w każdej studzience kablowej. 
Na oznacznikach powinny znajdować się trwałe napisy zawierające: 

- nr obwodu (zgodnie z systemem kodowania Inwestora) 
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- rok ułożenia kabla. 

- przekrój 
 

5.3. Układanie orurowania oraz kanalizacji kablowej 

Wykonać zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji projektowej. 

5.4. Montaż studni kablowych 

Wykonać zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji projektowej oraz zgodnie 
z dokumentacja warsztatową oraz instrukcją montażu, przygotowaną przez prefabrykatowa. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2. Pozostałe sprawdzenia 

Należy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin częściowych i końcowych 
polegających na kontroli: 

– zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 

– zgodności połączeń z podanymi w dokumentacji powykonawczej, 

– stanu kanałów i listew kablowych, kabli i przewodów, osprzętu instalacyjnego do kabli i 

przewodów, stanu i kompletności dokumentacji dotyczącej zastosowanych materiałów, 

– sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodów występujących w instalacji, 

– poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń instalacji elektrycznej potwierdzonych 
protokołem przez Wykonawcę, 

– poprawności wykonania montażu sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii 
elektrycznej, 
– pomiarach rezystancji izolacji 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 

Przy robotach związanych z wykonywaniem instalacji elektrycznych robotami 
zanikającymi/ulegającymi zakryciu dla których konieczne jest dokonanie odbioru robót 
zanikających lub ulegających zakryciu są : 
- układanie orurowania pod ziemią; 
- wykonanie podbudowy pod studnie kablowe oraz fundamenty znaków; 
- wykonanie zbrojenia fundamentów znaków; 
- posadowienie studni kablowych, zgodnie z wytycznymi; 
- montaż konstrukcji wsporczej dla znaków tożsamości. 
 
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować co najmniej następujące 
dokumenty: 
 

a) Dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, 
jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
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b) Szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. 
uzupełniające lub zamienne), 

c) Instrukcje eksploatacji, obsługi i serwisowania urządzeń, 
d) Książki obmiarów (oryginały), 
e) Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST i 

ew. PZJ, 
f) Wnioski zatwierdzenia materiałów wraz z deklaracjami zgodności, deklaracjami 

właściwości użytkowych, certyfikatami zgodności lub innymi dokumentami 
równoważnymi, wymaganymi dla wbudowanych materiałów, 

g) Odpowiednie dokumentacje przygotowane na wykonanie robót towarzyszących oraz 
protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 

 
Powyższe ulega poszerzeniu o inne elementy, jeżeli tak stanowią zapisy dokumentów 
kontraktowych pomiędzy Wykonawcą z Inwestorem.  
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
Obowiązujące Ustawy, w tym w szczególności: 

 

− Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane,  

− Ustawa z dnia 11 września 2019 r. – Prawo zamówień publicznych, 

− Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych  

− Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym  

− Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska  

− Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodności  

− Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne 

− Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpożarowej.  

− Ustawa z dnia 3 lipca 2002 – Prawo Lotnicze  

 
 

Obowiązujące Rozporządzenia, w tym w szczególności: 
 

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. – w sprawie systemów 
oceny zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem  

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. – w sprawie określenia 
polskich jednostek organizacyjnych upoważnionych do wydawania europejskich aprobat 
technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany  

− Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r. – w 
sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy  

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. – w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych  

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. – w sprawie informacji 
dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony 
zdrowia  

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. – w sprawie sposobów 
deklarowania wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym  

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy projektu budowlanego  
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− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. – w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego  

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie  

− Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w 
sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów  

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 10 października 2019 r. w sprawie 
wymagań technicznych i eksploatacyjnych dla lotnisk użytku publicznego, dla których 
została wydana decyzja o ograniczonej certyfikacji 

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie warunków eksploatacji lotnisk 

− Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 18 
czerwca 2013 r. w sprawie wymagań technicznych i eksploatacyjnych w stosunku do 
lotnisk użytku publicznego, dla których została wydana decyzja o ograniczonej certyfikacji.  

− Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 12 
grudnia 2012 r. w sprawie lotniczych urządzeń naziemnych  
 
Inne: 
 

− Obwieszczenie Nr 11 Prezesa Urzędu Lotnictwa Cywilnego z dnia 12 czerwca 2018 w 
sprawie ogłoszenia tekstu Załącznika 14, tomu I do Konwencji o międzynarodowym 
lotnictwie cywilnym, sporządzonej w Chicago dnia 7 grudnia 1944 r.  

− Obwieszczenie Nr 12 Prezesa Urzędu Lotnictwa Cywilnego z dnia 12 czerwca 2018 w 
sprawie ogłoszenia tekstu Załącznika 14, tomu II do Konwencji o międzynarodowym 
lotnictwie cywilnym, sporządzonej w Chicago dnia 7 grudnia 1944 r.  

− Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 listopada 2018 r. w sprawie ogłoszenia 

jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki 

Morskiej w sprawie klasyfikacji lotnisk i rejestru lotnisk  

− Załącznik Nr 14 do Konwencji o Międzynarodowym Lotnictwie Cywilnym – LOTNISKA 

TOM 1 – Projektowanie i eksploatacja lotnisk – ICAO lipiec 2009, wraz z podręcznikiem 

DOC 9157. 

− Annex 14 to the Convention on International Civil Aviation, AERODROMES Volume I 

Aerodrome Design and Operations, sixth Edition July 2013 r. – ICAO 

− Aerodome Design Manual PART 5 – ICAO 

− Specyfikacje certyfikacyjne (CS) oraz Materiały Zawierające Wytyczne (GM) do 

Projektowania Lotnisk CS-ADR-DSN wydanie trzecie z dnia 08.12.2016, wydane przez 

Europejską Agencję Bezpieczeństwa Lotniczego 

− Aktualne normy 


