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1. Wstep

Lotnisko Warszawa/Modlin przylega do obszaru Nag0@0 ,Forty Modlhskie”
(PLH140014), utworzonego dla ochrony mopka, noakaedo i nocka tydkowtosego. Tiprzy
granicy lotniska znajduje sivchodzca w sktad ostoi Luneta Sofigkiego — obiekt édacy
miejscem zimowania oraz rozrodu nockaelyo. Dlatego niezwykle wae jest prowadzenie
monitoringu nietoperzy na tym terenie, w celu pogaatopnia wykorzystania tego miejsca przez
poszczegolne gatunki i oraz zbadania funkcjonowkolanii rozrodczej w warunkach
funkcjonowania portu lotniczego. W roku 2012 reahalismy cztery zadania: monitoring
przelotow nietoperzy na terenie lotniska, monitgnmysepowania nietoperzy w gtdwnym tunelu
Lunety Sowhskiego, monitoringmiertelngci nietoperzy na drodze startowej oraz drogach

kotowania oraz telemetryczne badania nockowydh.

2. Metody

2.1. Monitoring aktywnosci echolokacyjnej nietoperzy

W porozumieniu z Zasdem Lotniska w roku 2010 wyznaczyty 9 punktéw
monitoringowych: trzy na poboczu drogi startowaejrigty 1, 2 i 3), dwa na poboczu drogi
kotowania (4, 5), jeden przy obecnej bramie numetz przy wschodnim knzcu lotniska (punkt
9), oraz trzy przy potudniowej granicy — koto branmy9 (punkt 8), w okolicy hangarow oraz przy
dawnej wigy (6 i 7). Zataono,ze w kadym punkcie prowadzonets rejestracje aktywnii
nietoperzy przy pomocy rejestratora ANABAT SD2,it@rzez cat noc rejestrowat (nagrywat)
przeloty nietoperzy. Kaly przelot nietoperza nagrywany jest jako oddzigilhly, z podag dat i
godzirg.

W roku 2012, z uwagi na zakczenie prac budowlanych oraz rozpgme przyjmowania
regularnych lotow przez Lotnisko, zmienit@ ginacznie otoczenie poszczegolnych punktéw, jak
rowniez w niektorych sytuacjach zostaty one przestenco zwjzane byto z zapewnieniem
bezpieczéstwa lotow.

- Punkty 1-3 od czerwca zostaty przestmio ok. 50 m. na po6tnoc, czyli odsetei od drogi
startowej. Znajduj sic obecnie na wysokai 160, 180 i 200 numeru sektora ogrodzenia.

- Punkty 4 i 5, zwlaszcza ten ostatni, znajdsk} w poblizu hali przylotow i odlotow, w miejscu
silnie gswietlonym.

Rejestratory Anabat wychwytupietoperze z niewielkiej odledto, zaleznej od sity gtoséw
poszczegoblnych gatunkow. Baii gtasne gatunki (borowiec wielki, mroczek fiy) rejestrowane



sa3 nawet z odlegkxi 50 m, za gatunki mate — ok. 10 metrow. Najcichsze gackimiwcale
rejestrowane.

Kazdej nocy rejestratory ustawiano w trzech punktgetin@ noc — droga startowa, druga —
droga kotowania i okolice budynku SD oraz trzeciasehodni i potudniowy kraniec lotniska).
Nagrania prowadzono dwa razy w miesi (0 okresach o dych opadach deszczu —raz w
mieshcu) mniej wicej od zachodu shea (czasami, z uwagi na ruch samolotow niemadyto
rozstawt sie przed zachodem stoa) do jego wschodu.

Od czasu otwarcia lotniska na regularne loty paskie weryfikacji musiata ulec procedura
rozstawiania rejestratoréw, ktére rozstawiane bydyvczas, gdy prognozowany byt brak opadéw
przez noc.

Obserwacje rozpoet w pierwszej potowie marca i prowadzono w dniach:

e punkty 1, 2,3 -16/17123/24 111, 18/19 i 27/28 19/20 i 26/27 V, 9/10i 30 VI/1 VII,
17/18 VII, 22/23 VIII, 18/19 IX, 4/5 X, 3/4 XII,

e punkty 4, 5, 7 —14/151i 24/25 111, 14/15 i 28/28 RO/21 V, 7/8 VI; 18/19 i 28/29 VI, 9/10
VII, 21/22 VIII, 17/18 1X, 14/15 X, 22/23 X,

e punkty 6, 8,9 —12/13 1 25/26 1ll, 23/24 1 29/30 1L0/11 i 26/27 V, 8/9 i 23/24 VI, 8/9 VI,
1/2123/24 VIII, 16/17 IX, 11/12 X, 17/18 XI.

2.2. Catoroczne badania wygpowania nietoperzy w Lunecie Sowiskiego

Kontrole prowadzono dwa razy w migsil, w cgagu dnia, w jego pierwszej i drugiej
potowie: 12 i 28 stycznia, 12 i 25 lutego, 10 irRfrca, 11 i 26 kwietnia, 9 i 24 maja, 7 i 23
czerwca, 8117 lipca, 91 24 sierpnia, 14 i 23 &ra, 15 i 26 padziernika, 9 i 24 listopada oraz 10
i 21 grudnia 2012 r. Za kdym razem liczono wszystkie nietoperze, zarownéttee spaty na
scianach, jak i aktywne (latgge w korytarzu).

2.3. Monitoring $miertelnosci nietoperzy na drodze startowej oraz drogach kolvania
Kontrolesmiertelngci nietoperzy na drodze startowej oraz drogachwatoa prowadzono
podczas ich oczyszczania, nadej miedzy godzim 2 a 4 w nocy. Poruszang giierwsz

oczyszczark, w jej swiattach obserwuaic drogi.

2.4. Telemetria



W sezonie letnim roku 2008 przeprowadzono piegveszt bada radiotelemetrycznych na
nockach diaych z kolonii rozrodczej, ktorej kryjowka znajdige w poternie tzw. ,lunety
Sowinskiego”. Dzeki zaopatrzeniu nietoperzy w miniaturowe nadajnéknitugce sygnat w
waskim pamie czstotliwosci, mazliwe byto sledzenie ich przemieszazedopoki pozostawaty w
zasegu anteny odbiornika. Nocki da g bardzo trudnym obiektem do bad&lemetrycznych —
latajg z duzg predkoscig, co powodujeze sledzenie ich np. z jadego samochodu jest na ogoét
niemazliwe, zerujg — a nierzadko rownieprzemieszczajsie — bardzo nisko nad ziemico
zmniejsza efektywny zagj nadajnika, a icherowiska mog by¢ oddalone od dziennej kryjowki o
ponad 20 km (Arlettaz 1996). Nie istnieje niestatyecnie w przypadku &gowcow tej wielkdci
zadna alternatywa dla radiotelemetrii — znakomit®drzenia, pozwalgge sledzic potazenie i
ruchy zwierat za pdrednictwem satelitOwaswcigz jeszcze zbyt die, aby mana je byto
zastosowaw badaniach tak matych, aktywnie la@jch zwierat. Mozna wprawdzie rozpozia
sygnaty echolokacyjne nockéw dich na nagraniach wykonanych za pomdetektoréw
ultradzwickowych, ale w tym przypadku chodzito o badaniaopetzy z konkretnej kolonii, zatem
konieczne byto rozpoznawanie obserwowanych osolnikiledogodné¢ polega na tymze
rozpoznawanie niiwe jest dz¢ki réznicom w czstotliwosci sygnatu emitowanego przez
poszczegolne nadajniki, zadbiornik trzeba nastréina konkretn czestotliwosé i wobec tego
mozliwe jest,ze podczas obserwacji jednego osobnika z nadajnifakifhinny, rownie:
wyposaony w nadajnik, przeleci w pohli niezauwaony. Sgd w wynikach pojawiaj sic niekiedy
zastrzeenia np. ,przynajmniej trzy osobniki”. Dodatkoweragiczenia metody
radiotelemetrycznej wynikajstad, ze nadajniki musgby¢ wystarczajco mate zeby nie
upasledza ruchéw zwierzcia (nie chodzi tylko o sagredolngé do lotu, ale take o to, by zwierg
pod wptywem obgizenia nie zmieniato np. zwyczajow towieckich i ngraniczato penetraciji
terenu). W zwdzku z tym z jednej strony nie jest atisve uzyskanie znacznej mocy nadajnikéw, z
drugiej — stosowane baterie mpajkoniecznéci niewielka pojemnd¢, co przektada gina
stosunkowo krotki czas funkcjonowania nadajnikoamiimo tych ograniczeprzeprowadzone
badania pozwolity okrgi ¢:

- czas wylotu nietoperzy z kryjowki i ich powroto diej

- drogi opuszczania kryjéwki kolonii przez wylagog nazer nietoperze

- trasy przelotow po wylocie z kryjowki na tereihigniska i w jego najbtiszej okolicy

- kierunki, w ktorych oddalaty siz okolic lotniska zaopatrzone w nadajniki zwigez

- miejscazerowania nietoperzy na terenie lotniska.

Druga tura badg rozpoczta w roku 2012, miata na celu z jednej strony z\fikoyvanie



uzyskanych wczmiej danych dotycych zachowatowieckich nietoperzy z kolonii w ,lunecie
Sowinskiego” (poprzednie badania byty bowiem przeprovwa@zprzed uruchomieniem lotniska i
istniata maliwos¢ zmian spowodowanych nowymi warunkami wokot kolprai z drugiej — préb
identyfikacji zerowisk nockéw dizych potazonych dalej od lotniska. Poniewpednak
podstawowym celem prowadzonych bagkzst monitoring funkcjonowania kolonii rozrodczej
warunkach funkcjonowania portu lotniczego, postanow skupé uwag; przede wszystkim na
terenach potoonych w promieniu ok. 10 km wokot, tj. na tym ol gdzie oddziatywanie
lotniska i towarzyszcej mu infrastruktury wydaje sbardzie prawdopodobne zma terenach
potozonych dale;j.

W badaniach wykorzystano szerokopasmowe odbio¥figiteru MVT-7100
Z piecioelementowymi antenami systemu Yagi-Uda firmytBiok, zaprojektowanymi do
czestotliwosci wykorzystanych w badaniach nadajnikow oragkopasmowe odbiorniki TRX-48S
z trojelementowymi, dedykowanymi antenami Yagi-Udaroku 2013 wykorzystane zostaty
dodatkowo cztery skarage odbiorniki Australis 26k firmy Titley Scientifiz trojelementowymi
antenami systemu Yagi-Uda. Anteny tego rodzajuwagsga kierunkowy odbiér sygnatu, co
pozwala okré&li¢ kierunek, w jakim znajduje shadajnik. Oprécz nich w przypadku poszukiwania
latajgcych nietoperzy z samochodu stosowano do wszystigaiw odbiornikow anteny dookolne,
odbierajice sygnat jednakowo ze wszystkich kierunkow (w poEe).

Stosowano nadajniki radiotelemetryczne PIP3 Ag3T8yf Biotrack Ltd, pracujce w pa-
smie VHF, w zakresie estotliwosci 151,000 MHz — 151,480 MHz. Masa pojedynczegaajrakia
nie przekraczata 0,7 g. W przypadku sajszego z zaopatrzonych w nadajniki nietoperzymica
o0 masie 20,5 g, nadajnik stanowit niecate 3,5% nusag, a zatem nie zostata przekroczona grani-
ca 5% masy zwietzia, wyznaczona UchwalNr 8/2006 Krajowej Komisji Etycznej Do Spraw
Doswiadczé Na Zwierztach z dnia 11 lipca 2006 r. ,W sprawie najmniggisaych metod znako-
wania zwierat”.

Z uwagi na stwierdzone w roku 2008 trudciov odbiorze sygnatéw nadajnikdw w urozma-
iconym pod wzgjdem pokrywy rélinnej terenie badg 20 z 30 zamodwionych nadajnikéw zostato
na nasz prasbe zmodyfikowanych przez producenta w taki sposolg,eabitowany sygnat byt sil-
niejszy nk w wersji produkowanej standardowo kosztem krotszegewidywanego czasu dziata-
nia ich baterii. Czas ten byt wobec tego o patdudtszy, jednak daviadczenia z roku 2008 wska-
zywaly, ze nominalne czasy dziatania baterii (zawsze zgedak podawane przez producentow
jako MAKSYMALNE) sa w przypadku badanej kolonii znaco zbyt optymistyczne. Bratogsio
zapewne g, ze kryjowka kolonii jest podziemny tunel, gdzie temperatust jaska, zawilgot-
nos¢ bardzo wysoka — warunki takie nie wptyw&przystnie naywotnasé ogniw galwanicznych.



Proby przeprowadzone w warunkach terenowych wylazaina wysokéci ok. 1 m nad pozio-
mem gruntu sygnat nadajnika standardowego odbigesmtya pomacanteny kierunkowej z odle-
gtosci ok. 570 m, zazmodyfikowanego — ok. 850 m. W przypadku antenykeddnej odlegtéc ta
wynosita ok. 300 m. Mima byto zatem bezpiecznie zao, ze odbiornik z zataczaga petny okgg
anten kierunkows wykrywa obecné&t nadajnika w kole érednicy 1 — 1,5 km (o ile nie ma po dro-
dze przeszkod w rodzaju wysokiego nasypu czy teodwlpnych). Wykorzystane nadajniki miaty
nastpujace czstotliwosci sygnatu: 151,023 MHz, 151,036 MHz, 151,047 Mi#z1,058 MHz,
151,066 MHz, 151,081 MHz, 151,094 MHz, 151,107 M#&1,123 MHz, 151,139 (standardowe)
oraz 151,164 MHz, 151,179 MHz, 151,202 MHz, 151,RMHz, 151,235 MHz, 151,254 MHz,
151,261 151,277 MHz, MHz, 151,288 MHz, 151,298 MHz],326 MHz, 151,345 MHz, 151,361
MHz, 151,376 MHz, 151,386 MHz, 151,418 MHz, 151,488z, 151,455 MHz, 151,469MHz i
151.404 MHz (zmodyfikowane).

Nadajniki przymocowywano schwytanym w sieci chieptogiczne nietoperzom na
grzbiecie mgdzy topatkami. Takie umieszczenie nadajnika (zranskierowan do tytu) zapewnia
zwierzciu nieskepowane ruchy i nie ugtedza zdolnéci do lotu. Nadajniki przyklejano do séer
zwierzt za pomog lateksowego kleju medycznego Torbot, powszechososvanego przy tego
rodzaju badaniach w miejsce nie produkowanegdlgju Skin-Bond. Nie zaopatrywano w
nadajniki nietoperzy, ktérych kondycja budzita zastenia ze wzgidu np. na niskmasg ciata,
wysoki stopi@ zapas@ycenia pasgytami zewrtrznymi czy zmiany skorne. Aby zapewni
skuteczne rozpoznawanie osobnikoéw nadajniki dobgetak, by w miay maozliwosci jednoczénie
emitowane sygnaly jak najbardziepgrity si¢ czestotliwoscia, poniewa odbiorniki zazwyczaj
wykrywaja sygnat o kilka MHz niszy i wyzszy niz nominalna cgstotliwoi¢, na jalk s3 nastrojone.

Ze wzgkdu na krytyczny wyciu nietoperzy okres, jakim jest okres porodéwapo
karmienia potomstwa i aglania przez mtode zdoléd lotu, a nasipnie nauka polowania, co
odbywa s¢ pod opielg matki, nie chwytano zwiegt ani nie zaopatrywano ich w nadajniki (gdy
mogtoby to groz trwatym rozdzieleniem matek z ich mtodymi) pedry ostatri dekad maja a
pierwsz dekad lipca.

Sposoksledzenia zaopatrzonych w nadajniki nietoperzy poolytany byt przez specyfik
badanego gatunku z jednej strony, speeyétenu badaz drugiej, oraz nadeziny cel bada
(jakim byto stwierdzenie mdiwosci oddziatywania Lotniska na nocki zi) z trzeciej. Z bada
przeprowadzonych w roku 2008 wiadomo bylesledzenie legcych nietoperzy z jagtego
samochodu albo proby dogonienia ich i przeiei ich trasy w kierunku, w jakim oddalityespo
opuszczeniu kryjowki, nie zda egzaminu. Nietoperbadanej kolonii nie przemieszczaije
wzdtuwz drég, a nocna jazda samochodem zduedkaoscig drogami w okolicach Nowego Dworu



Mazowieckiego nie wchodzi w rachgibTereny wokot lotniska w Modlinie nie zapewnidgz
niestety wysoko potmnych punktéw, np. wzniesieo przewyszeniu przynajmniej kilkudziegiiu
metréw, z ktorych mina by odebrasygnat nadajnikéw znajdagych s¢ w znacznej odlegkei od
odbiornika — i w dodatku bardzo nisko, zwykle zalexlkilkadziesit centymetréw ponad
powierzchng gruntu (Arlettaz 1996, Guttinger 1997). Z tego Wwdg zastosowano dwie
podstawowe metody: po pierwsze, sposob paldegajasledzeniu opuszczagych kryjowle
osobnikéw za pomagak najwikszej liczby odbiornikow i tak dtugo, jak to move, aby okréli¢,
w jakim kierunku s} oddality. Dzeki temu nasfpnej nocy maena byto rozmiéci¢ odbiorniki nieco
dalej i znow przéedzic nastpny fragment trasy, pokonywanej przez obserwowamégfoperza.
Sposob ten pozwalat rowrievykry¢ zerowiska gatunku pokone w gsiedztwie kryjéwki kolonii.
Po drugie, jakae badania musiaty dotyczyrzede wszystkim najliszych okolic lotniska,
prowadzono poszukiwania ,isepo” koncentrujc sk przede wszystkim na tych obszarach, gdzie
charakter pokrywy rdinnej mogt odpowiadazerugcym nockom diaym.

Aby do maksimum zwksz\¢ zaseg, z jakiego wykrywane byty nadajniki, starane si
wszedzie tam, gdzie byto to praktycznepywac anten zamocowanych na prowizorycznych
masztach (3 i 7 m wysoka) oraz korzystaz naturalnych lub sztucznych napggych punktow w
okolicy. Obserwacje prowadzonog¢dzy innymi:

- Z najwyzszego punktu obwatouig,lunety Sowhskiego” ponad kryjowd kolonii

- ze szczytu zewttrznego piefcienia obwatowa Twierdzy Modlin po przeciwnej stronie
szosy nr 62 wzgdem ,lunety Sowiskiego”

- ze szczytu schronu koto dawnej strzelnicy na @odiod drogi startowej

- ze szczytu nasypu prochowni w miejscéaidstanistawowo

- z zaketu szosy w miejscowsai Kosewo w pobliu Fortu

- z drogi polnej na skraju miejscowm Kosewko (po stronie lotniska)

- Z kgta lasu w pobkiu miejscowdci Odpadki

- z nasypu na osiedlu w Kazuniu Nowym.

Nadajniki radiotelemetryczne zaktadane byty nietape od maja do wrZaia 2012 roku.
Ze wzgkdu na niekorzystne warunki pogodowe oprocz planeyvarzerwy w chwytaniu zwiegt
w okresie porodéw i karmienia mtodych konieczneoliwniez zmodyfikowanie pierwotnego
planu regularnych odtowow i zaopatrywania nietopevanadajniki (dotyczy to w szczegokw
drugiej potowy lipca i pierwszej potowy wraga). W zwpzku z tym w roku 2012 nie
wykorzystano wszystkich posiadanych nadajnikéwtepsytuacji rozejgnieto badania na wiogn
roku 2013. Poriej przedstawiono wykaz wykorzystanych nadajnikoazarharakterystyk
osobnikow, ktére nadajniki otrzymaty. Poniewsocek duay jest gatunkiem podleggjym ochronie



prawnej, wszystkie czyngoi zabronione rozposgizeniem MnistraSrodowiska z dnia
12 padziernika 2011 r. w sprawie ochrony gatunkowej zege tj. chwytanie i zaopatrywanie w
nadajniki, wykonywane byty na podstawie zezwiole
- Generalnego Dyrektora Ochrofyodowiska w roku 2012
- Regionalnego Dyrektora OchroSyodowiska w roku 2013 (w railzyczasie nagpita zmiana
wiasciwosci poszczegodlnych szczebli wkadz ochréngdowiska).

11 maja 2012 r. zalono pk¢ nadajnikow, dwa standardowe i trzy o gkdzonej sile

sygnatu (i zmniejszonej trwadoi, tab. 1).

Tab. 1. Nadajniki zatoone nietoperzom 11 maja 2012 r.

Numer | Czestotliwos¢  Nominalny czas dziatania Pte¢ oznakowanego Wiek | Masa ciata
kolejny nadajnika baterii osobnika
1. 151,023 MHz 40 dni samica dorosta 33,0¢g
2 151,066 MHz 40 dni samica dorosta  30,0¢g
3 151,179 MHz 20 dni samica dorosta 33,5¢
4. 151,277 MHz 20 dni samica dorosta 29,5¢
5 151,376 MHz 20 dni samica dorosta 34,0¢g

9 lipca 2012 r. zatmno cztery nadajniki (tab. 2).

Tab. 2. Nadajniki zatoone nietoperzom 9 lipca 2012 r.

Numer | Czestotliwos¢ Nominalny czas dziatanja Ptet oznakowanego Wiek  Masa ciata
kolejny nadajnika baterii osobnika
6. 151,094 MHz 40 dni samica dorosta 30,09
7. 151,202 MHz 20 dni samica dorosta 30,09
8. 151,361 MHz 20 dni samica mioda 20,50
9. 151,455 MHz 20 dni samica dorosta 285¢g

1 lipca 2012 r. zatoono dwa nadajniki (tab. 3).

Tab. 3. Nadajniki zatoone nietoperzom 1 lipca 2012 r.



Numer | Czestotliwos¢ | Nominalny czas dziatlanja Pteé oznakowanego Wiek | Masa ciala

kolejny nadajnika baterii osobnika
10. 151,139 MHz 40 dni samica mioda 2109
11. 151,288 MHz 20 dni samica dorosta 30,09

5 sierpnia 2012 r. zatono cztery nadajniki (tab. 4).
Tab. 4. Nadajniki zatoone nietoperzom 5 sierpnia 2012 r.

Numer | Czestotliwos¢ Nominalny czas dziatania Pte¢ oznakowanego Wiek | Masa ciata

kolejny nadajnika baterii osobnika
12. 151,047 MHz 40 dni samica dorosta 30,09
13. 151,123 MHz 40 dni samica dorosta 29,09
14. 151,235 MHz 20 dni samica mioda 26,0 ¢
15. 151,326 MHz 20 dni samica dorosta 26,59

12 sierpnia 2012 r. zatono 8 nadajnikéw (tab. 5).
Tab. 5. Nadajniki zatoone nietoperzom 12 sierpnia 2012 r.

Numer | Czestotliwos¢  Nominalny czas dziatania Pte¢ oznakowanego Wiek  Masa ciata

kolejny nadajnika baterii osobnika
16. 151,036 MHz 40 dni samica dorosta 29,09
17. 151,058 MHz 40 dni samica dorosta 31,5¢9
18. 151,081 MHz 40 dni samica mioda 26,59
19. 151,107 MHz 40 dni samica dorosta 30,09
20. 151,164 MHz 20 dni samiec miody 255¢
21. 151,261 MHz 20 dni samica dorosta 29,09
22. 151,298 MHz 20 dni samica mioda 26,59
23. 151,432 MHz 20 dni samica dorosta 28,59

W potowie wrzénia warunki pogodowe poprawityesna tyle,ze mazna byto sprobowa
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kontynuowa badania. Poniewsdiczba zwierat obecnych w kolonii byta jumniejsza ni latem,

postanowiono 15 wrZaeia na préb zalazy¢ jeden nadajnik (w obawiee nietoperze opuszczagjz

kryjowke i wobec tego nadajniki magnikmgé nie pozostawiag zadnych danych). Obawy okazaty

sie stuszne - po trzech dniach nietoperz zgiknkolonii i pomimo powtarzanych obserwacji nie

pojawiat s¢ juz podczas wieczornego wylotu z kryjowki (tab. 6).

Tab. 6. Nadajnik zatlmny nietoperzowi 15 wrzaia 2012 r.

Numer | Czestotliwos¢ = Nominalny czas dziatania Pte¢ oznakowanego Wiek | Masa ciala
kolejny nadajnika baterii osobnika
) _ zapewne
24. 151.254 MHz 20 dni samica 249
mitoda
16 maja 2013 r. zalono sz&¢ nadajnikow (tab. 7).
Tab. 7. Nadajniki zatlone nietoperzom 16 maja 2013 r.
Numer | Czestotliwos¢  Nominalny czas dziatania Ptet oznakowanego Wiek  Masa ciata
kolejny nadajnika baterii osobnika
25. 151,217 MHz 20 dni samica dorosta 29,5¢
26. 151,345 MHz 20 dni samica dorosta 3159
27. 151,386 MHz 20 dni samica dorosta 31,09
28. 151,404 MHz 20 dni samica dorosta 34,09
29. 151,418 MHz 20 dni samica dorosta 30,59
30. 151,469 MHz 20 dni samica dorosta 33,09
3. Wyniki

3.1. Monitoring aktywnosci echolokacyjnej nietoperzy

W roku 2012 w poszczegolnych punktach stwierdzongny 562 a 1772 przeloty

nietoperzy w sezonigrednio na noc mdzy 43 a 127 przelotow, tab. 8-16). Beagalnie

poréwnanie nie jest nitiwe ze wzgédu na r@ny okres prowadzenia obserwacji, jednak w

poréwnaniu z latami ubiegtymi (2010: 398-933 i 20297-772) liczby te wydajsi¢ by¢ wysokie.
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Potwierdzaj to takze maksymalne liczby przelotow zarejestrowaneagciednej nocy - w roku
2012 byto to od 347 (punkt 3) do 860 (punkt 8% wdatach poprzednich: 2010 — 89-221 i 2011
106-171. W roku 2012 najeksze liczby przelotow obserwowano w okresie VIII\¥.latach
ubiegtych byto podobnie, jednakarica w liczbie przelotéw mdzy wiosr i wczesnym latem a
drugs potowa roku nigdy nie byta tak dia. Najwiksza stwierdzono w punktach 7, 81 9, czyli na
potudniowych i zachodnich obrzach Lotniska. Mogto to kiyspowodowane przesygiem s¢

czesci nietoperzy z wetrza lotniska na jego peryferie

Tab. 8. Nietoperze stwierdzone podczas hadanitoringowych w punkcie 1. W nagtowkach

kolumn liczba rzymska oznacza migsiza arabska — jego pierwsiub drug potowe. VIII 1 —

brak danych
Gatunek mai m2 1iviivzvi vz Vil Viz vl VII2 IX | X | Xl Razem
Nocek duy

1 1 1 1 9 3 6 22
+
NO(:,‘kI nleozn.,.by 1 2 1 1 3 1 3 12
moze nocek diy
Nocki nieozn., nocek 4 1 1 1 2 3 1 6 70 5 379 473

duzy wykluczony

Mroczek pény 2 5 1 9 3 20
1

Borowiec wielki 1 1 7 2 2 2 3 2 335 |9 4 378
Karlik wickszy 4 2 3 5 6 36 4 11 71
Karlik malutki 1
Karlik drobny 5
Karlik nieozn. 1 2 5 1 3 12
Mopek 0
Nieoznaczone 3 3 8 2 26 |3 3 48
Razem 1 7 2 12 1 9 33 22 497 29 409 0 1042
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Tab. 9. Nietoperze stwierdzone podczas hadanitoringowych w punkcie 2. Olfjaienia jak w
tab. 1. VIl 1 — brak danych

Gatunek mi m2jiviiva vi vz vil1 vi2 vil Vil2 [IX X Xl Raz em
Nocek duy 1 2 31 2 1 1 5 4 20
Nockmeot 1 1 I 6
y&‘;/k\ilvryﬁﬁﬁganr;ocek 212 2 2 8 4 1 43 12 339 415
Mroczek pény 1 4 1 1 1 8
Borowiec wielki 1 3 13 4 1 11 5 1 9 1 49
Karlik wiekszy 2 3 6 2 4 7 4 10 38
Karlik malutki 0
Karlik drobny 0
Karlik nieozn. 1 1 1 3
Mopek 1 1
Nieoznaczone 2 1 1 3 4 1 5 3 2 22
Razem 1 7 5 15 21 20 11 22 10 57 36 357 0 562

Tab. 10. Nietoperze stwierdzone podczas hawanitoringowych w punkcie 3. Olfjaienia jak w
tab. 1. VIl 1 — brak danych

Gatunek mi m2iviiva2 vi va2 Vil viz2 vl Vil2 IX X Xl Razem
Nocek duy 2 1 2 4 1 6 4 3 1 24
oetortiind s 15 o3
y&‘;/k\ilvryﬁﬁﬁganr;ocek 5 3 1 1 2 8 31 37 326 414
Mroczek pény 2 1 1 2 2 8 1 17
Borowiec wielki 1 3 1 5 7 / 56 9 91
Karlik wigkszy 1 1 1 3 7 8 20 4 50
Karlik malutki 1 1
Karlik drobny 1
Karlik nieozn. 1 4 2 7 14
Mopek 1 1
Nieoznaczone 1 2 8 6 4 6 32
Razem 2 7 7 5 10 9 10 20 49 129 64 347 O 659
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Tab. 11. Nietoperze stwierdzone podczas hadanitoringowych w punkcie 4. Olfjaienia jak w

tab. 1

Gatunek mi m2iIiviiva vl va2 Vil vi2 Vil VIII2 IX X Xl Razem
Nocek duy 3 1 1 3 6 15
oot R
y&‘;/k\ilvryﬁﬁﬁganr;ocek 9 2 1 4 6 2 10 22 2 1 59
Mroczek pény 3 5 1 2 1 1 22
Borowiec wielki 1 11 19 5 6 136 3 386 15 7 669
Karlik wiekszy 1 5 5 5 2 1 72 5 4 100
Karlik malutki 0
Karlik drobny 3 3
Karlik nieozn. 1 1
Mopek 0
Nieoznaczone 2 7 8 3 3 29
Razem 0 13 19 35 18 12 143 104 487 59 17 1 911

Tab. 12. Nietoperze stwierdzone podczas hawanitoringowych w punkcie 5. Olfjaienia jak w

tab.

Gatunek mi mz21viivavi va2 Vil vi2 Vil VII2 IX X Xl Razem
Nocek duy 1 1 6 1 25
irenioortivg 1 2
S'L?z‘;kwlzﬂiganr;ocek 1 3 5 1 8 3 2 31 1 5 61
Mroczek pény 1 3 6 2 3 1 1 4 2 23
Borowiec wielki 1 22 14 7 22 22 467 303 6 864
Karlik wiekszy 1 12 2 2 6 67 2 98
Karlik malutki 0
Karlik drobny 3 3
Karlik nieozn. 0
Mopek 1 1
Nieoznaczone A 4 2 2 4 8 5 30
Razem 1 7 7 17 57 24 14 33 30 586 309 18 O 1103
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Tab. 13. Nietoperze stwierdzone podczas hadanitoringowych w punkcie 6. Olfjaienia jak w

tab. 1
Gatunek mirmz2iviiva2vivza vil Vi2 Viivill vii2 IX X Xl Razem
Nocek duy 8 10 1 6 3 3 4 3 42
r’:'q%‘z?gi :éigi”dhsy 1 3 2 2 2 3 2 41 20
g&i/k\lmr;ﬁﬁigo nr;oce“ 10 16 21 25 10 4 5 4 19 29 9 3 155
Mroczek pény 2 3 4 2 1 8 11 2 1 5 1 40
Borowiec wielki 11 4 9 11 25 40 146 36 1 293
Karlik wigkszy 4 5 5 3 6 1 22 3 74
Karlik malutki 1 1
Karlik drobny 3 2 1 G
Karlik nieozn. 1 1 1 3
Mopek 15 1 1 17
Nieoznaczone 4 50 19 |6 5 8 10 3 4 8 5 122
Razem 0 1] 20 112 69 47 32 40 66 55 1802 26| 4 773
Tab. 14. Nietoperze stwierdzone podczas hadanitoringowych w punkcie 7. Olfjaienia jak w
tab. 1
Gatunek maimz2 viiva vi vz vil Vi2 Vil VIII2 IX X Xl Razem
Nocek duy 3 4, 2 2 1 5 12 4 33
Nockl rg;}‘;zn" ymoze 41 o 1 8 1 14
g'&;kivryﬁﬂi%nr;ocek 7 2 1 3 1 30 81 6 131
Mroczek pany 4 1 3 1 3 8 3 1 24
Borowiec wielki 1 12 2C 8 16 20 22 648 8 12 767
Karlik wiekszy 2 2 1 5 4 2 5 6 4 81
Karlik malutki 0
Karlik drobny 6
Karlik nieozn. 1 3
Mopek 0
Nieoznaczone 2 4 4 1 16 |6 34
Razem 1 9 7T 25 31 11 30 25 32 770 124 28| 0 1093
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Tab. 15. Nietoperze stwierdzone podczas hawanitoringowych w punkcie 8. Olfjaienia jak w
tab. 1

Gatunek mirmz2i1iviiva vi vz vil viz vil viil \vil2 1X X Xl Razem
Nocek day 1 2 17 7 5 1 1 30 12 1 77

Nocki nieozn., by
moze nocek diy

Nocki nieozn., nocek

dwzy wykluczony

Mroczek pény 1 17 62 3 13 37 2 3 138
Borowiec wielki 2 9 61 3 2 14 35 21 807 1 955
Karlik wiekszy 6 10 6 12 1 0 7 2 23 81 85
Karlik malutki 1 1 2
Karlik drobny 1 1 1 1 2 6
Karlik nieozn. 1 1C 1 12
Mopek 3

Nieoznaczone 10 6 14 2 5 4 26 2 7 76
Razem 2 29 30 62 161 37 13 45 166 26 860 333 5 3 1772

Tab. 16. Nietoperze stwierdzone podczas hadanitoringowych w punkcie 9. Olfjaienia jak w
tab. 1

Gatunek mim2iviiva vivavili vi2 Vil Vii1 vii2 [ IX X Xl Razem
Nocek duy 4 3 10 1 2 2 1 11 1 1 10 1 47
Nockineotnin 3 1 1 v2  n
y&zk\ilv'yﬁﬁigan’;oce* 13 1 3 43 4 2 2 2 2081 9 172
Mroczek pény 2 4 2 4 13 9 12 1 47
Borowiec wielki 1 1 10 13 6 10 17 44 25 702 4 833
Karlik wigkszy 3 7 3 1 6 7 4 45 12 88
Karlik malutki 1 1
Karlik drobny 1 1 1 1 4
Karlik nieozn. 1 2 3 6
Mopek 1 1
Nieoznaczone 3 2 6 3 8 4 5 41 1 37
Razem 0 21 8 33 29 48 36 39 87 38 7116 5 10 1247
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Tabele 8-16 przedstawia liazprzelotow nietoperzy w poszczegolnych punktach
monitoringowych. W pierwszej potowie marca aktywhaietoperzy jestladowa, jednak w drugiej
potowie tego miegca nietoperze latajjuz das¢ intensywnie (przede wszystkim 8 nocki,
zaréwno nocki die, jak i nocki nieoznaczone go gatunku). W kwietaimtaszcza w drugiej jego
potowie, spadta liczba latgjych nockdw, zapojawity sk liczniej borowce wielkie, mroczki ghe
i karliki wieksze. W maju bardzo wytaie wzrosta liczba przelatagych nietoperzy, przede
wszystkim borowcow wielkich (zwtaszcza punkty 6.1 8zerwiec byt miegcem o mniejszej
aktywndci nietoperzy (z wygtkiem punktu 4, gdzie w drugiej potowie tego miesi bardzo
intensywnie lataty borowce wielkie). Podobna syjaamiata miejsce w lipcu, gdzie jednak
nietoperze intensywnie przelatywaty w punkcie 8.g¢&udniowym skraju lotniska wzrostazte
liczba przelotéw nocka dego, by moze spowodowanaerowaniem miodych nietoperzy.

Sierpieh natomiast przynidst cie zmiany — z wyjtkiem punktow 2, 3 i 6 stwierdziiiny
bardzo liczne przeloty borowcow wielkich (max. wngaie 8 — 807!). W wielu punktach wzrosta
tez aktywna¢ matych gatunkéw nockow. Wrzesiekazat s miesgcem zaskakgpym —
nietoperze lataty nielicznie, z wggkiem punktu 5, gdzie stwierdzono ponad 300 prsesiot
borowca wielkiego, oraz punktu 8, gdzie odnotowpanad 300 przelotéw nieoznaczonych
nockow. Z kolei w padzierniku w punktach 1-3 obserwowano bardzggchktywna¢ nockdw
(ponad 300 przelotow w kdym punkcie), zana pozostatych liczba przelotow byta niska. W
listopadzie z&odnotowano jedynie pojedyncze przeloty, gtbwneoahaczonych do gatunku
nockow.

Nocki duwze pojawiaty st na Lotnisku nielicznie, najliczniej w pkt. 8 (d6 Brzelotéw w
ciggu nocy), czyli w okolicy schronwebacego ich kryjowlg. Najmniej licznie obserwowano je na
na poboczu drogi kotowania w punkcie 4 i na obaoh drogi startowej (punkty 1-3).
Nieoznaczone nocki, gdzie najprawdopodobniej znajsi pospolite nocki rude i nocki Natterera,
najliczniej pojawity s¢ w pazdzierniku. Noc kiedy prowadzono nagrania (4/5 X2@) byta
bardzo ciepta (10-2T), zatem najprawdopodobniej nietoperze intensyvwaiewaty przed
okresem snu zimowego. W roku 2010 w drugiej potomiieesnia obserwowano podobsytuacg,
jednak liczby przelotow byto 3-4 razy mniejsze.

Mroczek p&ny pojawiat s¢ nielicznie, z& borowiec wielki — bardzo licznie, ze szczytem,
podobnie jak w latach ubiegtych, w sierpniu. Jedinzdby przelotéw zarejestrowane w roku 2012
byty kilkakrotnie wiksze ni w latach ubiegtych — sgnety ponad 800 przelotéw (w punkcie 8),
podczas gdy w latach 2010-2011 niggsity 200 przelotéw. Z karlikbw pojawiagsnajliczniej
karlik wigckszy (najwecej przelotow zarejestrowano w sierpniu), pozosiaa gatunki zalatgjtu
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sporadycznie. Mopek zostat odnotowany w 5 punktaaltzsciej byty to pojedyncze przeloty.
Jedynie w punkcie 6, n@@9/30 IV 2012 r., stwierdzono 15 przelotéw tegtug&u (w godzinach
od 21.43 do 2.58).

W porownaniu z latami ubiegtymi nocki geii mopki pojawiaty si z podobg czestdicia.
Liczniej przelatywaty przez Lotnisko tylko boroweaelkie. Moze to mi€ zwigzek z
intensywniejszym, miw latach ubiegtych, swietleniem lotniska. Borowce wielkie ¢tmie polup

na owady skupione wokét silnycinddetswiatta.

3.2. Catoroczne badania wygpowania nietoperzy w Lunecie Sowiskiego

Obserwacje prowadzono od stycznia, czyli od potgezonu hibernacji (wcgpiejsze
obserwacje ygfe @ w sprawozdaniu z prac prowadzonych w roku 201itzlha nietoperzy byta
stabilna i niewiele gizmieniata do marca (tab. 17). Ciekawadblto pojawienie si az dwu
osobnikéw nocka tydkowtosego — do tej pory obseranoavtu wyhcznie pojedyncze osobniki.
Zima 2011/2012 obfitowata w ten gatunek i w kilkoiektach Twierdzy Modlin stwierdziimy
duze, czsto rekordowe liczby osobnikéw tego gatunku. Wyligttoperzy rozpoci si¢ w drugiej
potowie marca i w potowie kwietnia zinygych nietoperzy praktyczniejuie byto.

Kolonia rozrodcza nocka dago w kominie pojawita siw potowie kwietnia. Podobnie jak
w latach ubiegtych jej liczebié utrzymywata sj na statym poziomie ok. 100 dorostych
osobnikéw, najpewniej samic. W fotiejszym okresie jej liczebdé wzrosta o ok. 70 mtodych.

W kolonii bytugcej w poblizu Lotniska jednym z powodogmiertelndgci mtodych mégt
by¢ fakt naptynécia wody do tunelu, ktéra w nagiszych miejscach agjata gkbokas¢ ponad 1
metr. Miode, ktére spadty z gory, natychmiasttepity (przy suchym podta najczsciej s
podejmowane przez mafk Przez wszystkie lata kontrolowania tego koryagsnziom wody byt
zawsze bardzo niski (btoto na dnie korytarza). €zgga podniesieniagpoziomu wody jest

nieznana, chocianajprawdopodobniej zadziataty tu czynniki natuealn
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Tab. 17. Zmiany liczby nietoperzy w Lunecie Shskiego

Gatunek 1 (2, 1 2 mi m2vi vz V1 V2 Vi1l VI2
Nocek duy 51 50 52 63 60 77 80ok.100 ok.100 ok.110 ok.170 ok. 170
Nocek Natterera 48 47 43 45 55 16 2
Nocek wgsatek/ Brandta
Nocek rudy 45 58 52 53 45 12 1 2
Nocek tydkowtosy 1 1 2 2 2 1
Mroczek pény 1 1
Nieoznaczone 3 4 6 5
Razem 145 154 153 167 168 111 |82 100 100 170 171 172

cd.

Gatunek VI VII2 VII1 VvIll2 IX1 IX2 | X1 | X2 X1 |XI2 X1 X2
Nocek duy ok. 160 ok. 140 80 80 81 75 45 31 34 31 35 36
Nocek Natterera 6 24/ 46 58 47 41 46

Nocek wysatek/ Brandta

Nocek rudy 6 34 16 9 12 36 52 47 58 59
Nocek tydkowtosy

Mroczek pény

Nieoznaczone 1 2 1 5 2 3
Razem 160 140 86 114 97 01 83 114 149 125 136 144

Pierwsze zimujce nietoperze obserwowano we wirze. Ich liczba szybko rosta do
pocztku listopada, po czym miaty miejsce niewielkie w&ala liczby hibernujcych zwierat.
W dniu 29 marca 2012 roku skontrolowanoz&kowoodkryte korytarze, patone w
potnocnej czsci fortu. Przebywato w nich 29 nietoperzy:
nocek day — 15 os.,
nocek Natterera — 4 os.
Nocek Brandta — 1 samiec,
nocek tydkowtosy — 3 os.,
nocek rudy — 3 os.,
nietoperz nieoznaczony — 1 os.
Biorac pod uwag, ze pod koniec marca nietoperze ju wickszaci opuscity swoje miejsca
hibernaciji, liczlg zimujacych tam wczéniej nietoperzy mazna oceni na 50-100 os. Bardzo

ciekawg jest obserwacjazarzech osobnikow nocka tydkowtosego.
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3.3. Monitoring $miertelnosci nietoperzy na drodze startowej oraz drogach kolMvania

Podczas prowadzenia poszukiwga drodze startowej oraz na drogach kotowaniamyah
nietoperzy nie stwierdzono.

3.4. Telemetria

3.4.1. Wylot nietoperzy z kryjowki
Kilkakrotnie przeprowadzono obserwacje wylotu zagmmych w nadajniki nietoperzy
(tab. 18). Potwierdzajone obserwowarwczeniej tendengj nietoperzy z kolonii do

rozpoczynania wieczornego wylotu okoto godziny polmodzie sthca — pierwszy namierzony

osobnik nigdy nie byt obserwowany wénej niz 55 minut po zachodzie stoa.

Tab. 18. Czas wylotu zaopatrzonych w nadajniki agalw z Lunety Sowfiskiego

Data Zachod sieca obsecr;veg\fvigr?evégl?)t:obnika ;;%i%%;?én:{:’ngg
27V 2012 20.42 21.53 71 minut
6 VIIl 2012 20.17 21.49 92 minut
6 VIIl 2012 20.17 21.58 101 minut
6 VIIl 2012 20.17 22.00 103 minuty
171X 2012 18.45 19.40 55 minut
18V 2013 20.29 21.37 68 minut
18V 2013 20.29 21.55 86 minut

Wylot nietoperzy byt mocno rozgjnicty w czasie. W dniu 27 maja obserwowano

wylatujagce nietoperze jeszcze o godzinie 23.05, tj. pralwie i pot godziny po zachodzie sla.

3.4.2. Powr6t nietoperzy do kryjowki

W maju 2013 roku przeprowadzono kilka obserwacyimiu nietoperzy do kryjowki
kolonii (Tab. 19). Powro6t byt zazwyczaj szybki, chadarzato si, ze powracajcy nietoperz
zerowalt jeszcze przez chwiw poblizu kryjéwki kolonii.
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Tab. 19. Czas powrotu zaopatrzonych w nadajnikbog@w do Lunety Sowiskiego.

Godzina powrotu Liczba minut przed
Data Wschad skca obserwowanego osobnika b
- wschodem stica
do kolonii

18V 2013 04.38 03.17 81 minut
18V 2013 04.38 03.27 71 minut
18V 2013 04.38 03.57 41 minuty
20V 2013 04.35 02.23 142 minuty

Na podstawie powaszych obserwacji mma stwierdat, ze w maju nietoperze przebywaty
poza swaj kryjowka sze&c¢ godzin lub kréce.

3.4.3. Trasy przemieszczania sinietoperzy po wylocie z kryjowki

Ryc. 1. Gtéwne kierunki przemieszczaniasockéw daych po wylocie z ,lunety Sowiskiego”.
Numery odpowiadajopisowi w tekcie. Rysunek nie uwzegliniazerowania nietoperzy w pobl
kolonii, o ile nie miato ono wptywu na trasy ichlsleego przemieszczaniag si

Wykonane badania pozwolity stwierdziastpujace trasy przelotu, obierane przez
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nietoperze po opuszczeniu beg@alniego gsiedztwa kolonii (ryc. 1, numery odpowiagl@pisowi
poniej):

1. Czs¢ nietoperzy (przynajmniej g spagrod osiemnastu, ktérych drogi przelotu zostaty
wystarczajco poznane) po opuszczeniu kolonii kierowatavsistrore bramy nr 9. Cgs¢
wykorzystywata drogtaczaca branme nr 9 z szognr 62, czs¢ przelatywata ponad obwatowaniami
wschodniego barku ,lunety Sofigkiego” i dalej przemieszczatae s kierunku bramy. Na skraju
zadrzewi@ przylegagcych od potudnia do terenu lotniska zwigezskecaty w kierunku potnocno-
wschodnim, niekiedy przecingj skraj terenu lotniska, niekiedy gcwzdiwz ogrodzenia.
Nastpnie, w dalszym ggu podizajac na pétnocny wschod, nietoperze przelatywaty gday
Stanistawowem a Nowym Modlinem i oddalaty siniej wiecej w kierunku miejscowdei
Berencizna. Zapewne omijaty w ten sposélietlone tereny Pomiechowka i Brodow-Parceli. Ich
celem mogtyby b lasy potaone na poinoc od Pomiechdwka, prowadzone tam posania ,na
slepo” nie przyniosty jednak rezultatéw. Na przeginiu obranej przez nietoperze trasyyléez las
w okolicy miejscowéci Chrcynno, odlegty o nieco ponad 17 km od kryjowddonii. Pomimo
dos¢ znacznej odlegkei przeprowadzono réwnig tam poszukiwania ,nélepo”, gdy: w
odr&nieniu od wekszasci drzewostanow pofmnych blizej lotniska las koto Chrcynna obejmuje
fragmenty boru o di@ otwartej strukturze bez podszytu, a takieswia siedlisko powinno
odpowiadé zerujgcym nockom diaym. Poszukiwania nie przyniosty jednak rezultatow.
Obserwacje wykorzystagych t trag nietoperzy ze szczytu nasypu prochowni w Stanisveie
pozwolity stwierdz¢, ze zgodnie z przewidywaniem nietoperze przemiesy&ahisko, na
wysokaci nie przekraczarej 10 m nad ziemi

2. Cz5¢ nietoperzy (przynajmniej cztery spod osiemnastu, ktérych drogi przelotu zostaty
wystarczajco poznane), ktére rowmieskrecaty ku wschodowi przy bramie nr 9, kierowala si
nastpnie bardziej na poétnoc, przelagajponad miejscowitia Kosewo na zachod od Fortu .
Przynajmniej czs¢ z nich wykorzystujeerowiska w lasach, patonych na poétnoc i péinocny
zachdd od Kosewa.

3. Cz5¢ nietoperzy (przynajmniej ¢ spagrod osiemnastu, ktorych drogi przelotu zostaty
wystarczajco poznane) przecinata teren lotniskayteku pétnocnemu zachodowi. Nierzadko po
dotarciu do zadrzewiepotazonych na p6tnoc od drogi startowej nietopererij tam jaké czas
przed udaniem sidalej na poinoc. Najdiszy obserwowany czagrowania w tym miejscu
wynosit okoto 35 minut. 3 drogy przelatywata zwykle samica, ktoragrowanie wykryto najdalej,
bo w lesie koto miejscowssi Nowa Wrona, ok. 13,5 km od kryjowki kolonii.

4. W trzech przypadkach zaobserwowano modyfikapjsanej wyej trasy wynikajca
stad, ze zaopatrzony w nadajnik nietoperz przed przeleremqirzez teren lotniskaerowat jaksé
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czas w zadrzewieniach patmych po potudniowej stronie drogi startowej natwatod ,lunety
Sowinskiego” i stamdd dopiero przemieszczaksia potnoc.

5. Przynajmniej trzy z osiemnastu zaopatrzonyctadamiki nietoperzy, ktérych drogi
przelotu zostaty wystarczgjo poznane, po opuszczeniu kryjéwki kolonii oddaki ku
potudniowemu zachodowi, przelajajponad terenem twierdzy i przecig@Wisk, a nasfpnie
mijajac od zachodu przedrice w Kazuniu.

6. Zaznaczona zostata na mapie rowki®tka gtla, wykonywana przez przynajmniej trzy
osobniki spéréd osiemnastu, ktorych drogi przelotu zostaty agstajco poznanezerujgce na
terenach zielonych pogtzy twierdz a drog nr 62, na potudnie i potudniowy wschdod od ,lunety
Sowinskiego”.Zerowanie w tym rejonie byto zawsze wstm do udania siw jednym z kierunkéw
opisanych powsej (najdhisze stwierdzongerowanie w tym miejscu trwato okoto 40 minut) i nie
obserwowano nietoperzy oddal@ych s¢ ku potudniowemu wschodowi (co wymagatoby
przelecenia nadswietlonym terenem Starego Modlina), nalgednak pamitac, ze korzystajce z
tegozerowiska nietoperze musdwukrotnie przelecieponad drognr 62, a zatem wzrost
nakzenia ruchu na tej drodze lub zkszenie dopuszczalnejguikosci mogtyby spowodowa
zwickszenie ryzyka kolizji z pojazdami. W przypadkukaidatapcych nietoperzy, jakimigsnocki

dwze, mae to stanowd powane zagraenie.

3.4.4. Miejscazerowania nockéw duzych

Poniewa metodasledzenia zaopatrzonych w nadajniki nietoperzyla ichzerowisk nie
data s¢ z wymienionych powsej powodow zastosowav objtym badaniami terenie,
przeprowadzono poszukiwanie miejgrowania nockow diych sposobem ,nélepo”, ij.
prowadzc nastuchy w taki sposéb, aby #liwie doktadnie obj¢ zasegiem odbiornikow caty
wyznaczony obszar. W tym celu za pomaaten kierunkowych skanowano teren w poszukiwaniu
wszystkich aktywnych nadajnikéw z punktow rozmiesxrg/ch w takich odlegkeiach od siebie,
aby nie pozostawimiejsc nie sprawdzonych. Nageej uwagi péwiecono naturalnie terenom
potozonym najblizej lotniska, tj. w promieniu 10 kilometréw. Nastachi obgto przede wszystkim
lasy, gdy nocek duy jest gatunkiem znanym ze sktodobdo polowania pod ostarkoron drzew
(Guttinger et al. 2001), co jest zapewnegaane ze znacarwrazliwosciag tego gatunku néwiatto
(Dietrich & Dodt 1970). Poniewigednak w niektorych badaniach stwierdzono rowaerowanie
tego gatunku na terenach otwartych, gtéwnie na&ogzh gkach (Guittinger 1997), poszukiwania
prowadzono réwniena wybranych terenach rolniczych, ngkach Czarnowskich na potudnie od
miejscowdci Brody-Parcele czy na polu golfowym Lisia Polamaniejscowdci Pomocnia. Z
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poszukiwan wytgczono tereny potozone w zwartych granicach Kampinoskiego Parku Narodowego
uznajac, ze prawdopodobienstwo wystapienia tam zmian srodowiska w wyniku rozwoju
infrastruktury zwigzanej z funkcjonowaniem portu lotniczego jest znikome. Tereny objete

szczegotowymi obserwacjami przedstawia ryc. 2.
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Ryec. 2. Tereny objete szczegétowymi poszukiwaniami zerujacych nockéw duzych (zakreskowane

na niebiesko)

Nocki duze r6znig si¢ od innych wystepujacych w naszym kraju nietoperzy pod wzgledem
obyczajow towieckich. O ile pozostate gatunki polujg w locie na latajacg zdobycz lub rowniez w
locie chwytajg ja z powierzchni ziemi, roslin czy wody, nocek duzy wyspecjalizowat si¢ w
polowaniu na stosunkowo duze, naziemne bezkrggowce w ten sposob, ze zwykle patroluje
zerowisko na wysokosci kilkudziesieciu centymetrow a kiedy wypatrzy potencjalng ofiare spada na
nig 1 chwyta na ziemi, a potem wzbija si¢ w powietrze i tam zjada swoja zdobycz (Arlettaz 1996). Z

tego wzgledu za tereny odpowiednie do ich zerowania uwaza si¢ miejsca o niskiej pokrywie
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roslinnej, takiej jak niska trawa etc., jednak ze wzgledu na znaczng wrazliwos¢ tego gatunku na
swiatlo 1 obserwowang czesto niech¢¢ do pokazywania si¢ na otwartej przestrzeni, jako typowe
siedliska zerowiskowe nockdéw duzych wymienia si¢ zwykle lasy bez podszytu i runa, np.
swierczyny czy buczyny. W niektorych badaniach nocki duze wykazywatly silng preferencje wobec
sadow — gdzie ustawione w rownych rzedach drzewa pozwalaja bez przeszkdd poruszac sie nisko
latajacym zwierzetom, a poza niskg trawg brak jest innej roslinnosci. W tej sytuacji wydawato sie¢
zrozumiale, ze podczas pierwszej tury badan telemetrycznych w roku 2008 prawie nie stwierdzono
zerowania zaopatrzonych w nadajniki nietoperzy w okolicach lotniska — lasy tutejsze odznaczajg si¢
z reguly obfitym podszytem i zupetie nie wydajg si¢ zapewnia¢ warunkoéw do zerowania metoda
stosowang przez nocki duze. Obserwacje¢ t¢ potwierdzono w rozmowach z miejscowymi
lesniczymi. Poniewaz jednak prowadzone badania zwigzane sg przede wszystkim z istnieniem i
funkcjonowaniem portu lotniczego w Modlinie, w dalszych pracach ponownie obj¢to
poszukiwaniami wszystkie lasy polozone w promieniu 10 kilometréw wokot lotniska. Tereny, na

ktorych stwierdzono zerowanie nockow duzych przedstawiajg ryc. 3 1 4.

A - i a8,
3 [Czarowskie

Ryc. 3. Tereny zerowania nockéw duzych w okolicy lotniska w Modlinie (zakreskowane na
czerwono) oraz miejsce najdluzszego stwierdzonego zerowania (czerwona plama). Numery
odpowiadaja opisom w tekscie.

o Potwierdzono obserwowane niekiedy w roku 2008 zerowanie niektérych osobnikow w
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zadrzewieniach pofmnych zaréwno po po6tnocnej, jak i po potudniowepsie drogi
startowej (Ryc. 3, nr 1 i 2). Obserwowane nietopeerowaty tam krotko po opuszczeniu
kryjowki kolonii, przed udaniem siw dalsz drog;. Maksymalny obserwowany czas
zerowania po potudniowej stronie drogi startowej wghokoto 30 minut, zapo poétnocnej
— okoto 35 minut.

Zaobserwowano trzykrotnigerowanie zaopatrzonych w nadajniki osobnikow naatre
potozonym pomgdzy szog nr 62 a obwatowaniami twierdzy na wschéd od "lynet
Sowinskiego” (Ryc. 3, nr 3). Jest to teren otwariystg zardéniety das¢ wysolkg roslinnoscia
zielng (m.in. nawtoca Solidago sp.) 1 z tego wzgidu nie wydawatby sistanowé
odpowiedniegaerowiska dla nockéw diych. Najwyreniej jednak zwiergta albo potrafj
poradz¢ sobie z chwytaniem zdobyczy z powierzchni ziemmpalzy raslinami, albo te w
tym przypadku zmieniaty sposob polowania i chwytalyady w locie lub ze szczytow
pedow.

Stwierdzonazerowanie nockéw diych w lasach na p6tnoc od miejscawiokKosewo (Ryc.
3, nr 4). Nietoperze oddalge s¢ w tym kierunku obserwowanozjuatem 2008 roku,
wowczas jednak nie udategstaobserwowaich zerowania w tej okolicy i nie byto
pewndaci, czy ich jedynym celem nie jest Wkra, wykorzysna jako wodopdj. Las jest
tutaj bogato podszyty i nie przypomina opisywanycliteraturze terendéw towieckich
nockow duych, ale obserwowano figerowanie dwoch osobnikéw, ktdre wykorzystywaty
rowniez (intensywniej)zerowiska potaone w lesie potlonym w odlegtéci okoto jednego
kilometra na poinocny zachdd.

Stwierdzono intensywnaerowanie nockéw diych w lesie potdonym na zachéd od
miejscowdci Wymysty i rozcagajgcym sk ku potnocy w kierunku miejscowoi Falbogi
Borowe (Ryc. 3, nr 5). Clédu rowniez las nie przypomina literaturowych opisow siedlisk
wykorzystywanych przez polage nietoperze tego gatunku, obserwowangetowanie
czterech zaopatrzonych w nadajniki zwigrgv tym dwaoch, ktére obserwowano rownie
lesie opisanym powgj) oraz stwierdzono przelot jeszcze jednego os@bi@dmiennie i
w innych miejscach, gdzieerujgce nietoperze udawatogsiledzic zwykle nie dhiej niz pot
godziny, obserwowano tterowanie trwajce dwie i trzy godziny (byty to dwa zde
osobniki). Oczywicie w przypadku tak diugiego czadadzenia nadajnika powstaje
watpliwos¢, czy obserwowane zwigynie odpoczywato np. gdz@a ga¢zi — tu jednak
zmienna sita sygnakwiadczyta o tymze zwierz pozostawato w ggtym ruchu. Owo
rekordowe, trzygodzinngerowanie odbywato siprawie cate na bardzo ograniczonym
terenie (Ryc. 3, nr 7). Zwzane to byto zapewne z lokalobfitoscia pazywienia, nie mana
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jednak wykluczy, ze poszczegoblne nietoperze wykorzystiyoje ,wkasne’zerowiska,
gdyz inny osobnik obserwowany trzykrotnie w tym samysié zawsze wydawaksi
polowa w jego potudniowej c&ci.

Obserwowano rowniezerowanie trzech osobnikow (w tym dwaoch intensywnie
wykorzystupcychzerowiska opisane povigj) w lesie pomidzy miejscowéciami
Swobodnia i Strubiny (Ryc. 3, nr 6). W jednym pragigu obserwowany nietoperz po
kilkunastu minutactierowania oddalit giwzdtuz zachodniegciany lasu na potnoc, co
zgadzatoby sizarowno z obserwagcpsobnika z nadajnikiem w okolicach Fortu Xl
Strubiny, jak réwnie z obserwagj opisam ponize;.

Zerowanie jednego osobnika (nie tego samego, ktPprzednio opisywanego lasu
odleciat ku pétnocy) obserwowano w lesie paioym na zachod od miejscovad Nowa
Wrona (Ryc. 4, lit. A). Bylo to najdalej stwierdzoperowanie zaopatrzonego w nadajnik
nietoperza z kolonii w ,lunecie Somskiego” — odlegté¢ od miejscaerowania do
kryjowki kolonii wynosita w tym przypadku okoto 1Bkilometra w linii proste;.
Kilkakrotnie zarejestrowano pojedyncze sygnaty zdgmnych w nadajniki nietoperzy w
lesie pot@onym na zachdd od miejscoad Sniadowo (Ryc. 4, lit. B). Las ten, stanaay
tacznik poméedzy dwoma intensywnie wykorzystywanymi przez niet@e (i opisanymi
powyzej) ptatami lasu jest jedynym vélgwie w okolicy miejscem wygpowania skpo
podszytego boru, ktory wydawatbye siedliskiem odpowiednim dla pohgych nockow
duzych. Nie obserwowano tu jednakrowania, a jedynie przeloty, ktorych pora (nad

ranem) sugerowatabye byty to zwierzta powracajce do kryjowki kolonii.

Czeste zmienianie przez polige nocki due miejsczerowania (zwtaszcza, gdy te paéme

s3 niedaleko od siebie) bytojlwopisywane w literaturze (np. Arlettaz 1996) i jast zaskakuajce w

przypadku drapimika o znacznej ruchliwggi, ktéry poluje na ofiary poruszgje s¢ znacznie

wolniej. Gdyby drapignik taki polowat w jednym miejscu, to z jednej stydokalnie

zredukowatby bardzo znacznie liczebfiswoich ofiar, a z drugiej — mogtby tatwo doprowigdio

takich zmian ich zachowanize przestatyby bytatwym tupem. Cgste zmienianie miejsc

zerowania i wykorzystywanie znacznej ich liczby, €lkosztowne energetycznie, ogranicza

niebezpieczestwo wyksztatcenia sizachowa antydrapieniczych u ofiar.
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Ryc. 4. Tereny zerowania nockéw duzych w dalszej okolicy lotniska w Modlinie (zakreskowane na
czerwono) oraz miejsce stwierdzenia kilku porannych przelotéw zaopatrzonych w nadajniki

osobnikow (zakreskowane na zo6tto). Litery odpowiadajg opisom w tekscie.
4. Gatunki nietoperzy stwierdzone podczas badan prowadzonych w roku 2012
4.1. Gatunki wymienione w II Zalaczniku Dyrektywy Siedliskowej EWG

Nocek duzy Myotis myotis

Gatunek osiggajacy na Nizinie Mazowieckiej potnocno-wschodnig granice zwartego zasiegu
(Kowalski, Wojtowicz 2004). Wystepuje tu nielicznie. Jego letnie ukrycia zlokalizowane sg prawie
wylacznie w budynkach — sg nimi przewaznie duze, spokojne strychy. Kolonie rozrodcze
sporadycznie zasiedlaja podziemia (w Polsce znane sg cztery takie przypadki), zas pojedyncze
osobniki sporadycznie bywajg obserwowane w bardzo réznorodnych kryjowkach, takze w
szczelinach mostow oraz w budkach lggowych, imitujacych dziuple. Zimg preferuje podziemia
duze, ciepte 1 o duzej wilgotnosci wzgledne;.

Status ochronny. Nocek duzy objety jest w Polsce ochrong $cistg jako gatunek wymagajacy

czynnej ochrony; ponadto wszelkie zimowiska nietoperzy, w ktorych w ciggu trzech kolejnych lat
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chat raz stwierdzono ponad 200 osobnikéw tych ssakd@ggmmiet wyznaczog stret ochrony
calorocznej, ktéra obejmuje pomieszczenia i kryjord§mowane przez nietoperze
(Rozporadzenie MinistreSrodowiska z dnia 12 gdziernika 2011 r. w sprawie ochrony
gatunkowej zwiergt, Dz. U. nr 237, poz. 1419).

Zamieszczony jest w zgdzniku Il i IV Dyrektywy Rady EWG w sprawie ochrosiedlisk
naturalnych oraz dzikiej fauny i flory. Wymieniogjgst take w Zahczniku Il Konwencji
Berneiskiej oraz w Zajczniku Il Konwencji Baiskiej. Zaliczony zostat do gatunkéw mniejszego

ryzyka, najmniejszej troski (kategotiamwer Risk: not threatened) na czerwonej fcie IUCN.

Nocek tydkowtosyMyotis dasycneme

Gatunek wysipujacy w catej Polsce, najliczniej w pasie pojeziernaiPotnocnym
Podlasiu. Zwdzany jest z dzymi zbiornikami wodnymi, nad ktérymi poluje. Kryjdavkolonii
rozrodczych znanes budynkow. Zim preferuje podziemia de, ciepte i o diej wilgotnaici
wzglednej.

Statusochronny Nocek tydkowtosy olity jest w Polsce ochraricisty jako gatunek

wymagajcy czynnej ochrony; ponadto wszelkie zimowiskaapetzy, w ktérych w ggu trzech
kolejnych lat ché raz stwierdzono ponad 200 osobnikow tych ssak@ggmiet wyznaczog
strek ochrony catorocznej, ktéra obejmuje pomieszczekigjowki zajmowane przez nietoperze
(Rozporadzenie MinistreSrodowiska z dnia 12 gdziernika 2011 r. w sprawie ochrony
gatunkowej zwiergt, Dz. U. nr 237, poz. 1419).

Zamieszczony jest w zgdzniku Il i IV Dyrektywy Rady EWG w sprawie ochrosiedlisk
naturalnych oraz dzikiej fauny i flory. Wymienioggst take w Zahczniku Il Konwencji
Berneiskiej oraz w Zajczniku Il Konwencji Baiskiej. Zaliczony zostat do gatunkéw zagmpaych

wyginieciem (kategorid/ulnerable) na czerwonej dicie IUCN.

Mopek Barbastella barbastellus

Gatunek wysipujacy w catym kraju. Latem zwrany jest z lasami (gdzie jego kryjowkami
S3 najczsciej przestrzenie za stale otwartymi okiennicanazaza daymi ptatami odstajcej kory).
Zimg spedza w chtodnych podziemiach azréej kubaturze — zaréwno w ggch fortach, jak i
matych piwniczkach (zdecydowanie prefampbiekty betonowe). Wybiera miejsca przsoeg)
wilgotnosci wzglednej. Ukrywa s w miejscach potmonych dé¢ wysoko nad powierzchai
podtogi, krypc sie w szczelinach albo wigez swobodnie nacianach kryjowek. W Fortach
Modlinskich jest najliczniejszym gatunkiem nietoperzaviradzc obserwacje w ggu ostatnich
dwudziestu lat w 15 badanych stale fortach wykazanmst liczebnéci tego gatunku w latach
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1989-1999 w najwaniejszym zimowisku mopka na tym terenie (Fort Stmyld) oraz w catym
kompleksie Fortéw (Fuszara, Fuszara 2002). W okne&iniejszym obserwowane byty wahania
liczebnaci. W Fortach dominuje take podczas rojenia, zarOwno wiosennego, jak i jesga.

Statusochronny Mopek obgty jest w Polsce ochrarscisty jako gatunek wymagagy

czynnej ochrony; ponadto wszelkie zimowiska nietapew ktdrych w cigu trzech kolejnych lat
chat raz stwierdzono ponad 200 osobnikdw tych ssak@ggmmiet wyznaczog stret ochrony
catorocznej, ktéra obejmuje pomieszczenia i kryjord§mowane przez nietoperze
(Rozporadzenie MinistreSrodowiska z dnia 12 gdziernika 2011 r. w sprawie ochrony
gatunkowej zwiergt, Dz. U. nr 237, poz. 1419).

Zamieszczony jest w zgdzniku Il i IV Dyrektywy Rady EWG w sprawie ochrosiedlisk
naturalnych oraz dzikiej fauny i flory. Wymieniogjgst take w Zahczniku Il Konwencji
Berneiskiej oraz w Zajczniku Il Konwencji Baiskiej. Zaliczony zostat do gatunkéw zagmpaych

wyginieciem (kategorid/ulnerable) na czerwonej ficie IUCN.

4.2. Pozostate gatunki nietoperzy

Nocek NattereraMyotis nattereri

Gatunek zwjzany latem z lasami. Jego kryjowkami w tym okresgieziuple, budki oraz —
rzadziej — budynki. Zimspedza w r@énorodnych podziemiach, papzszy od matych
przydomowych piwnic, skeczywszy na diych fortach. Wybiera tam miejscaddaiepte i o duej
wilgotnosci wzglednej. Ukrywa s w miejscach potaonych wysoko nad powierzchnpodtogi,
najczsciej kryjac sk w szczelinach. Prowag obserwacje w ggu ostatnich dwudziestu lat w 15
regularnie badanych fortach wykazano wzrost licagybnikdéw tego gatunku (Fuszara, Fuszara
2002 oraz dane niepublikowane). Zahamowany on kastatatnich kilku latach. Jesienna
aktywnas¢ nocka Natterera w Fortach Magkich jest bardzo dia. Najwicej osobnikow
odtawiano we wrz@iu oraz padzierniku.

Statusgatunku Nocek Natterera oftyy jest w Polsce ochraricista jako gatunek
wymagajcy czynnej ochrony; ponadto wszelkie zimowiskaapetzy, w ktérych w ggu trzech
kolejnych lat ché raz stwierdzono ponad 200 osobnikéw tych ssak@ggmmiet wyznaczog
strek ochrony catorocznej, ktéra obejmuje pomieszczekigjowki zajmowane przez nietoperze
(Rozporadzenie MinistreSrodowiska z dnia 12 gdziernika 2011 r. w sprawie ochrony
gatunkowej zwiergt, Dz. U. nr 237, poz. 1419).

Zamieszczony jest w IV zgdzniku Dyrektywy Rady EWG w sprawie ochrony siekllis
naturalnych oraz dzikiej fauny i flory. Wymienioggst take w Zahczniku Il Konwencji
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Berneiskiej oraz w Zajczniku Il Konwencji Baskiej. Zaliczony zostat do gatunkow bliskich

zagraenia (kategorid.ower Risk: Least Concern) na czerwonej fcie IUCN.

Nocek BrandtaMyotis brandtii

Gatunek zwjzany latem z lasami. Jego kryjowkami w tym okresidziuple, budki oraz
budynki, najczsciej zlokalizowane w zadrzewieniach lub w ich pabliZime spedza w
réznorodnych podziemiach, papeszy od matych przydomowych piwnic, stazywszy na diych
fortach. Wybiera tam miejsca dociepte i o duej wilgotnasci wzglednej. W okolicach Warszawy
stwierdzany rzadko.

Statusgatunku Nocek Brandta objfy jest w Polsce ochraricists jako gatunek
wymagajcy czynnej ochrony; ponadto wszelkie zimowiskaapetzy, w ktorych w ggu trzech
kolejnych lat ché raz stwierdzono ponad 200 osobnikéw tych ssakG@ggmmiet wyznaczog
strek ochrony catorocznej, ktéra obejmuje pomieszczekigjowki zajmowane przez nietoperze
(Rozporadzenie MinistréSrodowiska z dnia 12 gdziernika 2011 r. w sprawie ochrony
gatunkowej zwiergt, Dz. U. nr 237, poz. 1419).

Zamieszczony jest w IV zgdzniku Dyrektywy Rady EWG w sprawie ochrony siekllis
naturalnych oraz dzikiej fauny i flory. Wymienioggst take w Zahczniku Il Konwencji
Berneiskiej oraz w Zajczniku Il Konwencji Baskiej. Zaliczony zostat do gatunkow bliskich

zagraenia (kategorid.ower Risk: Least Concern) na czerwonej écie IUCN.

Nocek rudy Myotis daubentonii

Nocek rudy jest jednym z najgziej spotykanych krajowych nietoperzy. Wystije w
catym kraju, ledgc zwigzanym z niewielkimi zbiornikami wodnymi, nad ktérypoluje.
Zimowiskami nocka rudega ®biekty o ra@nej wielkasci (Lesinski 1988, Legiski, Kowalski
2001). W Fortach Modiiskich, bezpérednio przylegajcych do Lotniska Warszawa/Modlin,
wybiera miejsca stosunkowo ciepte i azdpwilgotnasci wzglednej. Ukrywa s§ w miejscach
potozonych na ranej wysokdci, jednak czasami osobniki tego gatunku zemwijgruzie
zalegagcym na podtodze fortdw, przy czymekiszaé nietoperzy tego gatunku ukrywa sv
szczelinach.

W Fortach Modlhskich wystpuje licznie — jest drugim pod wzglem liczebnéci
gatunkiem po mopku (Fuszara, Fuszara 2002). Prawaitserwacje w ggu ostatnich dwudziestu
lat w 15 regularnie badanych fortach wykazano wirosby osobnikéw tego gatunku,
zahamowany w ostatnich czterech latach (Fuszaszdfa 2002 oraz dane niepublikowane).

Latem ukrywa si w dziuplach lub w szczelinach mostéw. Po mopktjegliczniej ropcym
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sie nietoperzem w Fortach ModBkich, osagajpc maksimum liczebrimi w 2. dekadzie
pazdziernika.

Statusochrony Nocek rudy olgty jest w Polsce ochrargcisty jako gatunek wymagagy
czynnej ochrony; ponadto wszelkie zimowiska nietapew ktorych w cigu trzech kolejnych lat
chat raz stwierdzono ponad 200 osobnikéw tych ssakaggmmiet wyznaczog stret ochrony
calorocznej, ktéra obejmuje pomieszczenia i kryjord§mowane przez nietoperze
(Rozporadzenie MinistreSrodowiska z dnia 12 gdziernika 2011 r. w sprawie ochrony
gatunkowej zwiergt, Dz. U. nr 237, poz. 1419).

Zamieszczony jest w IV zgdzniku Dyrektywy Rady EWG w sprawie ochrony siekllis
naturalnych oraz dzikiej fauny i flory. Wymienioggst take w Zahczniku Il Konwencji
Berneiskiej oraz w Zajczniku Il Konwencji Baiskiej. Zaliczony zostat do gatunkéw bliskich

zagraenia (kategorid.ower Risk: Least Concern) na czerwonej écie IUCN.

Mroczek pdézny Eptesicus serotinus

Jeden z najpospolitszych krajowych gatunkow niatop&wigzany jest z zabudaywJego
letnie kryjowki znajduj sie prawie wyhcznie w budynkach, Zaimowe nie g rozpoznane —
przypuszcza 8j ze dwa cz$¢ jego populacji zimuje rowniew nadziemnych ezciach budynkow.
W podziemiach jest spotykany rzadko — np. w Fortdollinskich stanowi utamek procenta
zimujacych nietoperzy.

Statusochrony Mroczek pany obgty jest w Polsce ochraricisty jako gatunek

wymagajcy czynnej ochrony; ponadto wszelkie zimowiskaapetrzy, w ktorych w ggu trzech
kolejnych lat ché raz stwierdzono ponad 200 osobnikow tych ssak@ggmiet wyznaczog
strek ochrony catorocznej, ktéra obejmuje pomieszczekigjowki zajmowane przez nietoperze
(Rozporadzenie MinistreSrodowiska z dnia 12 gdziernika 2011 r. w sprawie ochrony
gatunkowej zwiergt, Dz. U. nr 237, poz. 1419).

Zamieszczony jest w zgdzniku IV Dyrektywy Rady EWG w sprawie ochrony diskl
naturalnych oraz dzikiej fauny i flory. Wymieniogjgst take w Zahczniku Il Konwencji

Berneiskiej oraz w Zajczniku Il Konwencji Baskiej.

Borowiec wielki Nyctalus noctula

Jeden z najpospolitszych krajowych gatunkow niatopewigzany z lasami. Latem
ukrywa sg¢ gtownie w dziuplach, rzadziej w skrzynkaelgdwych, za na zime wicksza¢
populacji odlatuje do potudniowej i zachodniej EpyoNieliczne osobniki zimgjw kraju i
wowczas g spotykane w rinorodnych kryjowkach.
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Statusochronny Borowiec wielki obgty jest w Polsce ochraricisty jako gatunek

wymagagcy czynnej ochrony; ponadto wszelkie zimowiskaapetzy, w ktorych w ggu trzech
kolejnych lat ché raz stwierdzono ponad 200 osobnikéw tych ssakG@ggmmiet wyznaczog
strek ochrony catorocznej, ktéra obejmuje pomieszczekigjowki zajmowane przez nietoperze
(Rozporadzenie MinistreSrodowiska z dnia 28 wr#gia 2004 r. w sprawie gatunkéw dziko
wystepujacych zwierat objetych ochrom, Dz. U. nr 220, poz. 2237).

Zamieszczony jest w zgdzniku IV Dyrektywy Rady EWG w sprawie ochrony diskl
naturalnych oraz dzikiej fauny i flory. Wymienionjgst take w Zahczniku II Konwencji

Berneskiej oraz w Zajczniku Il Konwencji Baiskie).

Karlik malutki Pipistrellus pipistrellus

Jeden z najmniejszych krajowych gatunkéw nietopeki§rego biologia jest do stabo
poznana, z uwagi tozido niedawna nie byt odidiany od karlika drobnego. Zignwickszaié¢
polskiej populacji sgdza w zachodniej i potudniowej Europie, jednak gdgjecze osobniki
obserwowano w tym okresie w kraju, gtdwnie w zactiedjego czsci. Latem ukrywa si w
budynkach.

Statusgatunku Gatunek oljty $cisly ochrory gatunkowy. Ponadto wszelkie zimowiska

nietoperzy, w ktérych w ggu trzech kolejnych lat cldoraz stwierdzono ponad 200 osobnikow
tych ssakow, magmiet wyznaczon stret ochrony catorocznej, ktéra obejmuje pomieszczenia
kryjowki zajmowane przez nietoperze (Rozpoizenie MinistraSrodowiska z dnia 28 wrisia
2004 r. w sprawie gatunkéw dziko wygptijacych zwierat objetych ochrom, Dz. U. nr 220, poz.
2237).

Wymieniony w Zagczniku IV (gatunki lgdagce przedmiotem zainteresowania Wspolnoty
Europejskiej, ktore wymagagcistej ochrony) Dyrektywy Rady EWG w sprawie ochyasiedlisk
naturalnych oraz dzikiej fauny i flory. Wymienionjgst take w Zahczniku II Konwencji
Berneskiej oraz w Zajczniku Il Konwencji Baiskie).

Karlik drobny Pipistrellus pygmaeus

Najmniejszy krajowy gatunek nietoperza, ktéregddma jest dé¢ stabo poznana, z uwagi
na wydzielenie go z gatunku karlik malutki dopiekitka lat temu. Zing wigksza¢ polskiej
populacji spdza w zachodniej i potudniowej Europie, jednak pgjecze osobniki obserwowano w
tym okresie w kraju, gidwnie w zachodniej jegoestz. Latem ukrywa si w budynkach i
dziuplach.

Statusgatunku Gatunek oljty $cisla ochrory gatunkowy. Ponadto wszelkie zimowiska
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nietoperzy, w ktérych w ggu trzech kolejnych lat cldoraz stwierdzono ponad 200 osobnikow
tych ssakow, magmie¢ wyznaczog stret ochrony catorocznej, ktéra obejmuje pomieszczenia
kryjowki zajmowane przez nietoperze (Rozpoizenie MinistraSrodowiska z dnia 28 wrisia
2004 r. w sprawie gatunkow dziko wygtijgcych zwierat objetych ochrom, Dz. U. nr 220, poz.
2237).

Wymieniony w Zagczniku IV (gatunki ledace przedmiotem zainteresowania Wspolnoty
Europejskiej, ktore wymagagcistej ochrony) Dyrektywy Rady EWG w sprawie ochyasiedlisk
naturalnych oraz dzikiej fauny i flory. Wymienionjgst take w Zahczniku II Konwencji

Berneskiej oraz w Zajczniku Il Konwencji Baiskie).

Karlik wi ekszy Pipistrellus nathusii

Jeden z najmniejszych krajowych gatunkoéw nietopeltayem obserwowany zarGwno w
budynkach, jak i skrzynkach budkacigdwych. Bardzo cgsto tworzy ogromne kolonie, ligze
po kilkaset samic. Zigmwicksza¢ polskiej populacji sgdza w zachodniej i potudniowej Europie,
jednak pojedyncze osobniki obserwowano w tym okresikraju, gtdwnie w zachodniej jego
czesci. W Polsce rozmieszczony jest bardzo nieregudarmp. na Mazurach jest bardzo liczny za
na Mazowszu wyspuje nielicznie.

Statusgatunku Gatunek olgity $cista ochrory gatunkows. Ponadto wszelkie zimowiska

nietoperzy, w ktorych w ggu trzech kolejnych lat cléoraz stwierdzono ponad 200 osobnikow
tych ssakow, magmiet wyznaczon stret ochrony catorocznej, ktdra obejmuje pomieszczenia
kryjowki zajmowane przez nietoperze (Rozpmizenie MinistraSrodowiska z dnia 28 wrZgia
2004 r. w sprawie gatunkéw dziko wygstijacych zwierat objetych ochrom, Dz. U. nr 220, poz.
2237).

Wymieniony w Zagczniku IV (gatunki lgdagce przedmiotem zainteresowania Wspolnoty
Europejskiej, ktore wymagagcistej ochrony) Dyrektywy Rady EWG w sprawie ochyaiedlisk
naturalnych oraz dzikiej fauny i flory. Wymienionjgst take w Zahczniku II Konwencji

Berneiskiej oraz w Zajczniku Il Konwencji Baiskiej.
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