D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.04 NAWIERZCHNIA BETONOWA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i przejecia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu
cementowego w zwigzku z remontem drég kotowania DK-Al, DK-B i fragmentu DK-A2
(od PPS do DK-C) wraz z infrastrukturg towarzyszgcg na lotnisku Warszawa/Modlin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych oraz
kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu roboét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego klasy C35/45 gr. 27 cm
dla ptyty postojowej samolotéw w zakresie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm® wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych
dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skladnikéw uzytych do wykonania
betonu przed zageszczeniem.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy Cxx/yy gdzie: xx —
wytrzymatosé charakterystyczna w MPa przy $ciskaniu prébki walcowej o $rednicy 15 cm
i wysokoéci 30 cm; yy - wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa przy Sciskaniu probki
szesciennej o wymiarach bokéw 15x15x15 cm).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajgcy dodatkowo wprowadzone powietrze
w postaci pecherzykéw, w ilosci nie mniejszej niz 3,5% objetosci zageszczonej masy
betonowej, a powstate w wyniku dziatania domieszek napowietrzajgcych, dodanych do
mieszanki betonowej.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na
rozcigganie przy zginaniu, mrozoodpornosci oraz odpornosci na dziatanie $rodkow
odladzajgcych, wbudowany w nawierzchnie.

1.4.8. Domieszki napowietrzajgce - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajgce
wprowadzenie podczas mieszania mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych
rownomiernie rozmieszczonych pecherzykéw powietrza, ktore pozostajg w betonie
stwardniatym.

1.4.9. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzgce do pielegnacji Swiezego betonu.
Naniesione na jego powierzchnie, wytwarzajg ,powtoke” pielegnacyjng, zabezpieczajacg
powierzchnie betonu przed odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubosci
i umozliwiajgca wydtuzanie sie i kurczenie ptyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci
i umozliwiajgca tylko kurczenie sie piyt.
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1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca piyty betonowe w czesci gornej
przekroju poprzecznego.

1.4.13. Dybel — pret stalowy bez hakow utozony prostopadle do ptaszczyzny szczeliny,
zapewniajgcy czesciowo przenoszenie obcigzenia zewnetrznego na sgsiednig plyte
i umozliwiajgcy rownoczes$nie niezalezne poziome ruchy obu sasiadujgcych ze sobg piyt.

1.4.14. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajgca sie z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych
dodatkéw uszlachetniajgcych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- Ilub
dwusktadnikowych, zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajgce 1 wypetniajgce,
przeznaczona do wypetniania szczelin zimno.

1.4.16. Gruntownik - Srodek gruntujgcy do pokrywania powierzchni scianek szczelin przed
wbudowaniem zalewy, stosowany w celu zapewnienia jej przyczepnosci.

1.4.17. Sznur uszczelniajgcy (kord) - wkiadka z materialu syntetycznego Ilub innego
materiatu 0 walcowatym ksztatcie do wstepnego uszczelnienia; wciskana do szczeliny w celu
uzyskania podparcia dla masy zalewowej, utrzymania odpowiedniej gtebokosci wiasciwego
uszczelnienia i zabezpieczenia przed gtebszym wnikaniem zalewy w trakcie wypetniania nig
szczeliny oraz wyeliminowania trojptaszczyznowej przyczepnosci zalewy w szczelinie.

1.4.18.Lanca gorgcego powietrza - urzadzenie stuzgce do oczyszczania szczelin
Z zanieczyszczen, stabo zwigzanych z resztg nawierzchni ziaren i wysuszenia szczeliny za
pomocg podgrzanego do temperatury od 100 do 250°C waskiego strumienia sprezonego
powietrza (0,4 do 0,6 MPa) w ilosci od 2,5 do 4,0 m3/min.

1.4.19. Szczotka mechaniczna — urzadzenie do oczyszczania Scianek szczelin z luznych
czastek i mleczka cementowego za pomocg wymiennej tarczowej szczotki ze splatanego
drutu o Srednicy minimum 180 mm napedzanej silnikiem elektrycznym lub spalinowym.

1.4.20. Nawierzchnia lotniskowa — nawierzchnia przeznaczona do ruchu i postoju statkow
powietrznych

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy, ktorych wiasciwosci odpowiadajg wymaganiom norm
PN-EN197-1:2012 [5] i PN-B-19707:2013.
Dla drég nawierzchni lotniskowych nalezy stosowac¢ cement portlandzki CEM | NA 42,5 R.
Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [43].
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Tabela nr 1. Podstawowe rodzaje tlenkow i ich procentowa zawartos¢ w cemencie
przeznaczonym do budowy betonowych nawierzchni lotniskowych

Nazwa zwigzku Wzor Zawartos¢ masy w %
chemicznego chemiczny zakres $rednio
Krzemionka SiO2 18 -25 22
Tlenek glinowy Al,O3 4-9 7
Tlenek zelazowy Fe,03 1-5

Tlenek wapniowy CaO 60 — 68 63
Tlenek magnezowy MgO 1-5

Tréjtlenek siarki SOs 1-3

Alkalia w przeliczeniu na Na,O Na.0 + K20 <06 | @ -

Tabela nr 2. Podstawowe wtasnosci cementu przeznaczonego do budowy betonowych

nawierzchni lotniskowych

Okreslana cecha cementu Jednostka Wartos¢
liczbowa

Wytrzymato$¢ na zginanie nie mniej niz po:

- 3 dnia wigzania i twardnienia MPa 4,2

- 7 dnia wigzania i twardnienia 5,5

- 28 dnia wigzania i twardnienia 7,0

Wytrzymato$¢ na Sciskanie nie mniej niz po:

- 3 dnia wigzania i twardnienia MPa 20,0

- 7 dnia wigzania i twardnienia 30,0

- 28 dnia wigzania i twardnienia 45,0

Poczatek  wigzania przy temperaturze 20°C

najwczesniej po uptywie h 2,0

Czas wigzania, koniec wigzania najpdzniej po uptywie h 10,0

Zmiana objetosci:

- wedtug proby na plackach normalna

- wedtug préby Le Chateliera po pierwszym badaniu mm 6,0

- nie wiecej niz

Skurcz zaprawy po 28 dniach nie wiekszy niz mm/m 0,6

Powierzchnia wtadciwa nie wiecej niz cm®/g 3200

Zawartos¢ SOs nie wiecej niz % 2,0

Zawartos¢ MgO w klinkierze w stosunku wagowym nie

wiecej niz % 5,0

Zawartos¢ CsA w Klinkierze w stosunku wagowym nie

wiecej niz % 7,0

Zawartos¢ granulowanego zuzla wielkopiecowego,

dodatku  procentowego lub innych  materiatow

hydraulicznych nie dopuszcza
sie

Dodatki plastyfikatorow nie dopuszcza
sie

Okres przechowywania cementu, w ktéorym nie

powinien wykazywa¢ odchyleh normy liczgc od chwili

produkciji dni 80

Cement musi posiada¢ aktualng aprobate techniczng do stosowania przy budowie

nawierzchni.
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2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni

lotniskowych nalezy

stosowa¢ kruszywa granitowe famane i piasek odpowiadajgcy wymaganiom wg PN-EN

12620+A1.

Kruszywo granitowe stosowane do betondéw nawierzchniowych musi charakteryzowaé sie
jednorodnym skfadem petrograficznym. Maksymalny wymiar ziarna nie wiekszy niz 31,5mm

(zalecany 22 mm).

Tabela nr 3 — Wymagania dla gryséw granitowych

Wymagania dla gryséw granitowych

Wiasciwosci fizyko - Oznaczenie Wartos¢
Lp. ; (kategoria) .
mechaniczne dopuszcz- Badanie wg
wg PN-EN alna
12620+A1:2013
1 | Zawarto$¢ pytow mineralnych fLe <1.0% PN-EN 933-1:2012
2 | Wskaznik ptaskosci Flus <15 PN-EN 933-3:2012
3 | Wskaznik ksztattu Sl <15 PN-EN 933-4:2008
4 Odpqrnosc na rozdrabnianie L Aso < 40 PN-EN 1097-2:2012
(wspotczynnik Los Angeles)
5 | Odpornos¢ na scieranie Mpe20 <20% | PN-EN 1097-1:2011
(wspotczynnik mikro-Devala)
6 | Odpornosé na polerowanie PSV50 =50 PN-EN 1097-8:2009
7 | Gestosc ziaren deklarowana ,
orzez producenta - PN-EN 1097-6:2002
8 | Nasiakliwos¢ ziaren - <1,0% PN-EN 1097-6:2002
9 Mrozoo_dpornosc kruszywa F, <1.0% PN-EN 1367-1:2007
w wodzie
10 | Mrozoodporno$¢ kruszywa
w 20% roztworze mocznika
lub innym Srodku F. <2,0% PN-EN 1367-6:2008
odladzajgcym stosowanym
na lotniskach
11 | Zanieczyszczenia obce PN-EN 1744-
- <0,1% 1+A1:2013
12 | Siarka catkowita PN-EN 1744-
- <1,0% 1+A1:2013
13 | Potencjalna reaktywnosc¢ 0
alkaiczna (dla
- ubytku PN-B-06714-46:1992
masy
<0,5%)

Kruszywo drobne - piasek

Wymaga sie, aby do produkcji lotniskowych nawierzchni betonowych stosowano kruszywo
drobne, spetniajgce postanowienia PN-EN12620+A1:2013 i wymagania zawarte w Tablicy 2.
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Tabela nr 4 — Wymagania dla kruszywa drobnego

Lp. Wymagania
Wiasciwosci fizyko - Oznaczenie Wartosé
mechaniczne (kategoria) d Badanie wg
opuszczalna
1 | Zawartosc pytdw <15 <1.0% PN-EN 933-1:2012
2 | Gestosc ziaren deklarowan | deklarowana | 5\ =\ 1097-6:2002
aprzez przez
producenta producenta
3 | Zanieczyszczenia obce (lekkie PN-EN 1744-
organiczne) ; £0,25% 1+A1:2013
4 | Zanieczyszczenia organiczne barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
5 | Zwigzki siarki rozpuszczalne
w wodzie (w przeliczeniu na ASo <0,2% PN_EN_ 1744-
SOy) 1+A1:2013
6 | Potencjalna reaktywnos¢ i 0 PN-B-06714-46:1992
alkaiczna
7 | Uziarnienie:
;nfrrr?kcja od 0,0 mm do 0,125 od 0% do 5%
0, 0,
- frakcja od 0,125 mm do 0,25 0d 0% do 10%
od 0% do 30% )
mm - PN-EN 933-1:2012
- frakcja od 0,25 mm do 0,50 0d 0% do 60%
mm ’ ’ od 0% do
0
- frakcja od 0,5 mm do 2,0 mm 100%
- frakcja od 2,0 mm do 4,0 mm

2.4. Woda
Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej
nawierzchni nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN-1008: 1997 [40]
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng.
Woda pochodzaca z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na
zgodnos¢ z w/w norma.

2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajgce,
zgodne z normg PN-EN 934-2:1999 [8] lub aprobatg techniczna.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajgcymi oraz sposob
oznaczania w nich zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].

Optymalna, tagczna ilos¢ powietrza w mieszance betonowej powinna sie miesci¢
w granicach 4,5 -5,5 %.

2.6. Masa uszczelniajgca stosowana na goraco

Do uszczelniania szczelin podtuznych i poprzecznych, technologicznych nalezy
stosowa¢ drogowe masy zalewowe na bazie asfaltéw modyfikowanych polimerami np.
RoadSaver 515 lub réwnowazng. Masa zalewowa przed aplikacjg jest wygrzewana w kotle z
podwdjnym ptaszczem, z mieszadiem i ukfadem kontroli temperatury tak, aby uzyskac
postac cieczy, ktéra charakteryzuje sie bardzo dobrg zdolnoscig do wypetniania szczelin.
Zalewa powinna by¢ wygrzana w temperaturze 160°C-205°C, zgodnie z zaleceniami
producenta.
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Masa zalewowa powinna posiada¢ znak bezpieczenstwa CE lub aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke oraz Orzeczenie ITWL o przydatnosci do stosowania na
nawierzchniach lotniskowych.

Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom normy okreslonym w PN-EN 14188-1
lub aprobacie techniczne;.

Poszczegdlne partie zalewy powinny by¢ sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach w
fabrycznym opakowaniu i zabezpieczone przed wptywem warunkéw atmosferycznych oraz
zanieczyszczeniem. Zaleca sie chroni¢ opakowania przed bezposrednim promieniowaniem
stonecznym i przemarzaniem. Sposéb przechowywania i okres sktadowania powinien by¢
zgodny z zaleceniami producenta.

2.7. Gruntownik

Gruntownik, zwiekszajagcy przyczepno$é masy uszczelniajgcej do scianek szczeliny,
nalezy stosowac¢ w przypadkach zalecanych przez producenta masy.
Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom normy okreslonym w PN-EN 14188-4 lub
aprobacie technicznej.
Gruntownik nalezy skladowa¢ w fabrycznie zamknietych pojemnikach, w sposéb
zabezpieczajgcy go  przed  zanieczyszczeniem, z  zachowaniem  przepiséw
przeciwpozarowych. Sposéb przechowywania i okres sktadowania powinien by¢ zgodny z
zaleceniami producenta.

2.8. Sznur uszczelniajacy (kord)

Sznur uszczelniajgcy nalezy stosowaé w przypadkach przewidzianych w
dokumentacji projektowej lub na wniosek Wykonawcy.
Sznur uszczelniajgcy powinien by¢ wyprodukowany ze spienionego materiatu syntetycznego
(na bazie kauczuku, polietylenu, poliuretanu itp.) lub z innego materiatu spetniajgcego
wymagania okreslone dla sznura i mie¢ ksztatt walcowy. Srednica zewnetrzna sznura
powinna by¢ stata.
Srednica sznura powinna byé¢ wieksza okoto 25% od szerokos$ci szczeliny; zaleca sie, aby
pochodzit on z jednego zrédta dla catego wykonywanego zadania. Przy stosowaniu zalew
drogowych na gorgco mogg by¢ stosowane sznury wykonane z materiatu odpornego na
temperatury do 210°C, warto$¢ temperatury nalezy zweryfikowa¢ z kartg produktu masy
zalewowej.
Sznur musi by¢ odporny na dziatanie gruntownika, przy powstaniu watpliwosci mozna
przeprowadza¢ badania odpornosci sznura na krotkotrwate dziatanie gruntownika, ktére to
badania powinny da¢ wynik pozytywny.
Sznur uszczelniajgcy nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed
wymieszaniem poszczegodlnych rodzajow i gatunkow oraz przed zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem.

2.9. Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielegnacji nawierzchni betonowych mogg by¢ stosowane:
preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczna,
widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],

— folie z tworzyw sztucznych,
— piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— Woytworni stacjonarnej typu ciagtego lub cyklicznego do wytwarzania mieszanki betonowej
o wydajnosci minimalnej 80 m®h i maksymalnej 250 m3h. Wytwdrnia powinna by¢
wyposazona w automatyczne urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikow z nastepujgcg doktadnosciag: kruszywo +3 %, cement 0,5 %, woda +2 %.
Powinna posiada¢ roéwniez urzgdzenia dozujgce co najmniej 2 rodzajéw domieszek.
Dozowniki powinny posiada¢ wazne swiadectwa kontroli technicznej. Wytwoérnia bedzie
podlegata akceptacji Inzyniera. Teren wytwdrni powinien by¢ zabezpieczony pod
wzgledem bezpieczenstwa i higieny pracy a takze pod wzgledem przeciwpozarowym.
Place sktadowe kruszyw powinny mie¢ utwardzong powierzchnie a takze przegrody
oddzielajgce rozne frakcje kruszyw.

— Uktadarek do rozktadania mieszanki betonowej. Powinny by¢ one wyposazone
w automatyczne urzgdzenie do sterowania stotem w plaszczyznie pionowej i poziomej
i mogg by¢ wyposazone w urzgdzenia do wwibrowywania dybli, zespdt wibratorow
wgtebnych do zageszczania mieszanki betonowej, mechaniczne urzadzenie do
zagfadzania powierzchni rozscielonej mieszanki betonowej, urzgdzenie do skrapiania
mieszanki betonowej $rodkiem pielegnacyjnym i urzgdzeniem do wykonywania
uszorstnienia powierzchni mieszanki. Predkosé przesuwu uktadarki powinna by¢
dostosowana do wydajnosci wytworni betonu. Dla zatozonej szerokosci rozktadania — 10
m i grubosci warstwy — 27 cm powinna sie ona waha¢ w granicach od 0,99 m/min do 1,54
m/min.

— Specjalistycznych przecinarek do wykonania cie¢ nawierzchni betonowej, wyposazonych
w system odsysania zanieczyszczen powstatych w procesie ciecia na mokro.

— Urzadzen pozwalajgcych na separacje zanieczyszczen, ktore sg wytwarzane np. podczas
ciecia betonu na mokro.

— Urzadzen do wypetniania masg zalewowg pozornych szczelin podtuznych i poprzecznych.

— Sprzetu pomocniczego: szczotek mechanicznych, cystern na wode, koparek, miotéw
pneumatycznych, itp.

3.3. Przecinarki i frezarki

Do nacinania i poszerzania szczelin nalezy stosowac przecinarki i frezarki
wyposazone w diamentowe tarcze tngce, zapewniajgce wykonanie szczelin o statej,
dostosowanej do potrzeb gtebokosci i szerokosci, o pionowych sciankach bocznych.

Przecinarki do betonu powinny by¢ napedzane silnikami o mocy co najmniej 10 kW.

3.4. Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia szczelin nalezy stosowac szczotki mechaniczne z silnikami o mocy
co najmniej 2 kW, wyposazone w tarcze ze splatanych drutow stalowych. Tarcze powinny
mie¢ srednice min. 180 mm i grubos¢ dostosowang do szerokosci szczelin.

3.5. Lance goracego powietrza

Do osuszenia szczelin nalezy stosowaC lance gorgcego powietrza zasilane
sprezonym powietrzem o cisnieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydajnosci gorgcego powietrza
o temperaturze od 100 do 250°C w ilosci od 2,5 do 4,0 m3min. Zrodtem ciepta
podgrzewajgcego sprezone powietrze jest wewnetrzny palnik zasilany ptynnym gazem
propan-butan.

3.6. Dociskarka sznura uszczelniajgcego

Dociskarka sznura uszczelniajgcego moze by¢ stosowana do wprowadzania sznura
uszczelniajgcego w szczeline i wciskania go na zadang gtebokos¢. Przy matym zakresie
robot sznur mozna wprowadzaé w szczeling recznie, przy pomocy prostych pomocniczych
przyborow.
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3.6. Wtryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na osuszone i oczyszczone szczotkg mechaniczng
Scianki szczeliny, stuzg specjalne wtryskarki z matg sprezarka lub zbiornikiem cisnieniowym,
zapewniajgce rownomierne pokrycie $cianek cienkg warstwg Srodka zwiekszajgcego
przyczepnos$¢ zalewy do Scianek.

Gruntownik mozna takze nanosi¢ pedzlami.

3.7. Sprzet do wypetniania szczelin masg ,,na gorgco”

Przygotowanie masy zalewowej nalezy wykonac w kottach wyposazonych w posredni
system ogrzewania i mieszadto mechaniczne pozwalajgce na ciggte mieszanie zalewy.
System ogrzewania powinien zapewnia¢ skuteczne sterowane temperaturg produktu,
posrednie ogrzewanie olejowe i zapobiega¢ przegrzewaniu zalewy na $ciankach Kkotia.
Palnik kotta zasila sie ptynnym gazem (propanem-butanem) Ilub olejem opatowym.
Odpowiednio wygrzana masa jest podawana do szczeliny z lancy zasilanej izolowanymi i
ewentualnie elektrycznie grzanymi przewodami zasilanymi pompa produktu.

System cisnieniowego podawania gorgcej masy do szczeliny musi zapewniaé sprawng prace
W nizszych temperaturach, tak aby nie dochodzito do zastygania zalewy w wezach.

Przy matym zakresie uszczelnien, zalewe mozna wlewac recznie, np. przy pomocy konewek.
Urzgdzenie zalewajgce, reczne Ilub mechaniczne, powinno zapewni¢ réwnomierne
wypetnienie odpowiednio przygotowanej szczeliny z niewielkim meniskiem wklestym,
obnizeniem lub do poziomu nawierzchni.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni betonowej

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement
luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozic¢
dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Powinno ono byc¢
sktadowane na utwardzonym placu wytworni mieszanki betonowej w oddzielnych
zasobnikach zawierajgcych okreslong frakcje. Jezeli Wykonawca chce zmieszac kruszywa z
dwoch réznych zrodet powinien wezesniej uzyskaé zgode Inzyniera.

Masy zalewowe i preparaty pielegnacyjne nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami
podanymi w swiadectwach dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06250:2004 [25].

4.3. Transport masy uszczelniajacej

Mase zalewowg na gorgco mozna transportowa¢ dowolnymi sSrodkami transportu w
fabrycznie zamknietych opakowaniach. Nalezy zwréci¢ uwage, aby warunki transportu i
przechowywania spetniaty wymagania okreslone przez producenta masy oraz obowigzujgce
przepisy transportowe.

4.4. Transport gruntownika

Gruntownik moze by¢ przewozony dowolnymi Srodkami transportu w fabrycznie zamknietych
opakowaniach, przy zachowaniu przepisow przeciwpozarowych.

Przy transporcie gruntownika nalezy przestrzega¢ wskazan producenta i obowigzujgce
przepisy transportowe.

4.5. Transport sznura uszczelniajgcego

Sznur uszczelniajgcy powinien by¢é zapakowany w zwoje zabezpieczone przed rozwinieciem
i poplataniem. Zabezpieczone zwoje powinny by¢ zapakowane w worki, kartony lub skrzynie
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z oznakowaniem rodzaju sznura, jego ilosci i ewentualnie numeru partii. Opakowania ze
sznurem powinny by¢ transportowane w taki sposéb by nie zostaly uszkodzone, a zwoje
réznych wymiaréw wymieszane.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie technologiczne robét

5.2.1. Recepta laboratoryjna

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggniecie
wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu okreslonych w tablicy nr 6 i tablicy nr 7.

Projekt sktadu mieszanki betonowej powinien zawiera¢ nastepujgce zatgczniki:

- Aprobaty techniczne, swiadectwa jakosci dla wszystkich skfadnikow mieszanki betonowe;j
i badania laboratoryjne Wykonawcy;

- Obliczenie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej z podaniem procentowych udziatow
poszczegolnych jej sktadnikdw w catej mieszance;

- Obliczenie ilosci poszczegdinych sktadnikdw mieszanki betonowej w przeliczeniu na 1 m®
(zawartos¢ cementu, kruszyw, wody i domieszek);

- Wyniki badan konsystencji mieszanki betonowej;

- Wyniki badan zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej;

- Wyniki badan wytrzymatosci na sciskanie po 7 i 28 dniach twardnienia;

- Wyniki badan wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu po 28 dniach twardnienia;

- Wyniki badan nasigkliwosci betonu;

- Wyniki badan mrozoodpornos$ci betonu.

- Wyniki badan odpornosci na dziatanie srodkéw odladzajgcych.

Urabialno$¢ mieszanki betonowej w miejscu wbudowania powinna umozliwi¢ petne
zageszczenie i wykonczenie bez wystgpienia niepozadanego pilyniecia. Optymalna
urabialnos¢ mieszanki betonowej powinna =zosta¢ okreslona przez Wykonawce
i zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca powinien wykona¢ badania laboratoryjne
zaprojektowanych mieszanek zawierajgcych materiaty ze wszystkich Zrédet, ktére zostang
wykorzystane w robotach. Wykonywanie mieszanek prébnych nalezy powtarza¢ do czasu
uzyskania takiego sktadu mieszanki, ktory umozliwi wyprodukowanie odpowiedniego betonu.

5.2.2. Odcinek probny

Co najmniej na 10 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonaé odcinek
prébny w celu:

- Okres$lenia cech fizycznych i mechanicznych mieszanki betonowej; zaleca sie badanie
wytrzymatosci betonu na Sciskanie;

- Stwierdzenia, czy sprzet budowlany do produkcji mieszanki betonowej, jej wbudowania
i zageszczenia jest wlasciwy;

- Okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci nawierzchni;

- Okreslenia potrzebnego czasu wibrowania urzgdzen wibracyjnych dla uzyskania
jednolitego zageszczenia catej warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg
stosowane do wykonania nawierzchni. Wydajnosci robot osiggane na odcinku prébnym
powinny by¢ podobne do wydajnosci przewidywanych w robotach zasadniczych.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ minimum 500 m2. Odcinek probny moze
by¢ wykonany jako czesS¢ robot zasadniczych. W trakcie wykonywania odcinka prébnego
Wykonawca przeprowadzi przewidziane Specyfikacjami Technicznymi badania laboratoryjne
i przedstawi je do akceptacji Inzyniera. W ciggu 7 dni po wykonaniu odcinka prébnego,
Inzyniera powiadomi Wykonawce o wszystkich stwierdzonych brakach lub niezgodnosciach.
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Zgtoszone przez Inzyniera braki powinny by¢ usuniete przez Wykonawce i zgtoszone do
ponownej akceptacji. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania nawierzchni betonowej na
wiasng odpowiedzialnos¢.

5.3. Wymagania dla mieszanki betonowej

5.3.1. Wlasciwosci fizyczne mieszanki betonowej

Wymagania dla betonu nawierzchniowego Kklasy ekspozycji XF4 wg normy
NO-17-A204:2015 przedstawiono w tablicy 6.
Tablica 6. Wtasciwosci fizyczne mieszanki betonowej

Lp. Cechy mieszanki betonowej Wymagania

1 | Konsystencja wedtug metody Wedtug ustalen w probie technologicznej. Dla

Vebe wg PN-EN 12350-3:2011 Slizgowej metody wbudowania mieszanki betonowe;j
zaleca sie czas = 31 s (V0); dla metody recznego
wbudowania zaleca sie czas od 30 s do 21 s (V1).
Dla innych metod wbudowania mieszanki betonowej,
np. z zastosowaniem listwy wibracyjnej, zaleca sie
czas od 20s do 11s (V2).

2 | Konsystencja wedtug metody Wedtug ustalen w probie technologicznej. Dla
opadu stozka wg PN-EN 12350- | $lizgowej metody wbudowania mieszanki betonowej
2:2011 zaleca sie opad stozka od 10,0 mm do 40,00 (S1); dla

metody recznego wbudowania — od 50,0 mm do 90,00
mm (S2).

Dla innych metod wbudowania mieszanki betonowej,
np. z zastosowaniem listwy wibracyjnej, zaleca sie
opad stozka od 100,0 mm do 150,00 mm (S3).

3 | Konsystencja wedtug metody Wedtug ustalen w probie technologicznej. Dla
okreslania stopnia slizgowej metody wbudowania mieszanki betonowej
zageszczalnosci wg PN-EN zaleca sie stopien zageszczalnosci od 1,25 do 1,11
12350-2:2011 (C2); dla metody recznego wbudowania od 1,45 do

1,26 (C1).

Dla innych metod wbudowania mieszanki betonowej,
np. z zastosowaniem listwy wibracyjnej, zaleca sie
stopien zageszczalnosci = 1,46 (CO).

4 | Gestos¢ wg PN-EN 12350- 12% w stosunku do zaprojektowanego sktadu
6:2011) mieszanki betonowej

5 | Zawartosé powietrza wg PN-EN od 4,5% do 5,5%

12350-7:2011)

5.3.2. Wlasciwosci fizykomechaniczne mieszanki betonowej

Wymagania dla betonu nawierzchniowego wg normy PN-EN 12390-3:2011/AC:2012 oraz
NO-17-A204:2015 przedstawiono w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania dla betonu klasy C35/45

Lp. | Wtasciwosci betonu klasy C35/45 jednostka Wymagania

1 |Wytrzymatos¢ charakterystyczna na sciskanie po
28 dniach twardnienia, okreslona na kostkach
15x15x15 cm, nie nizsza niz

MPa 45

2 |Wytrzymatos¢ charakterystyczna na sciskanie po
28 dniach twardnienia, okreslona na walcach
cylindrycznych fi=15,0 cm, h=30,0 cm nie nizsza
niz

MPa 35
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3 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy zginaniu, po 28
dniach twardnienia (belki 70 cmx15cmx15cm), nie

Iy . MPa 5,5
nizsza niz
4 | Wytrzymato$¢ na czyste rozcigganie (okreslona
o ST - MPa 3,6
metodg brazylijskg), nie nizsza niz
5 | Nasigkliwos¢ w wodzie i srodkach odladzajacych:
a) oznaczona dla goérnej warstwy betonu o
grubosci 20 mm z zachowaniem naturalnej
faktury (probka walcowa wycieta z
nawierzchni), wartosé $rednia,
nie wiecej niz % 4,9

b) oznaczona dla kostek o boku min. 10 cm
(lub walcach @ 10cm), warto$¢ sSrednia,
nie wiecej niz % 4,9

6 |Mrozoodpornos¢: ubytek masy probki przy
oznaczeniu metodg bezposrednig po 200 cyklach,
wartosc srednia, nie wiecej niz % 49
Stopieh mrozoodpornosci zwyktej H,O (okreslany
zgodnie z zatgcznikiem B do normy NO-17-

A204:2015) F200
7 |Poziom wytwarzania mieszanki, okreslany
wspotczynnikiem zZmiennosci wytrzymatosci % 9
betonu (Sciskanie i zginanie),(v), nie wiekszy niz
8 |Przepuszczalnosé wody przez beton Nie powinno wystgpic¢
wg PN-EN 12390-8:2011) i zjawisko przesigkania
9 | Odpornos¢ na dziatanie srodkéw odladzajgcych po [ Wg normy NO-17-A204:2015 — tabl. 5 —
50 cyklach odporno$¢ na tuszczenie

Dodatkowo zaleca sie¢ badanie rownomiernosci rozmieszczenia pecherzykow powietrza
metodg mikroskopowsa.

5.4. Warunki przystapienia do robét

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢é wykonywana gdy temperatura powietrza
jest nizsza niz 5°C i nie wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedziatdbw temperatur
zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje
uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza
powyzej 25°C pod warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C.
W przypadkach koniecznych dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej
w temperaturze powietrza ponizej 5°C pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych,
pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co
najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opaddéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza
podano w tablicy 8.
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Tablica 8. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura Temperatura Uwagi
powietrza tp, °C | uktadanej mieszanki
betonowej ty, °C
tp <-5 Robét betonowych nie nalezy prowadzié¢
4 <t <0 18 a) podgrzewanie wody zarobowej do betonu i kruszywa
b) przykrywanie nawierzchni matami cieptochronnymi
przez okres min. 10 poczatkowych dni, tak aby temp.
Na pow. Betonu nie byta nizsza niz 5°C
0<t; <5 15 podgrzewanie wody zarobowej do betonu i kruszywa
+5 <tp, <+10 15 podgrzewanie wody zarobowej do betonu i/lub kruszywa
+10 <t < +25 +5<t,<+ 30 dopuszcza sie prowadzenie robot
+25 <t, < +30 ty <+ 30 stosowanie specjalnych zabiegow
+30 < tp tp <+ 30 przerwanie betonowania i przesuniecie prac na inng
pore doby

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudowe pod nawierzchnie betonowg stanowi¢ bedzie: beton C16/20 wg ST
D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego”.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST.

5.6. Warstwa poslizgowa

Warstwe poslizgowa stanowi¢ bedzie beton asfaltowy AC8S gr. 3 cm. Wymagania
dotyczgce warstwy poslizgowej okreslone sg w ST D.05.03.05A ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego. Warstwa Scieralna, Warstwa poslizgowa wg WT-1 i WT-2 z 2010 r.”.

5.7. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o $ciSle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytwérniach betonu, zapewniajgcych ciggtosé produkcji
i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢é dozowane zgodnie z normg PN-EN 206-1:2000 [6].
Domieszke napowietrzajgcg nalezy dozowac razem z wodg zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob zabezpieczajgcy przed segregacjg i wysychaniem.

Doktadnos¢ wagowego dozowania poszczegolnych skfadnikow mieszanki betonowej
powinna by¢ jak nizej:

e Cement, domieszki 0,5 %;
o Kruszywo 13,0 %;
e Woda +2,0 %.

Mieszanka betonowa bedzie produkowana w mieszarce o dziataniu ciggtym. Automatyczne
urzgdzenia dozujgce poszczegolne sktadniki mieszanki betonowej powinny by¢ ustawione
w taki sposob, by wytwarzana mieszanka byta jednorodna pod wzgledem uziarnienia,
zawartosci cementu, zawartosci powietrza i konsystencji. W razie awaryjnej przerwy
w produkcji mieszanki przekraczajgcego 60 minut, nalezy przed wznowieniem produkcji
oczysci¢ mieszalnik betoniarki.

5.8. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie w deskowaniu przesuwnym
(slizgowym). Te prace nalezy wykona¢ w sposOb mechaniczny, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie mieszanki jednym
przejsciem z zachowaniem jej jednorodnosci na zatozonej szerokosci 10 m zgodnej
z przyjeta technologia.
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Wbudowanie mieszanki betonowej dokonuje sie uktadarkg, ktéra przesuwajac sie formuje
ptyte betonowa, ograniczajgc jg z boku deskowaniem $lizgowym lub w szalunkach. Przed
przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowej nalezy wykona¢ czynnosci
zabezpieczajgce sterowanie wysokosciowe ukfadarki. Drut profilujgcy uktadarki musi by¢
napiety w taki sposob, aby jego napiecie pod naciskiem czujnika maszyny nie byto widoczne.
Odchytka drutu profilujgcego od wymaganej wysokosci w odniesieniu do sieci punktow
wysokosciowych nie moze przekracza¢é +2 mm. Odstep punktéw podparcia drutu
profilujgcego nie moze by¢ wiekszy niz 5 m.

Zespot wibratoréw uktadarki powinien by¢ wyregulowany w taki sposéb, aby zageszczenie
mieszanki betonowej byto réwnomierne na catej szerokosci i grubosci wbudowywanej
warstwy. Nie wolno dopuszcza¢ do przewibrowania mieszanki betonowej. Mieszanke
betonowg nalezy wbudowaé, zagescic i wykonczy¢ w czasie krétszym niz poczatek wigzania
cementu.

Ruch uktadarki powinien by¢ ptynny, bez zatrzymanh, co zabezpiecza przed powstawaniem
nierownosci. W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy w nawierzchni
wykonac szczeline robocza.

Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢ réwna i zamknigta. Skrapianie wodg przed i po
zageszczeniu, zacieranie szczotkg w celu tatwiejszego zamkniecia powierzchni mieszanki
lub dodatkowe pokrywanie powierzchni zaprawg cementowsg jest niedopuszczalne.

Dzienna dziatka robocza powinna konczy¢ sie na poprzecznej szczelinie pozornej.
Zakonczenie dziatki roboczej wykonane zostanie przy uzyciu belki konczgcej, ktora zapewni
montaz dybli tgczgcych dwie sgsiednie dziatki robocze. Podobna procedura postepowania
Zostanie zastosowana w przypadku nadzwyczajnej przerwy w robotach.

5.9. Laczenie plyt — montaz dybli

Dyble moga by¢ wwibrowane mechanicznie w Swiezo utozong mieszanke betonowg Do tego
celu stosuje sie sprzet zapewniajgcy catkowite zageszczenie mieszanki betonowej wokot
dybl. Dyble mogg byé umieszczone na koszach przed utozeniem mieszanki betonowe;.
W uzasadnionych przypadkach w stwardniatym betonie dyble mogg byé umieszczone
w wywierconych otworach.

Dyble nalezy uktada¢ w potowie grubosci ptyty z doktadnoscig £20 mm.

Dyble ze stali Al (St3S) srednicy 25 mm i L = 0.60 m powinny by¢ utozone réwnolegle do
powierzchni ptyty jezdni, rownolegle do siebie oraz réwnomiernie roziozone wzdtuz
planowanej linii szczeliny co 25,0 cm z doktadnoscig do 25 mm.

Wytrzymatos¢ dybli powinna wynosi¢ co najmniej 250 MPa. Dyble powinny by¢ proste, bez
jakichkolwiek nieréwnosci. Przed uzyciem, co najmniej potowa dybla powinna zostaé pokryta
cienkg warstwg asfaltu lub cienkg folig z tworzywa sztucznego w celu zapobiegania
przywierania do betonu.

5.10. Wykonczenie powierzchni betonu

Gorng powierzchnie swiezo utozonej mieszanki betonowej nalezy wykonczy¢ wygtadzarkg
dziatajgcg na catej szerokosci uktadanej nawierzchni.

5.11. Pielegnacja nawierzchni

Po utozeniu warstwy mieszanki betonowej (wykonanie pasma ptytowego)
i odparowaniu z jej powierzchni czesci wody, Swiezy beton nalezy zabezpieczy¢ przed
dalszymi ubytkami wilgoci, poprzez pokrycie nawierzchni pielegnacyjnym preparatem
powtokowym. Niezaleznie od wykonania zabezpieczenia powlokowego, powierzchnia betonu
powinna byé¢ utrzymana w stanie wilgotnym przez co najmniej 14 dni. Swiezo utozong
mieszanke betonowg nalezy zabezpieczy¢ przed ewentualnymi opadami deszczu.
Zasady eksploatacji lotniskowych nawierzchni betonowych wymagajg pokrycia ich
preparatami do hydrofobizacji betonu. Zabieg ten powinno sie wykonac nie wczesniej niz po
28 dniach dojrzewania i twardnienia betonu i dopiero po uptywie terminu, w ktorym
zastosowana wczes$niej powtoka utraci swoje wtasnosci pielegnacyjne.
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Zaleca sie aby nawierzchnie betonowg w wieku do jednego roku (od daty ich wybudowania)
zabezpieczy¢ preparatem do hydrofobizacji ograniczajgcym nasigkliwo$¢ betonu do 1,0%.
Lotniskowe nawierzchnie betonowe w wieku powyzej jednego roku (od daty ich
wybudowania) powinny by¢ zabezpieczone preparatami do hydrofobizacji ograniczajgcym
nasigkliwos¢ betonu ponizej 3,0%.

Sprawdzenie skutecznosci zabezpieczenia hydrofobowego nalezy wykonaé poprzez
oznaczenie nasigkliwosci prébek zabezpieczonych powierzchniowo zgodnie
z normg NO-17-A204:2015.

Srodki powlokowe do pielegnacji $wiezego betonu i preparaty do zabezpieczenia
hydrofobowego powinny mie¢ aktualne Aprobaty Techniczne lub Orzeczenia wydane przez
ITWL.

5.12. Wykonanie szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonane i odebrane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg oraz resortowymi wytycznymi rozmieszczenia i wykonania szczelin
w nawierzchniach lotniskowych z betonu cementowego.

Rozmieszczenie szczelin w nawierzchni nalezy wyznaczy¢ zgodnie z dokumentacjg
techniczna a nastepnie trwale zaznaczyC linie ciecia. Do wykonywania cie¢ nawierzchni
betonowych nalezy uzywacC specjalistycznych przecinarek wyposazonych w system
odsysania zanieczyszczen powstatych w procesie cigecia na mokro.

Wymiary wykonanych szczelin (szerokos$¢ gteboko$¢) nie mogag rézni¢ sie wiecej niz

+ 10% w stosunku do szczelin projektowanych.

Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury
powietrza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

od5 od 15 od 25

r4 . . 0

Srednia temperatura powietrza w °C 5 do 15 do 25 do 30
lloS¢ godzin od utozenia mieszanki do od 6
osiggniecia przez beton wytrzymatosci 10 MPa od 20 od 15 0d 10 do 10

do 30 do 20 do 15
Do wykonywania cie¢ nawierzchni betonowych nalezy uzywac specjalistycznych przecinarek
wyposazonych w system odsysania zanieczyszczen powstatych w procesie ciecia na mokro.
Szlam betonowy powinien by¢ utylizowany zgodnie z przepisami ustawy Prawo o ochronie
Srodowiska. Zaleca sie stosowanie urzadzenh pozwalajgcych na separacje zanieczyszczen,
ktore sg wytwarzane np. podczas ciecia betonu na mokro i uzycie wody w obiegu
zamknietym.

Szczeliny nalezy cig¢ wzdtuz odcinkdw prostych, prostopadle do krawedzi i goérnej
powierzchni, przy czym wykonywana szczelina powinna by¢ przedtuzeniem szczeliny
sgsiedniego pasma nawierzchni. Wyjatkiem sg szczeliny w rejonie statych elementow
konstrukcyjnych wbudowanych w nawierzchnie ptyty takich jak studnie kanalizacji
deszczowej, studnie kanalizacji elektrycznej, masztow oswietleniowych.
Przed okresem jesienno-zimowym nalezy zakonczyé prace zwigzane z wypetnieniem
szczelin masg zalewowa.

Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna by¢é dobrana tak, aby maksymalne
przemieszczenia elementéw konstrukcji nawierzchni uwzgledniajgce przemieszczenia
termiczne i technologiczne miescity sie z dopuszczalnym przez producenta zakresie.

Przed wypetnieniem szczelin nalezy zastosowaC uszczelki tzw. kord z materiatow
niekurczliwych, nie higroskopijnych o wysokiej podatnosci na $ciskanie. Srednice uszczelki
(kordu) nalezy tak dobra¢ aby wypetni¢ doktadnie szerokos¢ dylatacji. Do wypetnien szczelin
nalezy stosowac¢ szczeliwa silikonowe uktadane na uszczelkach.

W przypadku wszelkich otworéw w wykonywanym betonie cementowym
przewidzianych na np. kratki sciekowe, studzienki itp. wykonanie szczelin powinno by¢
z zgodne z przyjetg przez wykonawce technologig.
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5.12.1. Szczeliny rozszerzania podtuzne

W przedmiotowej nawierzchni z betonu cementowego wystepujg nastepujgce szczeliny
rozszerzania:

Szczelina rozszerzania podiuzna dyblowana o szerokosci 20 mm - gtebokosé
wypetnienia masg 20 mm, kord @24, gteboko$¢ szczeliny odpowiada grubosci warstwy
nawierzchni, gtebokos¢ gniazda uszczelnienia wynosi ok. 4 cm, szczelina posiada
nienasigkliwg wktadke scisliwg (np. styropian).

Szczelina rozszerzania podtuzna i poprzeczna swobodna o szerokosci 20 mm (przy
elementach konstrukcyjnych osadzonych w nawierzchni) - gtebokos¢ wypetnienia masg 20
mm, kord @24, gteboko$¢ szczeliny odpowiada grubosci warstwy nawierzchni, gtebokosé
gniazda uszczelnienia wynosi ok. 4 cm, szczelina posiada nienasigkliwg wktadke scisliwg
(np. styropian).

Szczeliny rozszerzania swobodne wystepujg wzdtuz odwodnienia liniowego oraz
w rejonie studni elektroenergetycznych i teletechnicznych.

5.12.2. Szczeliny skurczowe — petne i pozorne

W przedmiotowej nawierzchni z betonu cementowego wystepujg nastepujgce szczeliny
skurczowe:

Szczeliny skurczowe podtuzne petne (technologiczne) dyblowane o szerokosci 10 mm
- gtebokos¢ wypetnienia masg 15 mm, kord @13, gtebokos¢ szczeliny odpowiada grubosci
warstwy nawierzchni (szczelina technologiczna), gtebokos¢ gniazda uszczelnienia wynosi
ok. 3 cm.

Szczeliny skurczowe pozorne poprzeczne i podiuzne dyblowane wystepuja
maksymalnie co 5 m. Szczeliny skurczowe petne sg nacinane po wykonaniu nawierzchni i
nie posiadajg wkfadki.

Szczeliny pozorne dyblowane o szerokosci 10 mm - gteboko$é wypetnienia masg
15 mm, kord @13, gtebokos¢ ciecia wynosi ok. 9 cm.

W celu wymuszenia prawidtowego zarysowania ptyty z betonu cementowego C35/45
nalezy wykona¢ w warstwie podbudowy, czyli w betonie C16/20, naciecie o gtebokosci 7 cm,
dokfadnie w tym miejscu gdzie ma by¢ nacieta ptyta.

5.13. Wypetnianie szczelin dylatacyjnych masa uszczelniajaca
5.13.1. Warunki atmosferyczne w trakcie wypetnienia szczelin

Roboty zwigzane z wypetnieniem szczelin masami zalewowymi na gorgco mozna
wykonywac przy braku opaddw i w warunkach atmosferycznych okreslonych w aprobacie
technicznej i wskazaniach producenta (przewaznie gdy temperatura otoczenia i podtoza nie
jest nizsza niz + 4°C). W przypadku gdy nawierzchnia ma temperature nizszg od 4°C mozna
zastosowac lance podgrzewajgce, jednak nie nalezy stosowacC ognia bezposrednio na
nawierzchnie. W przypadku, gdy temperatura nawierzchni jest ponizej 4°C nalezy dochowaé
szczegollnej starannosci, aby utrzymac¢ zalewane dylatacje suche i nie dopusci¢ do
wykroplenia wody z powietrza lub oblodzenia, temperatura produktu w kotle powinna by¢
ustawiona na najwyzszym mozliwym poziomie. W przypadku wykonywania prac w porze
nocnej nalezy upewnic sie, ze rosa nie powstaje na powierzchni zalewanych elementow.

Nie zaleca sie wypetnienia szczelin w czasie silnych wiatrow.

5.13.2. Czynnosci wstepne przed wypetnieniem szczelin

Przed przystgpieniem do wypetnienia szczeliny nalezy doprowadzi¢ do:

a) poszerzenia do odpowiedniej szerokosci gornej czesci szczeliny na gtebokosc
odpowiednig do gtebokosci wypetnienia masg i wielkosci kordu,

b) usuniecia ze szczelin wkfadek z desek, ptyt pilsniowych, ptyt styropianowych itp. w
przypadku, gdy byty uzyte do formowania szczeliny,

c) fazowania krawedzi szczeliny pod katem 45° na gteboko$¢ 3-5 mm,

d) sprawdzenia wizualnego wilgotnosci swiezo utozonego betonu (beton powinien by¢
suchy), w przypadku watpliwoéci nalezy zastosowaé wilgotnosciomierz,
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e) doktadnego oczyszczenia nawierzchni i usuniecia z niej przeszkéd (np. materiatow,
sprzetu),
f) wstrzymania ruchu pojazdéw w rejonie robot.

5.13.3. Czyszczenie szczelin

Przed wypeinieniem nalezy szczeliny doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen obcych,
pozostatosci po cieciu betonu itp. Po oczyszczeniu pionowe $cianki szczelin powinny byé
suche, czyste, nie wykazywac pozostatosci pylastych. Do czyszczenia szczelin nalezy
stosowac szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych do wymiarow szczeliny.
Szczotke ustawia sie na odpowiednig gtebokosc¢ szczeliny.

Pyt nalezy wydmuchaé za pomocg sprezonego powietrza.

W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgty lub wilgotnej
nawierzchni betonowej (np. wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy
wysuszyC€ i wygrzac przy zastosowaniu lancy gorgcego powietrza.

5.13.4. Wypelnienie dolnej czesci szczeliny

Dolng czes¢ szczeliny, ktéra nie podlega wypetnieniu masg zalewowg nalezy zabezpieczy¢
przed zalaniem masg zalewowa przez wcisniecie sznura uszczelniajgcego (kordu) o srednicy
wiekszej o okoto 25% od szerokosci szczeliny lub przez zastosowanie innego materiatu.
Poziom wecisnietego sznura powinien zapewnia¢ wtasciwg gtebokos¢ wypetnienia szczeliny
masg uszczelniajaca.

Sznur uszczelniajgcy moze by¢ pominiety, jezeli nie spowoduje to zadnych wad wypetnienia,
takich jak niewtasciwa glebokos¢ wypetnienia, pdzniejsze osiadanie wypetnienia
przyczepnos$¢ zalewy do dna szczeliny (tzw. lub tréjptaszczyznowa przyczepnosé).

5.13.5. Gruntowanie szczelin

Jesli wymaga tego producent masy uszczelniajgcej boczne Scianki szczelin powinny by¢
zagruntowane gruntownikiem (roztworem srodka zwiekszajgcego przyczepnosé). Gruntowaé
nalezy tylko $cianki szczelin przewidziane do wypetnienia w ciggu jednego dnia pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min)
mozna przystapi¢ do wypetnienia szczelin.

5.13.6. Wbudowanie masy zalewowej do szczelin

Przygotowanie masy zalewowej powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej.
Wbudowanie masy do szczelin nalezy wykonaé posiadanym sprzetem mechanicznym
zaakceptowanym przez Inzyniera, na gteboko$¢ zgodng z dokumentacjg projektowg. Masa w
szczelinie powinna by¢ wprowadzona do dolnej krawedzi fazowania (tj. 3 do 5 mm ponizej
nawierzchni), aby umozliwi¢ wyciskanie masy, w czasie wysokich temperatur otoczenia.
Masa powinna mie¢ bardzo dobrg adhezje do Scianek szczeliny, a praktycznie zerowg do
dna szczeliny.
Masy zalewowe na gorgco nalezy wygrza¢ w odpowiednim kotle zgodnie z aprobatg
techniczng i instrukcjg fabryczng. Nalezy przestrzegac okreslonego przez producenta okresu
ich wbudowania, ograniczonego maksymalnym czasem wygrzewania.
Ewentualny nadmiar masy lub powstate zanieczyszczenia nalezy usung¢ z nawierzchni

przy pomocy szpachli lub innych narzedzi.
Gtebokos¢ wypetnienia masg zalewowa jest uzalezniona od szerokosci szczeliny i wynosi:

o dla szczelin do 18mm gtebokosé wypetnienia jest zalecana,

jako (1 + 1,5) x szerokos¢ szczeliny,
e dla szczelin ponad 18mm  gtebokos¢  wypetnienia jest zalecana,
jako (0,8 + 1) x szerokos¢ szczeliny.
Wypetnienie dylatacji masg zalewowg zaleca sie wykonaé z obnizeniem

w odniesieniu do poziomu nawierzchni, dopuszcza sie wykonanie na réwno
Z poziomem nawierzchni.

136



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania cementu, kruszyw
oraz, w przypadkach watpliwych, wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtadciwosci kruszywa i cementu
okreslone w niniejszej specyfikaciji.
Ponadto przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé aprobaty techniczne,

deklaracje wtasciwosci uzytkowych,

itp. na materialy oraz wymagane wyniki

badan

materiatdw przeznaczonych do wykonania wypetnienia szczelin i przedstawié je Inzynierowi
do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Zakres badan laboratoryjnych i czestotliwos¢ ich wykonywania przedstawiono w tablicy 10.
Tablica 10. Zakres badan i czestotliwos¢ ich wykonywania w czasie prowadzenia robot.

Materiat Badana cecha Czestotliwosé Wg normy
Poczatek i koniec wigzania C . PN-EN 196-3
Cement Wytrzymato$¢ na Sciskanie Dla kazdej partii PN-EN 196-1
Kruszywo | Uziarnienie kruszywa 1 x tygodniowo
grube Ba_dan!a pe’me Przy zmianie zrédta poboru PN-EN 933-1
Kruszywo | Uziarnienie kruszywa 1 x dziennie
drobne Badania petne Przy zmianie zrodfa poboru
Woda Przydatno$¢ do betonu Er's d‘;:Zdego watpliwego | pn_g_ 32250
_ Zawartos¢ p_ometrza Co 1 godz!ne betonowania PN-EN 12350-
Mieszanka | Konsystencja 3 x dziennie 127
betonowa | Gesto$¢ objetosciowa 3 x dziennie
Temperatura mieszanki Co 1 godzine betonowania |-
Temperatura powietrza Co 1 godzine betonowania |-
Uziarnienie mieszanki 1 x dziennie PN-EN 933-1
mineralnej
v oy . - - 3 .
Wytrzyma’rosc na sciskanie R¢" |1 p.ro.bk.e)/100rp I_ecz.nle . PN-EN 12390-
po 7 dniach mniej niz 3 probki dziennie 3i
Wytrzymatos$¢ na sciskanie Rc% | 1 probka/100m? lecz nie
. L Lo PN-B-06250
po 28 dniach mniej niz 3 prébki dziennie
Wytrzymatos¢ na rozcigganie L A PN-EN 12390-
przy zginaniu R,*® po 28 dniach 3 probki dziennie 5
Beton Nasigkliwos¢ 1 prébka/5000 m?
Mrozoodpornosé 1 probka/10000 m? PN-EN 206-1
Zgodnie z
s : : procedurg
ggzing‘élgzgaz.'afg'ﬁ 1 probka/10000 m? IBDIM nr PB-
Jacy TB-01/2001
[48]

6.4. Badania dotyczace nawierzchni betonowej

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Wymagania, czestotliwos¢ oraz zakres badanh i

206-1:2003 [6], PN-EN 12390-5:2001 [20] oraz NO-17-A204:2015 [45].
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6.4.2. Szerokos¢é nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowsg, z
dokfadnoscig do 1,0 cm.

6.4.3. Rownos¢ nawierzchni

Réwnosé poprzeczng nalezy mierzy¢ za pomocg planografu z cyfrowg rejestracjg wynikéw
nie rzadziej niz co 10 cm z doktadnoscig do 1,0 mm. Wynik uznaje sie za pozytywny, jezeli
liczba ptyt, na ktérych dopuszczalna nierowno$¢ zostata przekroczona, jest mniejsza niz
20%.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Réwnos¢ poprzeczng nalezy mierzy¢ nie rzadziej niz co 15 m. Maksymalna dtugosc¢
mierzonego odcinka — 1000 m. Wartosci odchylen (mm) przedstawiono w tablicy 11.
Tablica 11. Wartosci odchyleh (mm) dla nawierzchni.

Procent liczby pomiarow

95 % 100 %

<3,0 £4,0

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy sprawdzaé¢ co 5 m. Spadki poprzeczne na prostych
i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg 0,2 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ mierzone w wierzchotkach siatki o wymiarach zgodnie
z dokumentacjg projektowa, wraz ze sprawdzeniem rzednych osi podtuznej i obu krawedzi.
Dopuszczalna odchytka wynosi £10 mm w stosunku do rzednych projektowych.

6.4.6. Grubos¢ nawierzchni

Grubos¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowej o wiecej niz £1 cm.
Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw — 1 raz na 20 m w trakcie wbudowywania.

Grubos¢ nawierzchni po wbudowaniu, wykonuje sie w losowo wybranym miejscu na kazde
100,0 m dlugosci wykonywanego odcinka lub 5000 m2 powierzchni odbieranego odcinka.
Wymaga sie aby zaden w wynikow pomiaréw odwierconych probek nie byt mniejszy niz 10
mm od projektowanej konstrukcji nawierzchni.

6.4.7. Sprawdzanie szczelin

Rozmieszczenie szczelin i ich wypetnienie powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.
Dopuszczalna odchytka lokalizacji szczelin od okreslonej w dokumentacji technicznej nie
moze przekracza¢ 5 cm. Nalezy sprawdzac czystos¢ szczelin po oczyszczeniu. Wizualnie i
dotykiem nalezy sprawdzi¢, czy oczyszczone Scianki szczeliny nie zawierajg zadnych
niezwigzanych okruchow betonu, ziaren kruszywa, pytow oraz Sladéw wilgoci, a takze
sladéw i plam olejowych. Jezeli wystepujg jakiekolwiek slady wilgoci nalezy je usung¢ lanca
gorgcego powietrza. Plamy olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli Scianki oczyszczonej szczeliny sg pokrywane gruntownikiem, nalezy sprawdzi¢
dotykiem czy naniesiona warstewka Srodka zwigkszajgcego przyczepno$¢ nie zawiera
nieodparowanych czgstek rozpuszczalnika - zagruntowane S$cianki przy pocieraniu nie
powinny wykazywac objawow Scierania gruntownika.

Sprawdzenia poziomu wypetnienia szczelin masg zalewowg nalezy dokona¢ w co najmniej
dwdch losowo wybranych miejscach na kazde 1000 m odbieranego odcinka nawierzchni
drogowej. Poziom masy w szczelinach powinien miesci¢ sie w przedziale od 0 do -5 mm
(menisk wklesty). Nie dopuszcza sie nadlewek materialy wypetniajgcej w szczelinach
powyzej poziomu nawierzchni. Sprawdzenie materiatdw wypetniajgcych i poprawnosci
wypetnienia polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu na dtugosci minimum 10 cm
dwéch losowo wybranych fragmentéw szczelin na 1000 m dtugosci odbieranego odcinka.
Wypetnienie szczeliny przy oderwaniu od scianki powinno zerwac sie w masie (kohezyjnie).
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Nie dopuszcza sie odspojenia od Scianki. Wyjmowana ze szczeliny masa zalewowa w
kazdym miejscu powinna by¢ elastyczna, bez oznak kruchosci. Sznur uszczelniajgcy na catej
dtugosci powinien scisle przylegaé¢ do $cianek szczeliny. Dopuszcza sie tolerancje wysokosci
montazu sznura w zakresie od 0 do 5 mm.

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo konsystencie masy uszczelniajgce] i jej
jednorodnosé, co jest szczegdlnie istotne w odniesieniu do masy dwusktadnikowej po jej
wymieszaniu z utwardzaczem

Po wypetnieniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania tej czynnosci.

6.4.8. Wytrzymatos¢ na sciskanie, nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycieciu prébek z wykonanej nawierzchni wg
Tablicy 10 i przebadaniu w sposéb okreslony w normach.

6.4.9. Nosnos¢ nawierzchni

Sprawdzenie nosnosci nalezy wykona¢ wedlug metody ACN-PCN wymaganej przez
ICAO. Jest to nieniszczgca metoda obcigzeh dynamicznych, w ktorej stosuje sie
ugieciomierz udarowy typu HWD. Badania nalezy wykona¢ zgodnie z NO-17-A500:2007.
Wartos¢ PCN, powinna by¢ réwna lub wieksza od projektowanej ACN.

6.4.10. Szorstkos¢ nawierzchni

Metoda badan wg Zatgcznika 14 do Konwencji o miedzynarodowym lotnictwie
cywilnym. LOTNISKA. Tom 1. Projektowanie i eksploatacja lotniska — 2009 r. i Advisory
Circular No: 150/5320-12C. Pomiary szorstkosci nalezy wykona¢ z wykorzystaniem
urzadzen okreslonych w w/w dokumentach. Dopuszczalne jest wykonanie pomiaru
szorstkosci urzgdzeniami skorelowanymi z wymienionym w tych dokumentach.

6.4.11. Inne badania

Sprawdzenie wytrzymatosci betonu nawierzchniowego na $ciskanie, zginanie,
rozcigganie oraz sprawdzenie cech fizycznych nalezy wykona¢ zgodnie z normg NO-17-
A204:2015 [45].

6.5. Inne wymagania

Nawierzchnia powinna by¢ przekazana do eksploatacji nie wczesniej niz po 28 dniach
twardnienia betonu. Przekazanie nawierzchni do eksploatacji w terminach wczesniejszych
moze nastgpi¢ w przypadku, gdy stwierdzone zostanie, ze beton osiggnat wytrzymatosc
wynoszgcg co najmniej 70% wytrzymatosci 28-dniowe;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z utozeniem warstwy nawierzchni betonowej jest:
1) m? (metr kwadratowy) dla ilosci utozonej warstwy nawierzchni betonowej
2) szt. (sztuka) dla iloci utozonych dybli w nawierzchni betonowej
3) metr wypetnionej zalewg szczeliny
4) m? (metr kwadratowy) powierzchni podlegajgcej zabezpieczeniu

Obmiar odnosi sie do zakresu objetego dokumentacjg projektowag i uzgodnionego przez

Inzyniera. Obmiar uwzglednia wytgcznie roboty okreslone dokumentacjg projektowa, bgdz
zaakceptowane przez Inzyniera.
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8. PRZEJECIE ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [2]
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST
i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg punktow 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- poszerzenie szczelin przecinarkami wzgl. frezarkami,
- oczyszczenie i osuszenie szczelin, usuniecie sladow i plam olejowych,
- wprowadzenie sznura uszczelniajgcego w szczeline,
- zagruntowanie Scianek szczelin gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00
~Vymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

1) Cena wykonania nawierzchni betonowej w m? obejmuije:
— zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzagdzen oraz ich sktadowanie,
— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiarow
i sprawdzen robét i materiatéw,
— prace przygotowawcze,
— przygotowanie podtoza,
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki betonowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i przygotowanie podtoza,
— ustawienie deskowan,
— utozenie warstwy nawierzchni i zageszczenie,
— pielegnacja nawierzchni,
— wyciecie i oczyszczenie szczelin podtuznych i poprzecznych,
— wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,
— uporzgdkowanie placu budowy po robotach.

2) Cena ufozenia dybla w nawierzchni betonowej w szt. obejmuje:
— zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,
— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiarow
i sprawdzen robét i materiatéw,
— prace przygotowawcze,
— przygotowanie podtoza,
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
— transport dybla na miejsce wbudowania,
— ulozenie dybla,
— wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,
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3)

4)

— uporzagdkowanie placu budowy po robotach.

Cena 1 m wypetnienia szczeliny zalewg obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,

— wypetnienie szczelin zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i ewentualnie
zaleceniami Inzyniera,

— pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

Cena wykonania zabezpieczenia nawierzchni betonowej w m? obejmuje:
— zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
— przygotowanie podtoza,

— prace pomiarowe,

— wykonanie zabezpieczenia nawierzchni,

— pielegnacja nawierzchni,

— wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,
— uporzgdkowanie placu budowy po robotach.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot

podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. PN-EN 196-1:1996
2. PN-EN 196-2:1996
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9. PN-EN 12350-1:2001
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11. PN-EN 12350-3:2001
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Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
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Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
Cement. Cze$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja

i zgodnos$¢
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badah.
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych

w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1. Pobieranie probek
Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2. Badanie konsystencji
metodg stozka opadowego

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3. Badanie konsystencji
metodg VeBe

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 4. Badanie konsystenc;ji
metodg oznaczania stopnia zageszczalnosci

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5. Badanie konsystencji
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10.2. Inne dokumenty

metodg stolika rozptywowego

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 6. Gestosé

Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 7. Badanie zawartosci
powietrza. Metody ciSnieniowe

Badania betonu. Czes¢ 1. Ksztatt, wymiary i inne wymagania
dotyczace prébek do badania i form

Badania betonu. Czesé¢ 2. Wykonywania i pielegnacja probek
do badan wytrzymatosciowych

Badania betonu. Czes¢ 3. Wytrzymatosé na $ciskanie prébek
do badania

Badania betonu. Cze$¢ 4. Wytrzymatos¢ na $ciskanie —
Specyfikacja maszyn wytrzymatosciowych

Badania betonu. Czes¢ 5. Wytrzymatos¢ na zginanie probek
do badania

Badania betonu. Czes¢ 6. Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy
roziupywaniu probek do badania

Badania betonu. Czes¢ 7. Gestos¢ betonu

Badania betonu. Czes¢ 8. Gteboko$¢ penetracji wody pod
ci$nieniem

Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1. Odwierty rdzeniowe
— Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie

Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wilasciwosci, produkcja
i zgodnosc. Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2014-04.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosSci

zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci czesci
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowg
Kruszywa mineralne.
w bebnie Los Angeles
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn
stabych

Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie reaktywnosci
alkalicznej

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Widkniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i uzytkowych
oraz metod badan

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Nawierzchnie lotniskowe. Nawierzchnie z betonu
cementowego. Wymagania i metody badan.

Badania. Oznaczanie Scieralnosci

46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
47. Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie

soli odladzajgcych
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