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1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspoélne dotyczace wykonania i odbioru
Robét elektrycznych , ktére zostang zrealizowane w ramach zadania — WYKONANIE PROJEKTU
REMONTU DROG KOLOWANIA DK-Al, DK-B | DK-A2 (OD PPS1 DK DK-C) WRAZ
Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA NA LOTNISKU WARSZAWA/MODLIN.

Inwestor:
Mazowiecki Port Lotniczy Warszawa - Modlin Sp. z o0.0.
ul. Gen. Wiktora Thommee 1a 05-102 Nowy Dwér Mazowiecki

1.2 Zastosowanie zapiséw Specyfikacji Technicznej

1.2.1. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz szczegotowy zakres dotyczgcy wykonania i odbioru
robét budowlanych branzy elektrycznej, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania ,WYKONANIE
PROJEKTU REMONTU DROG KOLOWANIA DK-A1, DK-B | DK-A2 (OD PPS1 DK DK-C) WRAZ Z
INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA NA LOTNISKU WARSZAWA/MODLIN” w zakresie branzy
elektroenergetycznej, oswietlenia nawigacyjnego, lotniskowo drogowej oraz konstrukcyjnej.

1.2.2. Zakres kompetencji wynikajacy ze stosowania Specyfikacji Technicznej.

Zapisy Specyfikacji Technicznej odnoszgce sie do koniecznosci zakresu wykonania danych Robot
nalezy traktowac jako obowigzujgce dla Umowy jezeli nie stanowig one inaczej niz zapisy zawarte
w Umowie.
Wszelkie zapisy sporne zawarte w dokumentach przekazanych Wykonawcy nalezy traktowaé
w nastepujgcej kolejnosci pierwszenstwa dokumentow:

1. Umowa

2. Dokumentacja Projektowa

3. Specyfikacja techniczna

1.3 Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Terenu Budowy oraz
Robdt poza Placem Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i Odbioru
Koncowego Roboét a w szczegdlnosci:

- Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujacych czynnosci zwigzane z budowg
i nienaruszalnoscig ich mieni stuzgcego do pracy, a takze zabezpieczy Teren Budowy przed
dostepem osdéb nie upowaznionych

- W czasie wykonania Robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: bariery ochronne ogrodzenie ochronne,
oswietlenie, znaki ostrzegawcze i wszelkie inne niezbedne do zapewnienia bezpieczenstwa
Robét.

- Fakt przystgpienia do Robo6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Zamawiajgcym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Zamawiajgcego. Tablice informacyjne bedg utrzymywane w dobrym stanie przez caty okres
trwania Robot.

- Wykonawca podejmie odpowiednie srodki w celu zabezpieczenie drég prowadzgcych do Terenu
Budowy przed uszkodzeniem spowodowanym jego srodkami transportu, jego podwykonawcéow
lub dostawcoéw na wiasny koszt.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy i Robét poza Terenem Budowy nie podlega odrebnej zaptacie

i przyjmuje sie, ze jest wigczona w Cene Umowy.

1.4 Ochrona srodowiska.

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce

ochrony srodowiska naturalnego. W szczegdlnosci wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie

nastepujgcych warunkow:

- Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak
wybrane, aby nie powodowaé zanieczyszczen w srodowisku naturalnym,




- Powinny zosta¢ podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajgce przed zanieczyszczeniem
zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami, olejami, paliwami, materiatami bitumicznymi, chemikaliami
oraz innymi srodkami szkodliwymi dla srodowiska

1.5 Ochrona wfasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnos$ci prywatnej
lub publicznej. Jezeli w zawigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem Robét lub brakiem
koniecznych dziatan nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci publicznej lub prywatnej to
wykonawca na wiasny koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnos$¢. Stan naprawionej wlasnosci
nie powinien by¢ gorszy niz przed uszkodzeniem.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi oraz za uzbrojenie podziemne
takie jak rurociggi, kable oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych witascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego odnosnie doktadnego potozenia
tych urzadzen w obrebie Terenu Budowy. Wykonawca zapewni wladciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji oraz urzadzen w czasie trwania budowy.

1.6 Zajecie pasa drogowego i organizacja ruchy przy zajeciu pasa drogowego.

Gdyby doszto do realizacji robét w pasie DK, to podczas wykonywania Robét, obejmujgcych swym
zasiegiem jezdnie lub droge, Wykonawca w ramach Ceny Umownej zobowigzany jest do
zorganizowania ruchy zastepczego oraz oznakowania. Wykonawca zobowigzany jest do uzgodnienia
projektu organizacji ruchu i zabezpieczenia Robét z wtascicielem Uzytkownikiem oraz do wykonania
organizacji ruchu wg uzgodnionego projektu (oznakowania i zabezpieczenia Terenu Roboét oraz
oznakowanie objazdéw i zaleconego, zwigzanego ze zmiang organizacji ruchu, oznakowanie drég).
Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ wlasnym staraniem i kosztem.

1.7 Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
prac w warunkach niebezpiecznych , szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzagdzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia o0sob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczehAstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w Cenie Umowne;.

1.8 Dzialania zwigzane z organizacjg prac przed rozpoczeciem robét.

Przed rozpoczeciem Robdt Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ pisemnie wszystkie
zainteresowane strony o Dacie Rozpoczecia Robét oraz o Dacie Zakonczenia. Z chwilg przejecia
Terenu Budowy Wykonawca odpowiada przed wiascicielem nieruchomo$ci, ktérych teren zostat
przekazany pod budowe, za wszystkie szkody powstate na tym terenie. Wykonawca zobowigzany jest
rébwniez do przyjmowania i wyjasniania skarg i wnioskow mieszkancéw i wszystkich wtascicieli lub
dzierzawcéw terenu przekazanego czasowo pod budowe. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane
z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
w Cenie Umowne;.

1.9 Okreslenie grupy, klasy i kategorii roboét dla przedsiewziecia wg Wspdlnego Stownika
Zaméwien (CPV).

grupa robot: | 45000000-7 Roboty budowlane

klasa robot: 45310000-3  Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

kategoria

robot: 45316220-3 Instalowanie urzadzen sygnalizacyjnych portow lotniczych

1.10 Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszych Specyfikacjach Technicznych dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem instalacji elektrycznych dla projektu pn. WYKONANIE PROJEKTU REMONTU DROG
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KOLOWANIA DK-Al, DK-B | DK-A2 (OD PPS1 DK DK-C) WRAZ Z INFRASTRUKTURA
TOWARZYSZACA NA LOTNISKU WARSZAWA/MODLIN zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Opis i rysunki obejmujg nastepujacy zakres prac:

- opracowanie oswietlenia nawigacyjnego,

- opracowanie kanalizacji kablowej dla obwodéw wtérnych oswietlenia nawigacyjnego,

- montaz fundamentéw pod oprawy

- zabezpieczenie i przebudowa infrastruktury elektroenergetycznej w rejonie przedsiewziecia,

Niezaleznie od stopnia doktadnosci dokumentacji projektowej Wykonawca zobowigzany jest do

uzyskania wtasciwego i kompletnego zabudowania i uruchomienia wszystkich robét elektrycznych.

Projekt i specyfikacja instalacji elektrycznych sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi.

W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych Wykonawca powinien wyjasni¢ sporne

kwestie z Projektantem i Przedstawicielem Zamawiajgcego, ktérzy sg jedynymi upowaznionymi do

wprowadzania zmian. Wszelkie nie ujete prace oraz niesygnalizowane niezgodnosci bedg
interpretowane na korzy$¢ Zamawiajgcego.

W zakres robot Wykonawcy wchodzi:

- dostarczenie i roztadunek wszystkich urzadzen i osprzetu niezbednych do wykonania instalacji
elektrycznych,

- zabezpieczenie dostarczonych urzadzen przed kradzieza, uszkodzeniem lub innymi czynnikami
moggcymi wptynaé na jakosé wykonanych instalacji,

- montaz, uruchomienie i regulacja w/w urzgdzen,

- dostawa, ukfadanie kabli wchodzacych w sktad instalacji elektroenergetycznych,

- wykonanie wszelkich otworéw w Scianach budynkéw a takze uszczelnienie tych otworéw przy
przejsciach przez strefy ogniowe masami uszczelniajacymi o odpowiedniej odpornosci ogniowej,

- wykonanie i przygotowanie do odbioru wszystkich instalacji elektroenergetycznych,

- wykonanie niezbednych pomiaréw i testéw dla poszczegdlnych typow instalacji elektrycznych oraz
przedtozenie wynikoéw tych pomiaréw do odbioru instalaciji,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej w wersji papierowej i elektronicznej w uzgodnionym
formacie na ptycie CD oraz przedtozenie: certyfikatéw deklaracji zgodnosci, aprobat technicznych,
dla wszystkich zastosowanych urzgdzen, osprzetu oraz innych rozwigzan systemowych celem
dokonania odbioru prac.

Jezeli z Dokumentacji projektowej wynika niezbednosé¢ wykonania robét nie wymienionych

w powyzszych ST to nalezy je wykonaé, a warunki ich wykonania i odbioru ustali¢ w oparciu o zapisy

niniejszej ST.

Wykonawcy sg zobowigzani wykonac¢ i dostarczy¢ dokumentacje powykonawczg ze wszystkimi

uzgodnieniami i wymaganiami Zamawiajgcego.

Wykonawcy muszg dostarczy¢ uzgodniony z rzeczoznawcg p.poz. i innymi branzami scenariusz

dziatania urzgdzen podczas pozaru.

1.11 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig uzupetnienie do
okredlen, znajdujgcych sie w punkcie 1.6. Wymagania ogdlne i sg zgodne z obowigzujgcymi
przepisami techniczno-budowlanymi, normami i zasadami wiedzy technicznej.

Czynnosci taczeniowe instalacji — czynnosci (operacje) wykonywane recznie lub automatycznie,
ktérych celem jest wigczanie lub wytgczanie prgdu lub napiecia w obwodach elektrycznych:
odbiorczych, zabezpieczeniowych, sterowniczych i pomiarowych; czynnosci te wykonywane sg za
pomocg aparatury fgczeniowo-rozdzielczej i zabezpieczeniowej(np. styczniki, wytaczniki, urzadzenia
przeciw porazeniowe réznicowoprgdowe, bezpieczniki i inne);

Dotyk posredni —dotkniecie przez cztowieka lub zwierze czesci przewodzacych dostepnych, ktore
znalazly sie pod napieciem w wyniku uszkodzenia izolacj;

Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajgce na jego wylgczng odpowiedzialnos¢, ze wyrdb jest zgodny z zasadniczymi
wymaganiami, specyfikacjami technicznymi lub okreslona norma,

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy (obiektu budowlanego) z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonania robdét,

Instalacja kablowa - kable elektroenergetyczne, izolowane linie elektroenergetyczne, izolowane
kable i linie dla telekomunikacji oraz techniki przetwarzania danych jak réwniez rozdzielnie szynowe
wilgcznie z przynaleznymi do nich kanatami, powtokami oraz ostonami, elementami konstrukc;ji
nosnych oraz zamocowaniami,

Instalacja odbiorcza — czes$¢ instalacji elektrycznej, znajdujgca sie za uktadem pomiarowym
stuzgcym do rozliczen miedzy dostawcg i odbiorcg energii elektrycznej, a w przypadku braku takiego
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uktadu pomiarowego, za wyjsciowymi zaciskami pierwszego urzadzenia zabezpieczajgcego instalacje
odbiorcy od strony zasilania;

Instalacja piorunochronna (ochrona odgromowa, urzadzenie piorunochronne) - zespét
odpowiednio pofgczonych elementéw zainstalowanych na obiekcie, a takze elementéow
konstrukcyjnych obiektu, wykorzystywanych do odprowadzenia pradu z wytadowan atmosferycznych
do ziemi;

Kabel 1x6mm 5kV — kabel stosowany w obwodach o$wietlenia nawigacyjnego po stronie pierwotnej,
Kabel strony pierwotnej obwodu oswietlenia nawigacyjnego - odcinek kabla zasilajgcego miedzy
regulatorem statoprgdowym a transformatorem izolujgcym,

Kanalizacja kablowa - ciag rur ostonowych i zwigzanych z nimi pomieszczen podziemnych dla kabli
i ich ztgczy oraz urzadzen elektrycznych lub telekomunikacyjnych,

tamliwos$é — cecha przedmiotu, ktéry zachowuje swa integralnos¢ strukturalng i swojg sztywnos¢ do
okreslonego maksymalnego nacisku, ale ktéry, gdy jest poddany naciskowi wiekszemu, rozpada sie,
odksztatca lub ustepuje w sposob powodujgcy minimum ryzyka dla samolotu.

tacznik izolacyjny — tgcznik umozliwiajgcy w stanie otwarcia utworzenie przerw izolacyjnych miedzy
roztgczonymi cze$ciami poszczegdlnych biegunéw o wytrzymatosci elektrycznej i innych
wiasciwosciach zapewniajgcych bezpieczenstwo ludzi i urzadzen;

Obcigzalnos¢ pradowa dilugotrwata (przewodu) — maksymalna wartos¢ pradu, ktéry moze ptyngé
dtugotrwale w okre$lonych warunkach bez przekroczenia dopuszczalnej temperatury przewodu;
Obciazenie instalacji elektrycznej — stan pracy instalacji, w ktérym czesci bgdz wszystkie odbiorniki
energii elektrycznej w poszczegdlnych obwodach odbiorczych sg wigczone i pobierajg energieg;
rozrdznia sie obcigzenie instalacji pradem lub moca;

Obwéd instalacji elektrycznej — zespdt elementdw instalacji elektrycznej odpowiednio potgczonych
ze sobg przewodami elektrycznymi i posrednio lub bezposrednio ze zrédiem energii oraz chronionych
przed przetezeniami wspolnym zabezpieczeniem. Sktada sie z przewoddéw bedgcych pod napieciem,
przewodow ochronnych oraz zwigzanych z nimi urzadzeh rozdzielczych i sterowniczych wraz
z wyposazeniem dodatkowym;

Odbior energii elektrycznej — urzadzenie przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng
forme energii, np. w Swiatto, ciepto, energie mechaniczng;

Odlaczenie izolacyjne — odtgczenie od napiecia (z kazdej strony zasilania) wszystkich przewodow
fazowych i przewodu neutralnego, umozliwiajgce bezpieczne prowadzenie prac remontowo-
konserwacyjnych i naprawczych instalacji elektrycznej; odigczenie izolacyjne moze nastgpi¢ przez
otwarcie fgcznikdw izolacyjnych, wyjecie wkladek bezpiecznikow topikowych lub nawet przez
demontaz elementéw obwodow zasilajgcych;

Okablowanie systemu - przewody jedno lub wielozylowe z oddzielng izolacjg kazdej zyty
(przewodzace prad elektryczny), przeznaczone do potgczenia wszystkich elementéw sterujgcych
i wykonawczych systemu; skutkéw w obiektach, w ktérych lub przy ktérych sg zainstalowane.
Oprzewodowanie — przewdd, przewodu lub przewody szynowe i elementy zapewniajgce ich
zamocowanie oraz ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi;

Oprawa ochronna drogi startowej LED — urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia Swietinego wysylanego przez zrodito Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng do montazu nadziemnego.

Osprzet elektroinstalacyjny — zestaw (zbior) elementéw o réznej konstrukcji, zaleznej od sposobu
uktadania przewodow instalacji elektrycznej przeznaczony do mocowania, tgczenia i ochrony (ostony)
tych przewodow (np. uchwyty, puszki instalacyjne, listwy ostonowe itp.);

Potaczenia wyréwnawcze - elekiryczne potaczenia przewodzacych czesci dostepnych
i przewodzgcych czeéci obcych, wykonane w celu obnizenia réznicy potencjatéw miedzy nimi do
wartosci dopuszczalnej diugotrwale w okreslonych warunkach srodowiskowych;

Prad obliczeniowy (obwodu) — prad przewidywany w obwodzie elektrycznym w czasie normalnej
pracy;

Prad przeciazeniowy — prad przetezeniowy powstaty w nie uszkodzonym obwodzie elektrycznym;
Prad przetezeniowy — dowolna wartos¢ pradu wieksza od warto$ci znamionowej; dla przewoddw
wartoscig znamionowg jest obcigzalnosé prgdowa dtugotrwata;

Prad razeniowy — prad przeptywajacy przez ciato cztowieka lub zwierzecia, ktéry moze powodowac
skutki patofizjologiczne;

Prad réznicowy (prad resztkowy) — geometryczna (wektorowa) suma wartosci skutecznej prgdow
ptyngcych przez wszystkie przewody (czesci) czynne w okreslonym punkcie instalacji elektrycznej;
Prad uptywowy (instalacji elektrycznej) — prad przeptywajgcy z obwodu elektrycznego do ziemi lub
innych czesci przewodzacych obcych w warunkach normalnych;

(Uwaga! Pragd ten moze zawiera¢ sktadowg pojemnosciowg, w tym réwniez wynikajgca
z zastosowania kondensatorow)




Prad umowny zadzialania (urzadzenia zabezpieczajgcego) - okreslona warto$¢ pradu
powodujgcego zadziatanie urzgdzenia zabezpieczajgcego w okreslonym czasie, zwanym czasem
umownego zadziatania;

Prad zaktéceniowy (prad zakiléceniowy przy doziemieniu w sieci wysokiego napiecia) — prad
ptyngcy przez uziemienie czesci przewodzgcych dostepnych stacji transformatorowej po stronie
wysokiego napiecia w wyniku jej doziemienia; wartos¢ prgdu zakiéceniowego zalezy od impedanc;i
zwarciowej; (patrz tez: doziemianie)

Prad zwarcia — prad o wartosci przekraczajgcej dopuszczalne obcigzenie instalacji, pojawiajgcy sie w
obwodzie elektrycznym na skutek wystgpienia zwarcia (stany zwarcia); prad przetezeniowy powstaty
w wyniku potgczenia ze sobg — poprzez impedancje o pomijalnej wartosci — przewodow, ktore w
normalnych warunkach pracy instalacji elektrycznej majg rézne potencjaty;

Przepiecie przejsciowe (atmosferyczne lub taczeniowe) — maksymalna (szczytowa) wartosé
napiecia krotkotrwatego w instalacji elektrycznej i w urzadzeniach z nig wspotpracujgcych, ktéra moze
nastgpi¢ na skutek wytadowan atmosferycznych, wigczen lub wytgczen w sieciach zasilajgcych badz
w instalacji elektrycznej, a takze w chwili poczatkowej pojawienia sie zwarcia lub przerwy w tej
instalaciji;

Przepiecia atmosferyczne zredukowane — przepiecie przejsciowe atmosferyczne o wartosci, kiéra
przez ochronnik (odgromnik) wigczony najczesciej na poczatku instalacji elektrycznej zostata
ograniczona do poziomu odpowiadajgcego trzeciej lub drugiej kategorii przepie¢;

Przewody strony wtornej — przewody fgczace transformator z lampg oswietlenia nawigacyjnego
Przewodd elektryczny — element instalacji elektrycznej stuzgcy do przewodzenia prgdu, wykonany
z materiatu o dobrej przewodnosci elektrycznej w postaci drutu, linki lub szyny, izolowany lub bez
izolacji;

Przewéd uziemiajgcy — przewdd ochronny tgczacy gtdwng szyne (zacisk) uziemiajgcg z uziomem;
Przewod HO7RNF - przewdd stosowany w obwodach oswietlenia nawigacyjnego po stronie wtérnej,
Przewéd wyréwnawczy — wedtug przewdd ochronny zapewniajgcy wyréwnanie potencjatéw;
Przytacze elektryczne — odcinek podziemnej lub napowietrznej linii elektrycznej, taczacy zewnetrzng
sie¢ zasilajgcg ze ztgczem znajdujgcym sie w budynku;

Punkt rozdzialu — miejsce w instalacji elektrycznej (np. puszka rozgatezna, styki fgcznika lub
przetgcznika wieloobwodowego), w ktérym doprowadzona energia elektryczna rozdzielana jest do
wigcej niz jednego obwodu elektrycznego;

Reaktancja (op6r bierny; opornosé urojona) — sktadowa urojona impedancji zespolonej;
Rezystancja (op6r czynny, opornos¢é czynna) - sktadowa rzeczywista impedanc;ji zespolonej;
Rezystywnosc¢ (opor wlasciwy; opornos¢ wlasciwa) — wyrazona w Q*m - rezystancja przewodnika
o dtugosci 1 m i polu powierzchni przekroju 1 m?; parametr charakteryzujgcy opor dla ptyngcego przez
dany materiat prgdu elektrycznego;

Rozdzielnica (gtéwna tablica zasilajgca) — zespdt odpowiednio dobranej i wzajemnie potgczonej
aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowej, tgczeniowej i pomiarowo-kontrolnej, usytuowany w szafce
wolno stojgcej, przysciennej lub wnekowej (czesto wraz ze sterownicg) — z jednej strony potgczony ze
ztgczem doprowadzajgcym energie elektryczng z sieci, a z drugiej — z wewnetrznymi liniami
zasilajgcymi (wlz);

Rozlacznik bezpiecznikowy - aparat zabezpieczeniowy stuzgcy do rozlgczania obwodu
elektrycznego w stanach zwar¢ na skutek przepalenia sie wkladki bezpiecznika topikowego; istotng
cechg (zaletg) aparatu jest stosowanie w nim takiego rozwigzania konstrukcyjnego, ktére uniemozliwia
porazenie prgdem podczas wymiany wktadki bezpiecznika;

Sie¢ elektroenergetyczna wysokiego i sSredniego napigcia — zespdt linii napowietrznych
i kablowych wraz ze stacjami transformatorowo-rozdzielczymi i rozdzielczymi, tgcznikami i innymi
urzadzeniami pomocniczymi, stuzacy do przesylania i rozdziatu energii elektrycznej wysokiego
(2110kV) i sredniego (1kV<U<110kV) napiecia z jednostki wytworczej energii elektrycznej do sieci
niskiego napiecia (<1kV);

Sie¢ elektroenergetyczna niskiego napiecia — zespdt linii napowietrznych i kablowych wraz ze
stacjami rozdzielczymi, tgcznikami i innymi urzadzeniami pomocniczymi, stuzgcy do przesytania i
rozdziatu energii elektrycznej niskiego (<1kV) napiecia od stacji transformatorowej sredniego napiecia
do zaciskéw wyjsciowych wewnetrznych linii zasilajgcych (wlz) w ztgczu;

Stopien ochrony IP (stopien ochrony obudowy urzadzenia elektrycznego) — miara (stopien)
zapewnienia przez obudowe urzadzenia elektrycznego ochrone przed: dotknieciem czesci czynnych
i ruchomych oraz przedostaniem sie do wnetrza urzgdzenia ciat statych i wody, sprawdzona
znormalizowanymi metodami prob; umieszczony na tabliczce stopien ochrony IP urzgdzenia sktada
sie z dwdch liter: IP (International Protection) oraz dwdéch cyfr, z ktérych pierwsza oznacza stopien
zabezpieczenia przed dostaniem sie obcych ciat, a druga — przed wniknieciem wody i szkodliwymi jej
skutkami, znaczenie cyfr i budowa oznaczen;
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Styk elektryczny — mechaniczne potgczenie w odpowiedni sposdb elementéw obwodu elektrycznego
przewodzgcego prad elektryczny.

Transformator izolujagcy - transformator do stosowania w szeregowych obwodach systeméw
oswietlenia lotnisk,

Urzadzenie elektryczne — wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
takich celow jak: wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie, rozdziat lub wykorzystywanie energii
elektrycznej; sg to np. maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady pomiarowe, urzgdzenia
zabezpieczajgce, oprzewodowanie, odbiorniki;

Uziemienie — potgczenie bezposrednie lub posrednie okreslonego punktu obwodu elektrycznego
z ziemig w celu zapewnienia bezpiecznej i prawidtowej pracy urzgdzen elektrycznych;

Uziom — przedmiot lub zespdt przedmiotdw umieszczonych w gruncie (ziemi), tworzacy elektryczne
potgczenie przewodzgce z tym gruntem (ziemia);

Uziomy niezalezne — uziomy umieszczone w takich odlegtosciach od siebie, ze maksymalny prad
mogacy przeptywac w jednym uziomie nie wptywa w sposob znaczacy na zmiane potencjatu w innych
uziomach;

Wylacznik przeciwporazeniowy réznicowopradowy — wylgcznik samoczynny, wyposazony
w czfony pomiarowy i wyzwalajgcy, wywotujgce w czasie wystapienia pradéw roéznicowych wigkszych
od znamionowego pradu wyzwalajgcego wylgczenie z zasilania wszystkich biegundéw instalacji
chronionej, co ma miejsce w stanach zaktécen powodowanych np. prgdem razenia lub zwiekszeniem
pradu uptywowego;

Ztacze instalacji elektrycznej — urzgdzenie elektryczne, w ktérym nastepuje potgczenie elektryczne
wspolnej sieci rozdzielczej z instalacjg elektryczng odbiorcy;

Zwarcie (stan zwarcia w obwodzie elektrycznym) — potgczenie punktow obwodu elektrycznego
nalezgcych do réznych faz lub potgczenie jednego badz wiekszej liczby takich punktéw z ziemig —
bezposrednio przez tuk elektryczny badz posrednio przez przedmiot o matej impedancji;

2. MATERIALY

2.1 Dopuszczenia stosowania materiatéw

Dopuszczenie do stosowania materiatéw nalezy stosowaé¢ wg wymagan ST Wymagania ogolne, punkt

2.1

e Do wykonania instalacji elektrycznej nalezy zastosowaé przewody, kable, osprzet, aparature,

urzadzenia i systemy posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie,

e Od 1 maja 2004 r. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych

producent:

a Dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

a Wydat krajowg deklaracje zgodnos$ci z dokumentami odniesienia takimi jak: przepisy dotyczace
wymagan zasadniczych, zharmonizowane normy, normy opublikowane przez Miedzynarodowg
Komisje Elektrotechniczng (IEC), normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

aQ Oznakowat wyroby znakiem CE zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

aQ Wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie na podstawie przepisow
dotychczasowych i na zasadach w tych przepisach okreslonych. Oznacza to, ze wydane
aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpieczenstwa, certyfikaty i deklaracje zgodnosci z
normami lub aprobatg techniczng zachowujg wazno$¢ do dnia okreslonego w tych dokumentach.

e Co najmniej na pie¢ tygodni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania tych materiatbw oraz aktualne: certyfikaty,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

e Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego Zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

e Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciggly spetniajg wymagania ST w czasie postepu
robét.

. Po uzgodnieniach, prébach, (dobraniu koloréw) prébki ostateczne zatwierdzone przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego bedg przechowywane na budowie w specjalnie do tego celu
przeznaczonym pomieszczeniu.
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e Materiaty i akcesoria uzyte do budowy bedg musiaty by¢ identyczne z tymi w modelach lub
probkach zatwierdzonych przez Przedstawiciela Zamawiajgcego. Ocena zgodno$ci materiatéw
nalezy wytacznie do Przedstawiciela Zamawiajgcego.

2.2 Wymaganiatechniczne

Za jako$¢ stosowanych materiatdow i wykonywanych Robét oraz ich zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowg i wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca Robot. Wszystkie atesty, Swiadectwa,
dokumenty laboratoryjne itp. powinny by¢ gromadzone na biezgco w miare postepu Robét i by¢
zawsze dostepne do wglgdu dla Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Materiatami sa:
e Przewody i kable lotnicze 1x6mm?2 o izolacji 5kV, 2x4mm?2, o izolacji 750V
e Drabinki, rury ochronne, konstrukcje wsporcze, uchwyty, obejmy, kotki rozporowe, wkrety inne
materiaty pomocnicze,
Ztacza strony pierwotnej KD-500,
Ztgcza strony wtornej — KD-501, KD-502
Lampy krawedzi DK,
Lampy ochronne DS.
Transformatory izolujgce,
Studnie kablowe,
Przepusty kablowe,
Miejscowe szyny wyrbwnawcze potencjatow,
Miejscowa szyna uziemien,
Tadma stalowa FeZn,
Masy uszczelniajace,
Znaki pionowe
Wyroby budowlane muszg spetnia¢ wymagania formalne i okre$lone wymagania techniczne.
Wyroby budowlane muszg spetni¢ wymagania okreslone przez Projektanta i zaakceptowane przez
Zamawiajgcego.
Zastosowanie wyrobow do jednostkowego stosowania, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez
nie dopuszczenia do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym otrzymanego zgodnie
z ustawg o wyrobach budowlanych i ustawg prawo budowlane w uzgodnieniu z Projektantem
i Przedstawicielem Zamawiajgcego.
Wykonawca zapewni wiasciwe sktadowanie, przechowywanie i zabezpieczenie materiatdw na placu
budowy.
Wytwérnie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego
w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw
mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Przedstawiciel Zamawiajgcego bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, bedg
zachowane nastepujgce warunki:

a) Przedstawiciel Zamawiajgcego bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz

producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekdji,
b) Przedstawiciel Zamawiajgcego bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.3 Stosowanie materiatow

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne przewidujg zastosowanie okreslonych
materiatdw i elementdw budowlanych oraz urzadzen w wykonywanych robotach. Wariantowe
stosowanie materiatéw dotyczy tylko tych materiatow, ktdre nie zostaly doprecyzowane przez
Projektanta w Dokumentacji Projektowej lub ST. Wykonawca przedstawi Przedstawicielowi
Zamawiajgcego i Projektantowi propozycje materiatdw. Wykonawca powiadomi Przedstawiciela
Zamawiajgcego i Projektanta o swoim zamiarze nie mniej niz 5 tygodni przed uzyciem materiatu, albo
w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Przedstawiciela
Zamawiajgcego i Projektanta. Przedstawiciel Zamawiajgcego, po uzgodnieniu z Projektantem,
podejmie odpowiednig decyzje.

Wybrany i zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajgcego materiat, element budowlany lub
urzadzenie nie moze by¢ ponownie zmieniane bez jego zgody.
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2.4 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty i elementy budowlane, dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktére nie uzyskajg
akceptacji Przedstawiciela Zamawiajgcego i Projektanta, powinny byé niezwtocznie usuniete z placu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Przedstawiciela Zamawiajgcego. Jesli
Przedstawiciel Zamawiajgcego i Projektant zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych
robdt, niz te, dla ktoérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewarto$ciowany
przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

2.5 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do
Robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do Robét
i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

Jesli materiaty bedg sktadowane poza Terenem Budowy, Wykonawca zapewni Inspektorowi Nadzoru
w dogodnym dla niego czasie i zakresie dostep do materiatéw w celu przeprowadzenia ich kontroli.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, jaki nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdét powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i iloSci wskazaniom zawartym w ST lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Przedstawiciela Zamawiajgcego; w przypadku
braku ustalenn w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajgcego
w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedacy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ stale utrzymywany
w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Bedzie on odpowiadat wymaganiom ochrony
srodowiska i przepisom dotyczgcym jego uzytkowania.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Przedstawicielowi Zamawiajgcego kopii dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, w przypadkach, gdy wymagajg tego
przepisy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Przedstawiciela Zamawiajgcego o swoim zamiarze
wyboru, co najmniej 5 tygodni przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Przedstawiciela
Zamawiajgcego, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
kontraktu, zostang przez Przedstawiciela Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

Prace zwigzane z wykonaniem robét elektrycznych na zewnatrz budynku bedg wykonywane recznie
oraz przy uzyciu maszyn i narzedzi zmechanizowanych, takich jak: koparki, spycharki, mtotki
elektryczne obrotowo-udarowe, osadzarki do wstrzeliwania kotkdw i gwozdzi, wiertarki reczne, pity
tarczowe, spawarki elektryczne.

4, WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca stosowal sie bedzie do ustawowych ograniczehn obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow/sprzetu na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do
przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robdét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajgcego, w terminie
przewidzianym Kontraktem.
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Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzer na osie mogg byé uzyte
przez Wykonawce pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drog
publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane

jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Materiaty przewidziane do wykonania robo6t instalacji elektrycznych mogag by¢ przewozone $rodkami

transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw diugich nalezy stosowaé

przyczepy dluzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢é w czasie transportu przed
przewrdceniem oraz przesuwaniem. Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzafki
na tabliczce bebna. Unika¢ transportu kabli w temperaturze ponizej -15°C. W czasie transportu

i przechowywania materiatdw elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze

specjalnych wiasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu,

zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej, urzadzen rozdzielczych, urzadzen
nalezy przestrzega¢ zalecen wytwércow, a w szczegolnosci: transportowane urzgdzenia nalezy

zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami a takze przesuwaniem sie. Aparature i

urzgdzenia ostroznie zatadowywaé i zdejmowacd, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub

uszkodzenia powtok.

Srodki transportu przewidziane do stosowania:

e Samochdd dostawczy do 0.9 t,

e Samochdd skrzyniowy do 5 t,

e Przyczepa skrzyniowa 3.5t,

e Przyczepa dluzycowa,

e Przyczepa do przewozenia kabli do 4 t,

Srodki transportu powinny by¢ jak okreslono w specyfikacji lub inne, o ile zostang zatwierdzone przez

Przedstawiciela Zamawiajgcego.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowaniu urzadzen nalezy przestrzegaé zalecen

wytworcow, a w szczegolnosci:

e transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz tadowni;

e na czas transportu nalezy z przewozonych urzgdzen zdemontowac i odpowiednio
zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czutg aparature rejestrujgcg, oraz inng aparature mniej
odporng na wstrzgsy i drgania,

e aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowacé, nie narazajgc ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, itp.,

e Zaleca sie dostarczanie urzgdzen na stanowiska montazu bezposrednio przed montazem.
Dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich elementéw.

Transport, zatadunek i roztadunek kabli elektrycznych nalezy dokona¢ z zachowaniem warunkdow:

e kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach Ilub
opakowaniach fabrycznych, jezeli masa kregu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia jest
wyzsza niz +4°C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna byé mniejsza niz 40-krotna
Srednica kabla,

e bebny z kablami o masie powyzej 750 kg nalezy przewozi¢ przyczepami kablowymi
z wyposazeniem do podnoszenia i opuszczenia bebnéw oraz urzadzeniem umozliwiajgcym
bezpieczne odwijanie kabla,

e dopuszcza sie przemieszczanie bebnéw kablowych o masie powyzej 750 kg przy uzyciu zurawi,

e bebny z kablami o masie powyzej 750 kg powinny by¢ wtaczane i staczane po legarach przy
uzyciu wciggarki recznej,

e bebny z kablami powinny by¢ ustawione osiami w kierunku jazdy i unieruchomione za pomocg
desek i klindbw przymocowanych do podtogi samochodu,

e nalezy przewozi¢ bebny z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie bebnéw
z kablami w skrzyniach samochodoéw ciezarowych lub przyczep,

e bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi
tarcz, a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny
nie mogty sie przetaczac,

e kladzenie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy
uktada¢ poziomo,

e zabronione jest przebywanie os6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,

e umieszczenie i zdejmowanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykona¢ przy
pomocy zurawia,
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e staczanie bebndéw z kablami powinno odbywa¢ sie za pomocg pochylni wykonanych
z odpowiednio grubych bali wzmocnionych podporami oraz lin przymocowanych do stalowej osi,
przechodzacej przez tuleje bebna,

e swobodne staczanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest
niedopuszczalne.

5.  WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA MONTAZU INSTALACJI
ELEKTROENERGETYCZNYCH

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie roboét zgodnie z kontraktem, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, projektu organizacji robét oraz poleceniami Przedstawiciela Zamawiajgcego
i Projektanta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie wszystkich elementow robdt zgodnie
z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego i Projektanta.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robot zostang, jesli wymagaC tego bedzie Przedstawiciel Zamawiajgcego, poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Przedstawiciela Zamawiajgcego nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Przedstawiciela Zamawiajgcego i Projektanta dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementéw robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentaciji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Przedstawiciel
Zamawiajgcego i Projektant uwzgledni wyniki badan materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Przedstawiciela Zamawiajgcego i Projektanta powinny by¢ wykonywane nie pdzniej niz
W czasie przez niego wyznaczonym po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania
robot.

5.1 Kopanie rowéw kablowych

Réw kablowy powinien mie¢ gteboko$s¢é minimum 0,8m dla kabli energetycznych SN 15kV. Dla
kanalizacji energetycznej szerokos$¢ rowu nie mniejsza niz 1,2m.

5.2 Kable elektroenergetyczne

Przy budowie nowych i przebudowie istniejgcych linii kablowych nalezy stosowaé kable zgodnie

z Dokumentacjg Projektowg. W kablowych liniach elektroenergetycznych niskiego napiecia nalezy

stosowac kable wg PN-HD 603 S1:2006 o napieciu znamionowym do 1kV, dla sredniego napiecia

nalezy stosowaé kable o napieciu znamionowym od 1kV do 30kV.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed

opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

W projekcie przewidziano uzycie nastepujgcych typow kabli i przewodow:

e Lotniskowy strony pierwotnej 1x6mm?2 izolacja 5kV — zasilanie oswietlenia nawigacyjnego po
stronie pierwotnej,

e Lotniskowy strony wtérnej 2x4mm2 izolacja 750V — zasilanie os$wietlenia nawigacyjnego po
stronie wtérnej.

5.3  Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996.

5.4 Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowac¢ dla zasygnalizowania obecnosci kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii kalandrowej z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5-
0,6mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1kV nalezy stosowac folie koloru
niebieskiego, a dla kabli o napieciu znamionowym powyzej 1kV nalezy stosowaé folie koloru
czerwonego. Szerokosc¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz
20cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.
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5.5 Ruryi przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnozapalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury
uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajgcych, z jakimi
nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie
na przepusty kablowe rur stalowych, rur z polichlorku winylu (PCW) i rur z polietylenu (PEHD)
o s$rednicy wewnetrznej podanej w dokumentacji. Rury stalowe, PCW i PEHD powinny odpowiadac¢
wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4.Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na
utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

5.6 Oprawy drog kotowania

5.6.1. Naziemna oprawa krawedziowa DK dookdlna z filtrem niebieskim.

Oprawa dookdlna, szczelna. Korpus odlewany ze stopu aluminiowego, $ruby ze stali nierdzewnej,
uszczelki gumowe odporne na temperature i wode. Oprawa posiadajgca deklaracje zgodnosci
charakterystyk fotometrycznych i innych parametréw z wymaganiami ICAO.

5.6.2. Naziemna oprawa ochronna drogi startowej.

Oprawa jednokierunkowa, szczelna, wysokiej intensywnosci. Ze zrodtem swiatta typu LED. Oprawa
sktadajgca sie z dwoch lamp zoéttych swiecacych swiattem migajgcym. Korpus odlewany ze stopu
aluminiowego, $ruby ze stali nierdzewnej, uszczelki gumowe odporne na temperature i wode. Oprawa
posiadajgca deklaracje zgodnosci charakterystyk fotometrycznych i innych parametréw
z wymaganiami ICAO. Kazda oprawa wyposazona bedzie w zintegrowany sterownik stuzacy do
monitorowania stanéw oprawy (dwa poziomy alarmoéw) oraz do zapalania oprawy jak i sterowania jej
intensywnoscig

UWAGA OGOLNA DO PRZECHOWYWANIA OPRAW:
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C
i wilgotnosci wzglednej powietrza nieprzekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN.

5.7 Kable obwodéw pierwotnych

Kable uzywane do os$wietlenia nawigacyjnego powinny spetnia¢ wymagania PN. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 5kV, jednozytowych o zylach miedzianych w izolacji
polwinitowej i ekranem z drutéw miedzianych. Przekréj zyt wynosi 6mm2.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

5.8  Kable obwodéw wtérnych

Kable uzywane do oswietlenia nawigacyjnego powinny spetnia¢ wymagania PN. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,75kV, dwuzylowych o zylach miedzianych (gietka,
cynowana miedziana linka) w izolacji polwinitowej. Przekréj zyt wynosi 4mm2.
Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

5.9 Transformatory izolacyjne

Transformatory izolacyjne do obwoddéw szeregowych i transformatory napieciowe do obwoddéw
rébwnolegtych w lotniskowych systemach oswietleniowych. Rdzenie transformatoréw wykonane
w formie pierécieni. Transformatory znajdujg sie w hermetycznej, wykonanej z elastomeréw obudowie
odpornej na promieniowanie ultrafioletowe UV, mocznik, s6d, wodorotlenki, sél rope naftows.
Posiadajg wyprowadzenia kablowe strony pierwotnej (5kV): dwa kable w ostonie gumowej 0,6m;
1x6mm2. Wyprowadzenia kablowe strony wtdrnej (600V) z transformatoréw: jeden kabel w ostonie
gumowej 1,2m; 2x4mm2. Kable podigczeniowe zakonczone sg ztgczami. Zigcza strony pierwotnej
posiadajg niezalezne nakfadki zamykajgce zapewniajgce szczelno$¢ potaczenia w kazdych
warunkach dziatania. Transformatory wyposazone sg w zacisk uziemiajgcy.

5.10 Zlgcza strony pierwotnej

Ztgcza majg zastosowanie do potgczen kabli strony pierwotnej i wtérnej w lotniskowych systemach
oswietleniowych.
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Ztgczka strony pierwotnej prad znamionowy 25A, napiecie znamionowe 5000V, przekrdj znamionowy
6mm2. Konstrukcja mechaniczna: wtyki i gniazda — styki wykonane z ocynowanej miedzi lub brgzu,
gniazda dostarczane ze sprezynami Cu-Be dla zapewnienia sity docisku, obudowa wtyczka i izolacja
gniazda powinny by¢ wykonane z termoplastycznego elastomeru z doskonatg odpornoscig na
zmienne warunki atmosferyczne i ciecze. |zolacja z zadeklarowang odpornoscig na typowe zwigzki
chemiczne stosowane na lotniskach do nawozenia i odladzania.

5.11 Zigcza strony wtoérnej

Zitgczka strony wtérnej przekréj znamionowy 4mm2. Konstrukcja mechaniczna: wtyki i gniazda — styki
wykonane z ocynowanej miedzi lub brgzu, obudowa wtyczka i izolacja gniazda powinny by¢ wykonane
z termoplastycznego elastomeru z doskonatg odpornosciag na zmienne warunki atmosferyczne i
ciecze. |zolacja z zadeklarowang odpornoscig na typowe zwigzki chemiczne stosowane na lotniskach
do nawozenia i odladzania.

5.12 Kanalizacja wtérna o$wietlenia nawigacyjnego

Kable os$wietlenia nawigacyjnego obwodéw wtornych nalezy uktadaé w ruchach PEHD @63.
(istniejgcych) oraz PEHD @32. (projektowanych). Rury w ktérych zaciagniete bedg kable obwodow
wtornych do lamp nalezy uktadaé mozliwie najblizej dna obudowy $wiatet zagtebionych.
Niedopuszczalne jest przekroczenie odlegtosci 50cm pomiedzy gérng powierzchnig lampy zagtebionej
a dotem rury w najgtebszym miejscu (lampa potozona najblizej studni kanalizacji kablowej). Powyzszy
warunek jest niezbedny w celu zachowania poprawnej konserwacji
i remontow oswietlenia nawigacyjnego. Kanalizacje kablowg o$wietlenia nawigacyjnego projektuje sie
zachowujgc niezbedne spadki umozliwiajgce odwodnienia opraw.

Przy wykonywaniu kanalizacji kablowej nalezy szczegdlna uwage zwrdci¢ na doktadnos$é usuniecia
wszelkich ostrych krawedzi rur mogacych uszkodzi¢ kable.

5.13 Roboty przygotowawcze

Wykonanie instalacji elektrycznych powinno $cisle odpowiada¢é wymaganiom niniejszej specyfikacji
i ponadto uwzglednia¢ wymagania okreslone w odnosnych normach, przepisach, uwzglednia¢
zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych, by¢ prowadzone przez doswiadczonych
monteréw z odpowiednimi uprawnieniami, stosownymi do wykonywanej pracy. Cato$¢ robét powinna
by¢ prowadzona z uwzglednieniem: przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy, przepiséw
dotyczacych ochrony przeciwpozarowej, przepisow dotyczacych bezpieczenstwa pracy przy
urzgdzeniach elektrycznych.

5.14 Pofgczenia elektryczne przewodéw

e Powierzchnie stykajgcych sie elementéw toréw prgdowych oraz przekfadek i podktadek
metalowych, przewodzgcych prad, nalezy doktadnie oczysci¢ i wygtadzié,

e Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtokg metalowg ogniowg lub
galwaniczng nalezy tylko zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pastg polerska),

o Powierzchnie zestykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozja,

o Potgczenia nalezy wykonaé¢ spawaniem, srubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie.
Szyny o szeroko$ci od 120 mm nalezy tgczy¢ przez spawanie,

Sruby, nakretki i podkfadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwg metaliczng,
Potgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykona¢ za pomocg spawania,
Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozja, np.: przez pokrycie
lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma,

e Sruby i wkrety do fgczenia szyn oraz przewodéw powinny mie¢ takg diugos$é, aby po
skreceniu potgczenia wystawaty ponad ptaszczyzne, co najmniej na wysokosé 2-6 zwojéw.
Nie dotyczy to srub dostarczonych przez wytwérce wraz aparatem, jesli zostanie zachowana
wysokosé sruby ok. 2-3 mm, wystajgcej poza nakretke,

5.15 Prace spawalnicze
e Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementdéw izolacyjnych,
aparatow i przewodoéw odpryskami roztopionego metalu,
e Prace spawalnicze nalezy wykona¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatéw i urzadzen
zawierajgcych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.
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5.16 Instalacja ochrony od porazen

Zaprojektowanym system ochrony od porazen po stronie niskiego napiecia jest samoczynne
wytgczenie napiecia w uktadzie TN-S. Zgodnie z przyjetym systemem ochrony maksymalny czas
wytgczenia napiecia w przypadku uszkodzenia izolacji, wynosi:

e 5 sekund dla obwodow rozdzielczych,

e 0,4 sekundy dla obwoddéw odbiorczych, zasilanych napieciem 230V,

e 0,2 sekundy dla obwodéw odbiorczych, zasilanych napieciem 400V,

e Uziemienie ochronne w obwodach oswietlenia nawigacyjnego.

Zaprojektowano ochrone dodatkowg od porazen, zapewniajgcg samoczynne wytgczenie napiecia,

ktére bedzie realizowane przez:

e Urzadzenia ochronne przetezeniowe (wylgczniki z wyzwalaczami nadprgdowymi, bezpieczniki
z wkitadkami topikowymi),

e  Wylgczniki ochronne réznicowoprgdowe o prgdzie wyzwalajgcym 0.03A,

e Potgczenia wyréwnawcze,

Dla urzadzeh oswietlenia nawigacyjnego, zasilanych z regulatoréw natezenia prgdu przez potgczone
w szereg transformatory izolujgce, systemem ochrony od porazen jest uziemienie. Dodatkowg
ochrone od porazen nalezy zapewni¢ przez:

e Zastosowanie ustawienia odpowiednich progéw wartosci prgdu wylgczeniowego i czasu
wytgczenia w regulatorach statoprgdowych, gwarantujgcych wytaczenie napiecia w obwodzie
zasilania w przypadku pojawienia sie napiecia na obudowie urzadzenia nie mniejszego niz 50V,

e uziemienie elementow systemu oswietlenia nawigacyjnego,

e zastosowanie w systemie oswietlenia nawigacyjnego materiatéw i osprzetu w drugiej klasie
izolacji.

Wprowadzone krotkie czasy wytgczania spowodowaty konieczno$¢é doboru ww. urzadzen na

podstawie charakterystyk czasowo-prgdowych tych urzadzen. Dla uktadu TN-S zastosowano przewdd

ochronny PE. Ochrong nalezy objg¢: rozdzielnice, gniazda wtyczkowe jedno i tréjfazowe, metalowe
konstrukcje tablic rozdzielczych i sterowniczych, oprawy o$wietleniowe.

Przewody ochronne nalezy prowadzi¢ razem z przewodami roboczymi. Przewoddéw ochronnych nie

wolno zabezpiecza¢ ani przerywac¢ wytgcznikami. Przewody ochronne instalacji nalezy przytgczyé¢

w tablicach rozdzielczych do przewodu ochronnego w linii zasilajgcej i sprowadzi¢ do szyny ochronnej

(PE) w rozdzielniach gtéwnych. Przewody ochronne powinny by¢ koloru zétto-zielonego. Przewod

ochronny PE z gtéwnych rozdzielnic nalezy sprowadzi¢ do giéwnej szyny uziemien. Skutecznos¢

ochrony nalezy sprawdzi¢ wykonujgc pomiary: rezystancji izolacji wlz i przewodoéw, sprawdzenie

i pomiary dziatania wylgcznikow roznicowych oraz ciggtosci przewodu PE, test gtdwnego

przeciwpozarowego wytgcznika pradu.

5.17 Instalacja uziemienia

Przy kazdej studni kablowej w ktorej montowane bedg transformatory nalezy pograzy¢ uziom
szpilkowy @6 o dtugosci 3m (wymagana rezystancja uziemienia 30Q), do ktdrej nalezy przylgczyc:

e Transformatory izolacyjne

e ekrany kabli strony pierwotnej

Potgczenia instalacji uziemienia nalezy wykonac jako spawane, miejsca spawow nalezy chroni¢ przed
korozja farbg bitumiczna.

Potgczenia wyrbwnawcze, ktére nie mogg mieé galwanicznych potgczen z innymi instalacjami nalezy
wykonaé za pomocg ogranicznikéw przepiec.

6. KONTROLA JAKOSCI, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW, INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH

6.1 Zasady ogélne

Zasady ogélne kontroli jakosci Robét instalacji elektrycznych nalezy stosowa¢ wg St Wymagania
ogolne.

6.2 Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Program zapewnienia jakosci nalezy stosowac¢ wg St Wymagania ogoine.

6.3 Zasady kontroli jakosci robot elektrycznych
Zasady kontroli jakosci Robot nalezy stosowa¢ wg St Wymagania ogolne.
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6.4 Akceptacja wyrobow

Nalezy przedstawi¢ wyroby instalacji elektrycznych do akceptacji Projektantowi i Przedstawicielowi
Zamawiajgcego:

e Dane techniczne kazdego elementu systemu oraz rysunki wymiarowe elementéw w planie
i widoku.

e Schematy montazowe potgczen z rozrdéznieniem potgczen wykonywanych u wytwoércy i na
budowie. Schematy powinny pokazywaé wszystkie zaciski elementow i wszystkie przewody
potaczeniowe powinny by¢ sporzgdzone dla niniejszego projektu.

e Liste adresowg elementéw odzwierciedlajgcg elementy uzywane dla zaprogramowania
systemu.

e Opis dziatania systemu dla niniejszego projektu zawierajgcy metode obstugi i dziatania dla
kazdego typu obwodu z przedstawieniem kolejnosci dziatan dla wszystkich inicjowanych
normalnie i automatycznie wejs¢ i wyjsc.

¢ Instrukcje montazu urzgdzen.

e Aktualne certyfikaty i Swiadectwa dopuszczenia, zezwalajgce na zastosowanie wszystkich
elementoéw systemu w Polsce lub deklaracje zgodnosci.

e Dane potrzebne dla konserwacji systemu.

e Nalezy przedstawi¢ zalecenia, co do rodzaju i liczby czesci zamiennych do sktadowania
w budynku.

e Nalezy podac¢ adresy i telefony autoryzowanych serwiséw i dostawcéw sprzetu

Nalezy sporzadzi¢ protokdt badan systemu na budowie. Wszystkie dokumenty nalezy sporzadzic¢
w jezyku polskim.

6.5 Zakres kontroli

Wykonawca instalacji elektrycznych musi przewidzie¢, ze poszczegdlne etapy wykonanych przez
niego prac beda kontrolowane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.
Z kazdej kontroli sporzadzony bedzie protokét. Ewentualne niezgodnosci wykonanych robét bedag
usuwane w terminie wyznaczonym przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.
Kontroli podlega¢ bedg nastepujgce roboty i urzgdzenia (grupy urzadzen) i uktady:

= Montaz studni kablowych,,

= uktadanie i wcigganie kabli,

= rozszycie kabli na zaciskach i tgczéwkach urzgdzen,

= dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa

6.6  Pobieranie préobek
Zasady pobierana probek materiatéw nalezy stosowac wg St-1 Wymagania ogélne. Punkt 6.4.

6.7 Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania, wymaganego w Specyfikacji Technicznej, mozna
stosowac wytyczne krajowe albo inne procedury

zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Zakres badah Wykonawca uzgodni szczegdtowo z Przedstawicielem Zamawiajgcego. Przed
przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Przedstawiciela Zamawiajgcego
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.

Rezystancja izolacji mierzona miedzy zytami ,a” i ,b” oraz kazdej z zyt do ,ziemi” nie moze by¢ nizsza
od 200 kQ. Kable elektryczne strony pierwotnej o izolacji do 5kV, przewody elektryczne o izolacji
750V.

Przed przystgpieniem do pomiaréw Ilub badan, Wykonawca powiadomi Przedstawiciela
Zamawiajgcego 0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Przedstawiciela Zamawiajgcego.

6.8 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Przedstawicielowi Zamawiajgcego kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Przedstawicielowi Zamawiajgcego i na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.9 Kontrolai badania prowadzone przez Przedstawiciela Zamawiajacego w trakcie robot

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Przedstawiciel Zamawiajacego uprawniony jest do
dokonywania kontroli, probek i badania materiatow u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Przedstawiciel Zamawiajgcego, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosé materiatéw i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Przedstawiciel Zamawiajgcego moze pobiera¢ probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swodj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Przedstawiciel Zamawiajgcego poleci Wykonawcy Ilub zleci niezaleznym
laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacjg projektowg i ST.
W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.

W trakcie wykonywania robét instalacji elektrycznych nalezy wykonaé kontrole rob6t w nastepujgcym
zakresie:

e Zgodnosci z dokumentacjg projektowg, przepisami techniczno-budowlanymi, normami i wiedzg
techniczng,

Poprawnego montazu,

Kompletnosci wyposazenia,

Poprawnosci wyposazenia,

Poprawnosci utozenia i oznaczenia,

Braku widocznych uszkodzen,

Nalezytego stanu izolacji,

Wiasciwego wykonania potgczen wyréwnawczych,

Uzyskania wtasciwej rezystancji uziemienia,

Skutecznosci ochrony od porazen.

6.10 Certyfikaty i deklaracje

Przedstawiciel Zamawiajgcego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére zostaty:
= Oznakowane znakiem CE,
= Oznakowane znakiem budowlanym,
= Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, zgodnie z art. 10 ustawy
o0 wyrobach budowlanych,
= Opatrzone deklaracjg zgodnosci lub certyfikatem zgodnoéci z:
e Polskg Normg lub
e Aprobatg technicznag, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt i ktére spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Projektantowi i Przedstawicielowi Zamawiajgcego.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.11 Dokumenty prowadzonych robét

Dokumentacja budowy powinna by¢ zgodna z art. 3 pkt 13 Ustawy — Prawo budowlane. Wykonawca
jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej i udostepniania jej do
wgladu przedstawicielom uprawnionych organdw.

Dokumenty budowy w zakresie prowadzonych Robdét nalezy stosowac wg St-1 Wymagania ogdlne.
Punkt 6.9.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1  Przedmiar robot

Zakres prac niezbednych do wykonania dla prawidtowej realizacji i funkcjonowania instalacji
elektrycznych jest okreslony w przedmiarze robét. Przedmiar robot powinien by¢é wykonany na
podstawie Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2004 r. w sprawie metod i
podstaw sporzgdzenia kosztorysu inwestorskiego, stanowigcego podstawe do okreslenia wartoSci
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zamowienia na roboty budowlane oraz metody i podstawy obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych i planowanych kosztéw roboét budowlanych.

Przedmiar robot powinien zawiera¢ zestawienie przewidywanych do wykonania robot podstawowych
w kolejnosci technologicznej ich wykonania wraz z ich szczegétowym opisem, miejscem wykonania
lub wskazaniem podstaw ustalajacych szczegdtowy opis z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek
przedmiarowych robét podstawowych. Powinno ono takze zawiera¢ wskazanie podstaw do ustalania
cen jednostkowych robét lub jednostkowych naktadéw rzeczowych.

7.2  Ogéblne zasady obmiaru robét i prowadzenia ksiazki obmiaréw

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres robét wykonywanych zgodnie z dokumentacjg
projektowg i szczegotowg specyfikacjg techniczng w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rzeczywisty obmiar robét budowlanych. Obmiaru
wykonywanych robét dokonuje w sposoéb ciggty kierownik budowy.

Za wyjatkiem sytuacji jasno okreslonych i wyraznie opisanych w Specyfikacjach Technicznych lub
Przedmiarze Robdt, obmiarowi podlegajg wytacznie Roboty State. Roboty nalezy obmierza¢ netto do
wymiarow pokazanych na Rysunkach lub pisemnie zleconych przez Przedstawiciela Zamawiajgcego,
chyba ze wyraznie inaczej opisano to lub nakazano w Kontrakcie.

Obmiaru Robét dokonuje Przedstawiciel Zamawiajgcego zgodnie z warunkami kontraktu. Wyniki
obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaréow. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci
bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice mogg byé dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do Ksiegi Obmiaréw, ktérego
wzor zostanie uzgodniony z Przedstawicielem Zamawiajgcego.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robdét lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
Robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Przedstawiciela Zamawiajgcego na pismie.
Obmiar Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub przez Przedstawiciela Zamawiajgcego,
zgodnie z punktem 7.6. niniejszych ST.

7.3 Zasady okres$lania ilosci robot i materiatow

Ditugosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami bedg obmierzone poziomo, wzdtuz linii osiowej
i podawane w [m]. Jezeli szczegotowe specyfikacje techniczne nie bedg wymagaty inaczej,
powierzchnie bedg wyliczone w [m2], objetosci bedg wyliczone w [m3] jako dlugos¢é pomnozona przez
sredni przekrdj, sprzet i urzadzenia w [szt.]. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone
w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

Obowigzuje doktadnos¢ do dwoch znakdw po przecinku. llosci, ktére majg byé obmierzane wagowo,
beda okreslane w kilogramach lub tonach.

Jednostkg obmiaru jest:

e szt. —rozdzielnic skrzynkowych, tablic rozdzielczych, zabezpieczen przeciwprzepigeciowych itp.
na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie,

e m — ulozenia przewodoéw typu LKCM, VSB-T, YKY, YDY, YKSY, YLY, itp., tasmy stalowej FeZn,
pretéw stalowych DFeZn na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie,

e szt. — puszek instalacyjnych, opraw os$wietleniowych, opraw projektorowych, gniazd
wtyczkowych, tgcznikéw instalacyjnych, opraw, opraw przeszkodowych, osprzetu tablic,
transformatoréw, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie,

e Kkpl. — tablic bezpiecznikowych, transformatordw izolujgcych serii KD, ztgcz serii KD,

e studni kablowych na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie,

7.4  Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét muszg byé
zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca powinien posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe muszg by¢é przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robét.

7.5 Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznej. Wagi powinny posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji i by¢ utrzymywane
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przez Wykonawce w sposob zapewniajgcy zachowanie dokfadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

7.6 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym Ilub koncowym odbiorem robdt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi w protokétach. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg
wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

8. ODBIOR INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

8.1 Rodzaje odbioréw

Wystepujg nastepujgce rodzaje odbioréw: odbidér czesciowy, odbiér etapowy, odbior robot
zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu, odbiér kohcowy, odbidr po okresie rekojmi, odbiér ostateczny
(pogwarancyjny).

Ponadto wystepujg odbiory: miedzyoperacyjny oraz rozruch technologiczny.

8.2  Warunki odbioru rob6t budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji elektrycznych

e Wykonawca robét budowlanych powinien zapoznaé¢ sie z technologig wykonania prac
budowlanych a takze stwierdzi¢ przygotowanie robdét budowlanych do wykonania instalacji
elektrycznych,

e Odbidr robét budowlanych niezbednych do wykonania instalacji elektrycznych odbywa sie przed
przystgpieniem do wykonywania robét elektrycznych.

e Odbior robot od Przedstawiciela Zamawiajgcego (zleceniodawcy) przeprowadza Wykonawca
robot

e Zakres i termin odbioru robét budowlanych niezbednych do wykonania instalacji elektrycznych,
oraz stan budynku (lub jego czesci) przekazywanego do wykonania instalacji, powinien by¢
zgodny z ustaleniami zawartymi w umowie o realizacje inwestycji,

e Odbiér powinien by¢ udokumentowany protokotem,

o Przy przekazywaniu robot Przedstawiciel Zamawiajgcego zobowigzany jest dostarczyé
Wykonawcy plan instalacji i urzgdzen podziemnych, znajdujgcych sie na terenie robot i ztozy¢
pisemne oswiadczenie, ze w danym obszarze nie ma zadnych instalacji i urzgdzen podziemnych.

8.3  Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznych

8.3.1. Odbiér robét ulegajacych zakryciu lub zanikajgcych

Do podstawowych obowigzkéw Wykonawcy nalezy zgtoszenie Przedstawicielowi Zamawiajgcego
odbioru robot ulegajgcych zakryciu lub zanikajgcych.

8.3.2. Odbiér miedzyoperacyjny

e Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje kierownik budowy (robét) lub wyznaczony przez niego
pracownik techniczny, przy udziale zainteresowanych mistrzéw i brygadzistéw, ktérzy
uczestniczyli w wykonaniu danego rodzaju robot. W odbiorze miedzyoperacyjnym moze rowniez
uczestniczyé przedstawiciel Generalnego Wykonawcy lub Przedstawiciel Zamawiajgcego
i ewentualnie inne osoby, ktorych udziat w komisji odbiorczej jest celowy,

e Przy odbiorze miedzyoperacyjnym nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ odbieranych robét z projektem
wykonawczym i z ewentualnymi zapisami uprawnionych oséb zamieszczonymi w dzienniku
budowy (robét). Przy odbiorach miedzyoperacyjnych nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na jakosé
wykonania zgodnie z warunkami technicznymi wykonania danego rodzaju robét,

e Z kazdego wykonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinien by¢ sporzgdzony protokdt,
podpisany przez wszystkich czionkdw komisji, zawierajgcy ocene wykonanych robot i ewentualne
zalecenia, ktére nalezy wykona¢ przed podjeciem dalszych prac. Wyniki odbioru
miedzyoperacyjnego powinny zosta¢ wpisane do dziennika budowy (robot),
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8.3.3. Rozruch technologiczny

O potrzebie i zakresie rozruchu technologicznego decyduje Przedstawiciel Zamawiajgcego,
podejmujgc odpowiednie ustalenia w umowie.

8.3.4. Obowiazki wykonawcy w zakresie przygotowania instalacji do odbioru

Kierownik robét elektrycznych w obiekcie budowlanym zobowigzany jest do:

e Zgtaszania Przedstawicielowi Zamawiajgcego do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robét
ulegajgcych w dalszym etapie zakryciu,

e Zapewnienia wykonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie o przylgczenie do
sieci elektroenergetycznej prob i odbiorow czesciowych instalacji oraz zwigzanych z nimi
urzadzeh przez zgtoszenie instalacji do odbioru,

e Przygotowania dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych, uzupetnionej o wszelkie
pdzniejsze zmiany, jakie zostaty wniesione w trakcie budowy (dokumentacja w wersji papierowe;j i
elektronicznej w uzgodnionym formacie na ptycie CD),

e Zgtoszenia do odbioru koncowego instalacji elektrycznej (zgtoszenie powinno zostac
odpowiednio wpisane do dziennika budowy),

e Uczestniczenia w czynnos$ciach odbioru,

e Przekazania Przedstawicielowi Zamawiajgcego o$wiadczenia o zgodnosci wykonania instalaciji
elektrycznej i staboprgdowej: z projektem, warunkami pozwolenia na budowe,

e Zapewnienia wykonanie badan i pomiaréw zgodnie z wytycznymi ICO

¢ Dopilnowanie by wszystkie stosowane materialy nawigacyjne posiadaty certyfikaty zgodnosci
z wymaganiami ICAO.P

8.3.5. Odbiér koncowy

Odbidér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robét instalacji elektrycznych oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie
stwierdzone przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Odbiér kohcowy Robét instalacji elektrycznych nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach
Kontraktowych, liczagc od dnia potwierdzenia przez Przedstawiciela Zamawiajgcego zakonczenia
Robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.3.7.

Odbioru koncowego Robat instalacji elektrycznych dokona komisja wyznaczona przez Przedstawiciela
Zamawiajgcego w obecnosci Przedstawiciela Zamawiajgcego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca
Roboty instalacji elektrycznych dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przediozonych
dokumentdéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Roboét
z Dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku odbioru koncowego Robét instalacji elektrycznych komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania Robot uzupetniajgcych i Robét poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$s¢ wykonywanych Robot instalacji elektrycznych
w poszczegodlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczehstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
Robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

e Odbiér kohcowy od Wykonawcy przeprowadza Przedstawiciel Zamawiajgcego (Inwestora). Moze
on w tym celu powota¢ komisje odbiorczg ztoZzona z rzeczoznawcow i przedstawicieli uzytkownika
oraz kompetentnych organdw.

e Dokonywany przez Przedstawiciela Zamawiajgcego odbiér koncowy robdét wykonanych na
obiekcie moze by¢ potgczony z odbiorem majgcym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi
do eksploatacji,

e Odbidér koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi, jesli takie
przewidziano, oraz przeprowadzeniem rozruchu technologicznego, jezeli rozruch taki
Przedstawiciel Zamawiajgcego zlecit Wykonawcy robét instalacji elektrycznych,

e Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny zosta¢ wtasciwie udokumentowane,

e Przed przystgpieniem do odbioru koncowego kierownik budowy (gtéwny wykonawca robot
instalacji elektrycznych) jest zobowigzany do przygotowania dokumentéw potrzebnych do
nalezytej oceny wykonanych robét,
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e Kierownik (gtdéwny wykonawca) robdt instalacji elektrycznych przygotowuje instalacje oraz
niezbedne dokumenty do odbioréw,

e Przy odbiorze korncowym nalezy:

O Sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych rob6t z umowsg, projektem wykonawczym, warunkami
technicznymi wykonania, normami, przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej,

O Sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robot odpowiednimi protokotami sprawdzen
odbiorczych oraz ewentualnymi protokotami z rozruchu technologicznego, oceniajagc przy tym
wykonanie zlecen oraz ustaleh zawartych w protokotach préb i odbiorow miedzyoperacyjnych i
czesciowych,

Q W przypadku odbioru catosci obiektu stwierdzi¢, czy spetnia on zasady prawidiowej
eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejagce wady i usterki.

¢ Wymagania ogdlne dotyczgce pomontazowego odbioru urzgdzen zasilajgcych:

O Zakres badan obejmuje sprawdzenie: izolacji toréw gtéwnych, izolacji toréw pomocniczych,
dziatania funkcjonalnego obwoddéw pomocniczych, dziatania mechanicznego #gcznikéw,
blokad itp., instalacji ochronnej,

Q Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt
protokét z tych badan, rozdzielnice o napieciu do 1kV — induktorem, sprawdzajgc tylko
rezystancje izolacji,

Q Badania dziatania obwoddéw pomocniczych polegajg na sprawdzeniu prawidtowosci dziatania
uktadéw zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego
zatgczania rezerwy. Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug programu, ktéry powinien by¢
czescig dokumentacji eksploatacyjnej,

O Badania dziatania mechanicznego tgcznikéw, blokad, itp. Wykonuje sie na napedach
tacznikdéw oraz zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych
cykli roboczych (zamkniecie — otwarcie) kazdego fgcznika,

Q W rozdzielnicach dwuczionowych nalezy wykona¢ 5 cykli przestawien kazdego czionu
ruchomego — od stanu pracy do stanu spoczynku (proby) i od stanu spoczynku (proby) do
stanu pracy,

Q taczniki sterujgce wyposazeniem czionu nalezy zamykac i otwiera¢ w stanie pracy i w stanie
préby. W trakcie proby trzeba takze sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie blokad tego czionu,

Q Badania nalezy przeprowadzi¢ wg instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamiescic
w protokole.

e Z odbioru kohcowego powinien byé sporzgdzony protokdt podpisany przez upowaznionych
Przedstawicieli Zamawiajgcego i Wykonawcy roboét instalacji elektrycznych oraz przez osoby
biorgce udziat w czynnosciach odbioru. W protokole nalezy zamiesci¢ stwierdzone ewentualne
wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia. W przypadku, gdy wyniki odbioru
koncowego upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploatacji (przyjecia we wtadanie), protokét
powinien zawiera¢ odnosne oswiadczenie lub w przeciwnym przypadku, odmowe wraz z jej
uzasadnieniem; w obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robét).

Przedstawiciel Wykonawcy przeszkoli personel w ogdlnym zakresie budowy urzadzen, ich pracy,

ustawienia wszystkich parametréw sterowania, bezpieczenstwa i kontroli oraz przeszkoli personel

obstugujagcy w zakresie reakcji na zaistniate sytuacje awaryjne, sygnalizacyjne i procedury
postepowania. Przekaze takze wszelkie potrzebne informacje niezbedne dla zapewnienia prawidiowej

pracy i obstugi codziennej systemow i instalacji wraz z dokumentami, instrukcjami obstugi systemu w

jezyku polskim oraz dostarczong aktualng dokumentacjg powykonawczg instalacji w wersji papierowej

i elektronicznej w uzgodnionym formacie na ptycie CD.

8.3.6. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Roboét instalacji elektrycznych jest

protokét odbioru koncowego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Przedstawiciela

Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

e Dokumentacje Projektowg podstawowg =z naniesionymi zmianami (powykonawczg) oraz
dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji Kontraktu w wersji papierowej
i elektronicznej w uzgodnionym formacie na ptycie CD,

e Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub
zamienne).

e Recepty i ustalenia technologiczne.

e Dzienniki Budowy i Ksiege Obmiaréw (oryginaty).

e  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST.
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e Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST.

e Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST.

e Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
energetycznej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt witascicielom
urzadzen.

e Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu.

e Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

¢ Instrukcje obstugi i konserwacji urzadzen.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda

gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin

odbioru koncowego Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg

wzoru ustalonego przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robdét poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.3.8. Odbior po okresie rekojmi

Pod koniec okresu rekojmi Przedstawiciel Zamawiajgcego lub wtasciciel obiektu organizuje odbior ,,po
okresie rekojmi”.

8.3.9. Odbiér ostateczny — pogwarancyjny

Odbiér ostateczny — pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym lub/oraz przy odbiorze po okresie rekojmi oraz
ewentualnych wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru koncowego.

8.3.10. Dokumentacja powykonawcza, instrukcje obstugi i konserwacji urzagdzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentaciji

projektowej, umozliwiajgcej przygotowanie dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych oraz

szczegotowych specyfikaciji technicznych a w szczegoélnosci:

e Protokoty badan odbiorczych urzadzeh zasilajgcych,

e Protokoty pomiarow,

e Dziennik budowy z adnotacjami dotyczacymi kontroli rob6t miedzyoperacyjnych,

o Certyfikaty lub deklaracje zgodnosci wydane dla wyrobéw stosowanych w instalacjach
elektrycznych.

Wykonawca instalacji elektrycznych dostarczy od producentéw instrukcje obstugi i konserwacji

zainstalowanych urzadzen i systemoéw w jezyku polskim.

8.4 Badania odbiorcze instalacji elektrycznych

e Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna byé poddana szczegétowym ogledzinom
i probom, obejmujgcym niezbedny zakres pomiardéw, w celu sprawdzenia czy spetnia wymagania
dotyczace ludzi, zwierzgt i mienia przed zagrozeniami,

e Badania odbiorcze powinna przeprowadzi¢ komisja sktadajgca sie, z co najmniej dwoch osob,
dobrze znajgcych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym,

e Podstawowy zakres pomiaréw o préb obejmuje:

O Sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych)
potaczen wyréwnawczych,

Pomiar rezystanciji izolaciji instalacji elektrycznych,

Sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow,

Pomiar rezystanciji izolacji kabli,

Pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu,

Pomiar prgdéw uptywowych,

Sprawdzenie biegunowosci,

Sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,

Sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowoprgdowych,

Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej,

Przeprowadzenie préb dziatania systemow,

Sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napigcia.

oy
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Poprawnosc¢ potgczen elementdéw poszczegoélnych systeméw,
Sposobu usuniecia powtoki zewnetrznej,
Prawidtowosci montazu ztgcz na kohcach kabla,
Braku uszkodzen mechanicznych,
Pomiary ciggto$ci ekranu,
Pomiary ciggto$ci zyty,
Braku zwarcia pomiedzy zytg i ekranem,
Pomiar rezystanciji izolaciji kabli,
Pomiary impedancji i ttumienia kabli,
Przeprowadzenie prob dziatania, uruchomienie i sprawdzenie kompletnych systemoéw po
przeszkoleniu przedstawicieli przysztego uzytkownika.
Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogg przeprowadzac¢ wytgcznie osoby posiadajgce
wazne Swiadectwa kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby
nie posiadajgcej takiego swiadectwa, pod warunkiem, ze byta ona przeszkolona w zakresie BHP
dla prac przy urzadzeniach elektrycznych. Zakres badan odbiorczych obejmuje:
0 Ogledziny instalacji elektrycznych i wchodzgcych w sktad systemu,
O Badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych
O Préby rozruchowe i testy poprawnego funkcjonowania wszystkich elementéw instalacji.
Powyzsze proby nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng producenta
systemu a protokoty zatgczy¢ do dokumentacji systemu. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage
oraz dokfadnie sprawdzi¢ czy wprowadzone do systemu opisy pomieszczen odpowiadajg
rzeczywistym w przypadku generowania alarmow.
Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala
jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotow,
Protokoty badan (pomiaréw i préb), sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy przedtozyé komisiji
w trakcie odbioru,
Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawcg ogledzin, badan i préb, z tym ze z badan i prob
powinny zosta¢ wykonane oddzielne protokoty,
Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja sporzadza protokdt koncowy. Protokdt nalezy
przedtozy¢ do odbioru koncowego budynku (instalacji elektrycznych w budynku). Protokét ten
powinien zawiera¢ nastepujgce dane:
Numer protokotu, miejscowos$¢ i date sporzgdzenia,
Nazwe i adres obiektu,
Imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,
Ocene wynikéw badan odbiorczych,
Decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do eksploatacji,
Ewentualne uwagi i zalecenia komisji,
Podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajgce zgodnosc¢ ustalen zawartych w protokole,

I I

[y I Ry By By

WARUNKI PRZEKAZANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH DO EKSPLOATACIJI

Instalacje elektryczne moga byc¢ przyjete do eksploatacji po stwierdzeniu:

O Kompletnosci dokumentacji technicznej powykonawczej,

O Gotowosci instalacji i urzadzen elektrycznych do eksploatacji zgodnie z wymaganiami
ustalonymi w zatozeniach do wykonania projektu budowlanego i w projekcie wykonawczym,

O Przygotowania instalacji urzadzen elektrycznych do pracy zgodnie z okreslonymi warunkami
technicznymi w odniesieniu do budynkéw i urzadzen,

O Przygotowania instalacji i urzgdzen elektrycznych do pracy zgodnie z wymaganiami BHP,
pozarowymi i ochrony srodowiska,

O Uzyskania pozytywnych wynikéw préb i pomiaréw parametréw technicznych instalacji

i urzadzen elektrycznych

Poprawnej pracy poszczegdlnych odcinkdw instalacji elektrycznej i urzadzen elektrycznych

Spetnienia warunkéw sanitarnych i bytowych,

Ostatecznym dokumentem potwierdzajgcym przyjecie instalacji elektrycznych w budynku jest

protokdt przyjecia, po ustaleniu, ze nie zawiera ona zadnych brakow i usterek. Protokét przyjecia

powinien zosta¢ podpisany przez Przedstawiciela Zamawiajgcego lub zarzadce przyjmujacego

instalacje elektryczne,

Przekazanie obiektu do eksploatacji nie zwalnia Wykonawcy od usuniecia ewentualnych wad

i usterek stwierdzonych przy odbiorze koncowym oraz istotnych usterek zgtoszonych przez

uzytkownika w okresie trwania rekojmi tj: w okresie gwarancyjnym,

Q
Q
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Termin usuniecia wad i usterek w ramach rekojmi wyznacza Przedstawiciel Zamawiajgcego
w porozumieniu z Wykonawca.

W przypadku niedotrzymania przez Wykonawce robot zobowigzan wynikajacych z rekojmi,
Przedstawiciel Zamawiajgcego ma prawo do stosowania kar umownych.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIE

Wszystkie materiaty, takie jak, lampy, zlgcza, zlgczki, mufy, kable, studnie kablowe oraz ich pokrywy
sg materiatami prefabrykowanymi ktére nalezy stosowaé zgodnie z projektem, specyfikacjg techniczng
oraz kartami katalogowymi producenta. Za ich jako$¢ odpowiada producent. Za ich zabudowe zgodnie
z kartami katalogowymi i wytycznymi odpowiada wykonawca. W zigczniku karty katalogowe
producentow.

10.1

Inne dokumenty odniesienia
Karty katalogowe producentéw
Ustawa — Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (dz. U. 2003 nr 207, poz. 2016; Dz. U. 2004
nr 6, poz. 41; nr 92, poz. 881; nr 93, poz. 888; nr 96, poz. 959; Dz. U. 2005 nr 113 poz. 954;
nr 163, poz. 1364; Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pézn. zm.).),

Ustawa — Prawo zamoéwien publicznych z dn. 29 stycznia 2004 r. (Dz. U. Nr 19, poz. 177, Nr 96,
poz. 959, Nr 116, poz. 1207, Nr 145, poz. 1537),

Ustawa - O wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 881),

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. O planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. 2003
nr 80, poz. 717; Dz. U. 2004 nr 6, poz. 41),

Ustawa — Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 (Dz. U. z 1989 r. Nr 30, poz. 163
z p6ézniejszymi zmianami), wraz z rozporzgdzeniami wykonawczymi do tej ustawy,

Ustawa Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. 2003 nr 153, poz. 1504; nr 203,
poz. 1966; Dz. U. 2004 nr 29, poz. 257; nr 34, poz. 293; nr 91, poz. 875; nr 96, poz. 959),

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. O dozorze technicznym (Dz. U. 2000 nr 122, poz. 1321;
Dz. U. 2002 nr 74, poz. 676,

Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. O ogoélnym bezpieczenstwie produktow (Dz. U. 2003 nr 229,
poz. 2275),

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. O systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2002 nr 166, poz. 1360;
Dz. U. 2003 nr 80, poz. 718; nr 130, poz. 1188; nr 170, poz. 1652; nr 229, poz. 2275; Dz. U. 2004
nr 70, poz. 631; nr 92, poz. 881, nr 93, poz. 896 i 899; nr 96, poz. 959),

Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. O normalizacji (Dz. U. 2002 nr 169, poz. 1386),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 627,
nr 115, poz. 1229; Dz. U. 2002 nr 74, poz. 676; nr 113, poz. 984, nr 153, poz. 1271; nr 233, poz.
1957; Dz. U. 2003 nr 46, poz. 392; nr 80, poz. 717 i 721; nr 162, poz. 1568; nr 175, poz. 1693; nr
190, poz. 1865; nr 217, poz. 2124; Dz. U. 2004 nr 19, poz. 177; nr 49, poz. 464; nr 70, poz. 631,
nr 91, poz. 875; Dz. U. nr 113, poz. 954),

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. — o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony srodowiska, ustawy
o odpadach oraz zmianie niektérych ustaw (Dz. U. z 2001 r. Nr 100, poz. 1085 z pdzniejszymi
zmianami) wraz z rozporzgadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 880), wraz
z rozporzgdzeniami wykonawczymi do tej ustawy,

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. O ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002 nr 147, poz. 1229;
Dz. U. 2003 nr 52, poz. 452),

Ustawa z dnia 29 lipca 2005 r. O zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym (dz. U. 2005 r.
nr 180, poz. 1495),

Ustawa z dn. 3 lipca 2002 r. Prawo lotnicze (Dz. U. 2002 r. nr 130, poz. 1112),

Rozporzgdzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dn. 31.08.1998 r. W sprawie
przepiséw techniczno-budowlanych dla lotnisk cywilnych (Dz. U.1998 r. Nr 130, poz. 859),

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dn. 15.07.2003 r. W sprawie Krajowego Programu Ochrony
Lotnictwa Cywilnego realizujgcego zasady ochrony lotnictwa (Dz. U. 2003 r. Nr 160, poz. 1549),
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Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dn. 21.11.2005 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ bazy i stacje paliw ptynnych, rurociagi, przesytowe, dalekosiezne,
stuzgce do transportu ropy naftowej i produktéw naftowych i ich usytuowanie,
(Dz. U. 05.243.2063),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2003 r. nr 120, poz. 1133),

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. W sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie Dz. U. 2002 nr 75, poz. 690;

Dz. U. 2003 nr 33, poz. 270; Dz. U. 2004 nr 109, poz. 1156; 2009.01.01  zm.
Dz.U.08.201.1238; 2009.07.09 zm.Dz.U.09.56.461),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998r.
w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U.
1998 r. nr 126, poz. 839),

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 02.04.2001 r. w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw uzgadniania dokumentacji
projektowej (Dz. U. z 2001 r. Nr 38 poz. 455),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie
Dz. U. 2005 nr 219, poz. 1863 i 1864;

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie ksigzki obiektu
budowlanego (Dz. U. 2003 r. nr 120, poz. 1134),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 5.08.1998 r. w sprawie aprobat
i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. z 1998 r.
Nr 107, poz. 679 z pézniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 31.07.1998 r. w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U.
21998 r. Nr 113, poz. 728),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.12.2002 r. w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych,
zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. z 2002 r. Nr 209,
poz. 1780),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajéw projektéw
budowlanych, przy ktérych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru
inwestorskiego (Dz. U. 2001 r. nr 138, poz. 1554),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr
120, poz. 1126),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 wrzes$nia 2000 r. W sprawie szczegotowych
warunkow przytgczenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznej, obrotu energia elektryczna,
Swiadczenia ustug przesytowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz standardéw
jakosciowych obstugi odbiorcéw (Dz. U. 2000 nr 85, poz. 957),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 10 kwietnia 2003 r.
W sprawie zasadniczych wymagan dla maszyn i elementéw bezpieczehstwa (Dz. U. 2003 nr 91,
poz. 858),

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie dokonywania oceny
zgodnosci  aparatury z  zasadniczymi  wymaganiami  dotyczgcymi  kompatybilno&ci
elektromagnetycznej oraz sposobu jej oznakowania (Dz. U. 2003 nr 90, poz.848),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikdéw szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku
pracy (Dz. U. z dnia 18 grudnia 2002 r.),
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Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych
pozioméw pdl elektromagnetycznych w srodowisku oraz sposobdow sprawdzania dotrzymania
tych pozioméw (Dz. U. z dnia 14 listopada 2003 r.),

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej
w sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650),

Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 29.07.2003 r. w sprawie
wykazu norm zharmonizowanych (M.P. z 2003 r. Nr 46, poz. 693),

Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 19.12.2003 r. w sprawie
wykazu norm zharmonizowanych (M.P. z 2004 r. Nr 7, poz. 117),

Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 6.04.2004 r. w sprawie
wykazu norm zharmonizowanych (M.P. z 2004 r. Nr 17, poz. 297),

Przyktadowe normy do zastosowania:

PN-IEC 60364 Instalacje elektroenergetyczne w obiektach budowlanych. Norma wieloarkuszowa
w catosci,

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,

PN-71/E-02034 Oswietlenie elektryczne terenéw budowy, przemystowych, kolejowych
i portowych oraz dworcow i srodkoéw transportu publicznego,

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdine,
PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine,

PN-IEC 61024-1-1 Ochrona odgromowa obiektdéw budowlanych. Zasady ogoélne. Wybor
pozioméw ochrony dla urzadzen piorunochronnych,

PN-IEC 61024-1-2 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Czes$¢ 1-2: Zasady ogdine.
Przewodnik B — Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzgdzeh piorunochronnych,

PN-IEC 61312-1: Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdine,

PN-IEC 61239:2000 Znakowanie urzadzenh elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi
zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa,

PN-EN 60529:2003Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP),

PN-N-01256-5:1998 Zasady umieszczania znakoéw bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych
i drogach pozarowych,

PN-E-05204-1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektéw, instalacji
urzgdzen. Wymagania,

PN-92/E-05203 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Materialy i wyroby stosowane
w obiektach oraz strefach zagrozonych wybuchem. Metody badania oporu elektrycznego i oporu
uptywu,

PN-92/E-05203 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Metody oceny zagrozeh wywotanych
elektryzacjg materiatéw dielektrycznych statych. Metody oceny zagrozenia pozarowego i/lub
wybuchowego,

PN-EN 50110-1 Eksploatacja urzadzen elektrycznych,
PN-EN 50174-1 Instalacja okablowania, cze$¢ 1: specyfikacja i zapewnienie jakosci.

PN-EN 50174-2 Technika informatyczna, instalacja okablowania, czes¢ 2: planowanie
i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.

PN-EN 50310:2002 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-87/E- 93100.01+05 Sprzet elektroinstalacyjny.
PN- EN- 60598-1:2001

PN- EN- 60598-2-2:2001

PN- EN- 60598-2-5+8:2001 Wymagania szczegdlne

PN-EN 50310: 2002 Stosowanie pofgczeh wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

| inne obowigzujgce przepisy prawne, przepisy techniczno-budowlane, zasady wiedzy
technicznej.
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11. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE BHP PRZY WYKONYWANIU ROBOT
ELEKTRYCZNYCH

e Przy wykonywaniu robét kazdy wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania obowigzujgcych
przepisow w zakresie BHP,

e Podstawowym aktem prawnym obowigzujgcym w zakresie BHP jest ustawa Kodeks Pracy z dnia
26 czerwca 1974 r z pdzniejszymi zmianami.

e W Dz U. 2002 nr 199, poz. 1673 i nr 200, poz. 1679 opublikowano dwie ustawy, ktére
wprowadzajg zmiany do Kodeksu Pracy z dniem 1 stycznia 2003 r.

e Ogodlne przepisy bezpieczenstwa i ochrony pracy ujete zostaly w Rozporzadzeniu Ministra Pracy
i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. (tekst jednolity Dz. U. Nr 169, poz. 1650 z 2003 r.).

e Sprawy bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych
szczegotowo reguluje Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r.
(Dz. U. 1999 nr 80, poz. 980).

e Innymi przepisami dotyczacymi budownictwa, zmienionymi i dostosowanymi do wymogow
obowigzujgcych w Unii Europejskiej, uwzgledniajgcych postanowienia dyrektyw EWG jest
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i ochrony
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),

e Przy wykonywaniu prac przy liniach napowietrznych wymagana jest szczegolna sprawnosé
psychofizyczna zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Pracy i polityki Socjalnej z dn.28.05.1996 r.
(Dz. U. Nr 62 poz. 287),

e Przy pracach wykonywanych przy urzadzeniach pod napieciem powinny pracowaé, co najmniej
dwie osoby na podstawie Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia z dnia
28.05.1996 r. (Dz. U. Nr 62, poz. 288),

¢ Wykonawca robét powinien przestrzega¢ wymagan Generalnego Wykonawcy w zakresie BHP,

e Wykonawca robdt instalacji elektrycznych powinien mie¢ uprawnienia budowlane oraz
Swiadectwo kwalifikacyjne D i E w =zakresie dozoru i eksploatacji instalacji i urzadzen
elektroenergetycznych, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. W sprawie szczegoétowych zasad stwierdzenia posiadania
kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg urzgdzen, instalacji i sieci (Dz. U. 2003 nr 89,
poz. 828; nr 129, poz. 1184),

o Kwalifikacje personelu wykonawcy robét instalacji elektrycznych powinny zostaé stwierdzone
przez wilasciwg komisje egzaminacyjng i udokumentowane waznym zaswiadczeniem
kwalifikacyjnym D i E.

12. SPECYFIKACJE TECHNICZNE (ST) WYKONANIA | ODBIORU KONSTRUKCJI
BETONOWYCH | ZELBETOWYCH ZWIAZANYCH Z REALIZACJA ZADANIA (STUDNIE
KABLOWE | FUNDAMENTY)

CPV-45223500-1

12.1. Zakres robo6t objetych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuje warunki wykonania i odbioru konstrukcji betonowych
i zelbetowych w zakresie przedsiewziecia jw. i dotyczy czynnosci zwigzanych z:

- przygotowaniem zbrojenia

- przygotowaniem mieszanki betonowej,

- wykonaniem deskowan,

- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacjg betonu.

12.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w ogolnej specyfikacji technicznej, a takze podanymi ponizej:

Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m®, ale nie przekraczajacej
2600 kg/m®.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skladniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metoda.

Wytrzymatos¢ charakterystyczna — wartos¢ wytrzymato$ci, ponizej ktérej moze sie znalezé 5%
populacji wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.
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12.3. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢é materiatow i wykonywanych robét oraz za zgodnosé
z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

12.4. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano czesci ogdlnej
specyfikacji technicznej.
Wymagania dotyczgce jakosci mieszanki betonowej regulujg odpowiednie polskie normy.

12.4.1. Sktadniki mieszanki betonowe;j.

Cement

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 197-
1:2002.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi byé dotgczone Swiadectwo jakosci (Atest).

Kazda partia dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi
uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

Kruszywo
Mieszanka kruszywa do betonu powinna charakteryzowa¢ sie statoscia cech fizycznych

i jednorodnoscig uziarnienia, pozwalajgce na wykonanie partii betonu o statej jakosci
i wytrzymatosci.

Kruszywo drobne - powinny to by¢ piaski naturalne o uziarnieniu do 2 mm.

Zawarto$¢ poszczegolnych frakciji w stosie okruchowym piasku powinna miesci¢ sie w granicach:

a) do 0,25 mm — 14 -19%,

b) do 0,50 mm — 33 - 48%,

c) do 1,00 mm - 53-76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

— zawarto$¢ pytdbw mineralnych do 1,50 %

— zawarto$¢ zwigzkéw siarki do 0,20%

— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25%

— zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.
W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢
poddany badaniom niepeinym obejmujgcym oznaczenie sktadu ziarnowego wediug PN-EN 933-
1:2000
Nalezy zobowigzaé dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badan petnych
wg normy PN-EN 12620:2004. W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢é cech danego
kruszywa
z wymaganiami normy, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ tylko po jego uszlachetnieniu
(np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa).
Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy PN-EN 1097-6:2002 dla
korygowania receptury roboczej betonu.
Kruszywo grube - powinno to by¢é kruszywo naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm
speinlajace podane nizej wymagania:

zawartos¢ pytdw mineralnych do 1%

— zawarto$¢ ziaren nieforemnych (wydtuZzonych i ptaskich) do 20%

—  kruszywo musi by¢é mrozoodporne

— zawarto$¢ zwigzkéw siarki do 0,10%

— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25%

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.
Kontrola kruszyw przed uzyciem ich do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:
- sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000
- ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4:2001
W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole
wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002.

Woda
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.
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Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggéow miejskich, to woda ta nie wymaga
badania.

Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej
wytrzymatosci i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage réwniez ilosci wody
zawarte w kruszywie w sposob pozwalajgcy na zachowanie wskaznika W/C nie wigkszego niz 0,65.

Domieszki do betonu

W celu wuzyskania betonu o odpowiednich parametrach nalezy zastosowaé dobrane
w odpowiedni sposdb domieszki chemiczne. Nalezy doswiadczalne sprawdzi¢ skutecznosé¢ dziatania
domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej. Zastosowane domieszki powinny posiadac¢
aktualne aprobaty techniczne IBDiM.

Stosowanie domieszek powinno by¢ zgodne z aprobatami technicznymi IBDiIM lub polskimi nhormami
(PN-EN 934-2:2002) oraz kartami technicznymi producenta.

12.4.2 Stal zbrojeniowa.

Asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych w obiektach budowlanych objetych zakresem kontraktu stosuje
sie stal nastepujacych klas:

v' A-l — stal profilowa;

v A-0, A-llIN - @8, @10, @12, #10, #12.

Wiadciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej:
— $rednica preta w mm 5,5-40
— granica plastycznosci Re (min) w MPa 240
— wytrzymatos¢ na rozcigganie R (min) w MPa 370
— wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 240
— wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 20
— wydtuzenie (min) 24%
- zginanie do kgta 180°: brak peknie¢ i rys w ztgczu.
— do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu wigzatkowego.

Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-82/H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym majg by¢
podane:

— nazwa wytworcy,

— 0znaczenie wyrobu wg normy PN-82/H-93215,

— numer wytopu lub numer partii,

— wszystkie wyniki badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wy topowe;j,

— masa partii,

— rodzaj obrébki cieplnej.

12.5. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano czesci ogdlnej specyfikacji technicznej.

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu specjalistycznego sprzetu: betoniarki, pompy do betonu,
wibratoréw oraz gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki - przewidzianego do tego typu robét, ktére w
kartach sprzetu posiadajg potwierdzone przeznaczenie i sprawnosé.

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom
Inspektora Nadzoru. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub poétautomatycznego przy
wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Zbiorniki na cement muszg miec
zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgoé atmosferyczna.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywacé sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Objeto$¢ mieszalnikow betoniarek musi
zabezpiecza¢ zmieszczenie wszystkich sktadnikéw bez wyrzucania na zewnatrz podczas mieszania.
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12.6. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano czesci ogdélnej specyfikacji technicznej. Mieszanka
betonowa powinna by¢ przewozona specjalistycznymi srodkami transportu: Beton — betoniarkami
samojezdnymi, zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Stal — samochodami skrzyniowymi.
Transport betonu z wytwérni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu
betonowozéw. Transport mieszanki betonowej nie jest dozwolony samochodami skrzyniowymi ani
wywrotkami. llo$¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania
z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy
w przypadku awarii samochodu.

12.7. Wykonanie roboét — przygotowanie zbrojenia i betonowanie

12.7.1. Wymagania ogélne.
Ogodlne zasady wykonania robdt przedstawiono czesci ogolnej specyfikacji techniczne;j.
12.7.2. Przygotowanie zbrojenia.

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-91/S-10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy,
kurzu i btota. Prety zbrojenia zattuszczone mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czyscic
preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze.

Stal pokrytg tuszczgca sie rdza i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie bgdz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow.

Prostowanie pretow
Dopuszcza sie prostowanie pretébw za pomocg kluczy, miotkdw, Scianek. Dopuszczalna wielkosé
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

Ciecie pretéw zbrojeniowych
Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Ciecia przeprowadza
sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie ciecie pretdw palnikiem acetylenowym.

Odaiecia pretéw, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela
Nr 23 normy PN-91/S-10042. Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na
nim potozy¢ spoing, wynosi 10d dla stali A-lll i A-ll lub 5d dla stali A-l. Prety zbrojeniowe
o $rednicy do @12 mm mozna wygina¢ na zimno.

12.7.3. Montaz zbrojenia.

Wymagania ogoéine

Ukfad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwiaé¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w szalunku i rozmieszczeniu pretdbw nie mogg ulec zmianie potozenia.
W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nietuszczacej sie rdzy.
Standardowa grubos$¢ otuliny preta a = 5 cm, minimalna = 4 cm.

Montowanie zbrojenia.

Prety pionowe wysokie nalezy tgczy¢ przez spawanie zakladu o diugosci Iz = 10 x & preta
- zgodnie z normg. Pozostate prety, w tym prety podtuzne taczyé na zaktad drutem wigzatkowym.
Skrzyzowania pretdw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa sie do tgczenia pretow
o $rednicy do 12 m, przy $rednicach wigkszych nalezy stosowac drut o srednicy 1,5 mm.
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12.7.4. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowe;.

Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wyspecjalizowanym

zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ zgdane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno byé dokonywane wytgcznie wagowo
z doktadnoscia:

2% - przy dozowaniu cementu i wody,

3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji.

Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywaé wytgcznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie
jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

Wbudowywanie mieszanki betonowej na obiekcie

Podczas betonowania nalezy stosowa¢ pompy do betonéw, przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych, z kontrolg ustalonej konsystencji mieszanki na wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg
spada. Betonowanie wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach wiekszych od +5°C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci powyzej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem. W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze wiekszej
niz - 5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o
temperaturze +20°C w chwili jej uktadania oraz zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg
ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Zageszczanie masy betonowej
Przy betonowaniu stosowac¢ wibratory wgtebne, spetniajgc nastepujgce warunki:
— wibratory wgtebne stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami
o srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia,
— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos$é 5-8 cm
w warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, poczym
— wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,
— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora (zwykle R = 0,3-0,5 m),
— belki (tawy) wibracyjne powinny byé stosowane do wyréwnania powierzchni betonu
i charakteryzowac¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;
— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.
— zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢
doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Inne wymagania

Przerwy w betonowaniu, w tym przerwy robocze powinny by¢ uzgodnione z Projektantem.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwy betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potgczenia betonu stwardniatego ze $Swiezym przez usuniecie betonu stwardniatego, luznych
okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego, a nastepnie przez zwilzenie wodg. Powyzsze
zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed betonowaniem.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

17.7.5. Pielegnacja betonu.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz
po12 godz. od zakonczenia betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg
€O najmniej przez 7 dni, przez polewanie wodg co najmniej 3 razy na dobe.
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Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda  stosowana do polewania betonu powinna  spelnia¢  wymagania normy
PN-EN 1008:2004. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami
i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez beton wytrzymatosci na sciskanie min 15 MPa.

12.7.6. Wykonczenie powierzchni betonu.
Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:
a. wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagiebien miedzy
Ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,
b. pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,
c. rownos$¢ powierzchni przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-69/B-10260; wypuktosci oraz wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.
Wszystkie ostre krawedzie betonu po rozszalowaniu powinny by¢ oszlifowane. Dotyczy to poziomych
oraz pionowych krawedzi konstrukcji.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych
konstrukgji, to bezposrednio po rozszalowaniu nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnac¢ za
pomocg tarcz karborundowych, z polewaniem czystg woda.
Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozszalowaniu przed okazaniem Inspektorowi Nadzoru.

12.7.8. Szalunki.
Dopuszcza sie do stosowania szalunki indywidualne, z ptyt drzewnych lub desek oheblowanych.
Konstrukcja szalunkéw powinna spetnia¢ nastepujace warunki robocze:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukciji,

— zapewniac jednorodng, gtadkg powierzchnie betonu,

— zapewniaé odpowiednig szczelnos¢,

— zapewniac¢ tatwy montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

— wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych.
Nalezy zwrdéci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykéw sgsiednich szalunkow.

12.8. Kontrola jakosci robét

12.8.1. Badania kontrolne stali.
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano czesci ogolnej specyfikacji technicznej. Kontrola jakosci
robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz
podanymi ponizej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia:
Usytuowanie pretdw:
— rozstaw pretow w Swietle: £10 mm,
— odstep od czota elementu lub konstrukgji: £10 mm,
— dlugo$¢ preta miedzy odgieciami: £10 mm,
— miejscowe wykrzywienie: £5 mm.
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujgce wymagania:
— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekraczac 3%,
— liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich
liczby na tym precie,
— rbznica w rozstawie miedzy pretami gtdbwnymi nie powinna przekraczaé £ 5 cm,
— roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac + 2 cm.

12.8.2. Badania kontrolne betonu.

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobiera¢ normowe prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm. Prébki pobiera sie
losowo po jednej, rwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie, przygotowuje i
bada w okresie 28 dni - zgodnie z normg PN-EN 12390:2001.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria lub inne, uprawnione) przewidzianych normg PN-EN 12390:2001, a takze gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci
betonu i stosowanych materiatow.
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Dopuszczalne tolerancje wymiaréw dla gabarytow betonowych:

Dla wykonania podwyzszenia oczepu i napraw scian muru nadwodnego nalezy przyjg¢ normalng
klase tolerancji, tj. N1.

Przed przystgpieniem do robét na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjetg
osnowg geodezyjng, stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okreslania usytuowania
elementdéw konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-EN 02211:2000.

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Przekroje:

— dopuszczalne odchylenie wymiaru ,X” przekroju poprzecznego elementu nie powinno byc¢

— wieksze niz: £ 0,04 X, lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

— dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach gérnym i dolnym oraz
odchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wieksze niz: £ 0,04 X, lub 10 mm
przy klasie tolerancji N1,

— dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wigksze niz: -10 mm przy
klasie tolerancji N1.

— Powierzchnie i krawedzie:

— dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m
nie powinny by¢ wieksze niz: 7 mm przy klasie tolerancji N1,

— dopuszczalne odchylenia od pfaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny
by¢ wieksze niz: 15 mm przy klasie tolerancji N 1,

— dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na
odcinku 0,2 m nie powinny by¢ wieksze niz: 5 mm przy klasie tolerancji N1,

— dopuszczalne lokalne odchytki od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie
powinny by¢ wieksze niz: 6 mm przy klasie tolerancji N 1,

— dopuszczalne odchylenia elementu o dlugosci L (w mm) powodujgce jego skosnosé
(odchylenie od obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz: L/100 < 20 mm przy
klasie tolerancji N1,

— dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wigksze
niz: +4 mm przy klasie tolerancji N1.

12.9. Obmiar robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w czesci ogoélnej specyfikacji techniczne;.

Jednostka obmiarowa betonu:

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 (metr szescienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilosci
przedmiarowej przyjmuje sie ilos¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potragca sie
rowkéw, skosow o przekroju rownym lub mniejszym od 6 cm?.

Jednostka obmiarowa stali zbrojeniowej:

Jednostkg obmiarowg jest 1 kilogram. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg)
zmontowanego zbrojenia, tj. taczng dtugosc¢ pretéw poszczegdinych Srednic pomnozong odpowiednio
przez ich mase jednostkowg (kg/m).

Nie uwzglednia sie réwniez zwiekszonej ilosci materialtu w wyniku stosowania przez Wykonawce
pretéw o srednicach wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

12.10. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano czesci ogdlnej specyfikacji technicznej.
Roboty powinny byé wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru.

12.11. Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia tyczgce podstawy ptatnosci podano czesci ogdlnej specyfikacji technicznej. Ptaci sie
za dostawe materiatéw (urzgdzen) i roboty budowlane wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami podanymi niniejszej ST i odebrane przez Inspektora Nadzoru.

12.11.1. Cena jednostkowa przygotowania i montazu zbrojenia obejmuje:
— zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,
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— oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretéow stalowych,

— taczenie pretéw, w tym spawane "na styk" lub "na zakfad",

— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w szalunku zgodnie z dokumentacjg
projektowg i niniejszg ST,

— wykonanie badan i pomiaréw,

— oczyszczenie terenu robo6t z odpadow zbrojenia, stanowigcych wilasno$é Wykonawcy
i usuniecie ich poza teren budowy.

12.11.2. Cena jednostkowa przygotowania i wbudowania mieszanki betonowej obejmuje:

— zakup i dostarczenie niezbednych czynnikdéw produkciji,

— wykonanie szalunkéw,

— oczyszczenie szalunkow,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworéw, przepustéw dla
instalacji, jak rowniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbiodrke szalunkow, rusztowan i pomostéw,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wtasnoscia Wykonawcy, materiatéw
rozbioérkowych,

— wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

12.12. Przepisy zwigzane

12.12.1 Normy:

PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie

ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu.

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe — Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — Projektowanie.
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne — wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 12390-(1, 2, 3, 4):2001 Badania betonu.

PN-87/N-02251 Geodezja — Osnowy geodezyjne — Terminologia.

PN-EN 02211:2000 Geodezja - Geodezyjne wyznaczanie przemieszczen — Terminologia
podstawowa.
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13. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ODTWARZANEJ
NAWIERZCHNI Z BETONU CEMENTOWEGO KL. C35/45

CPV-45235210-8

13.1. Wymagania dla materiatléw

13.1.1. Cement
Do betonu powinien zosta¢ zastosowany cement klasy CEM | 42,5 N-MSR/NA wg PN-EN
197-1:2002, PN-EN 197-2:2002 oraz PN-B-19707:2003.

13.1.2. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ normie PN-V-83002 (tab. 1 i 2). Nalezy zastosowac

kruszywo granitowe. Maksymalny wymiar ziarna nie wiekszy niz 31,5 mm.

13.1.3. Woda zarobowa
Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy
stosowac¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008. Wodociggowg wode pithg mozna

stosowac¢ bez przeprowadzenia badan laboratoryjnych.

13.1.4. Domieszki napowietrzajace i uplastyczniajgce
W/w domieszki wg PN-EN 934-2.

13.1.5. Masa zalewowa
Zastosowa¢ mase zalewowg dwusktadnikowg stosowang na zimno (kolor szary).

Przyktadowy rodzaj masy zalewowej: Sealer Field ze Srodkiem gruntujgcym Primer H17.

13.1.6 Mieszanka betonowa
Cechy mieszanki betonowej powinny spetnia¢ wymagania
wg PN-V-83002.

Lp. Wiasciwosci mieszanki Wymagania Tolerancje

. +15% w stosunku do warto$ci
1. | Konsystencja — metoda Ve-Be od 14s do 27s )
ustalonej sktadem

2. | Zawarto$¢ powietrza od 4,5% do 5,5% -

38




13.1. 7. Beton

XF4

Beton cementowy C35/45 (klasa wytrzymatosci na Sciskanie), klasa ekspozycji
wg PN-EN 206-1 wg PN-V-83002 (B35)
i i Jednostka i
Lp. Wiasciwosci betonu ] Wymaganie
miary
. Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach (kostki MP 45,0
. a
15cm x 15¢cm x 15cm), nie nizsza niz wg PN-EN 206-1
) Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy zginaniu po MP 55
. a
28dniach (belki 70cm x 15cm x 15cm), nie nizsza niz wg PN-V-83002
50
3. | Nasigkliwos¢ wagowa nie wiecej niz %
wg PN-B-06250
4 Mrozoodpornos¢, stopienh mrozoodpornosci zwyktej F200
" | H,0 wg PN-B-06250
w8

5. | Stopien wodoszczelnosci

wg PN-B-06250

13.2. Warunki wykonania robot

Uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej z uwagi na wymiane pojedynczych ptyt nawierzchni

bedzie sie odbywac¢ przy uzyciu recznych wibratorow.

Pozostate warunki wykonania wg PN-V 83002, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

13.3. Kontrola jakosci robét
Badania nalezy przeprowadzac:

- przed rozpoczeciem budowy,
- w czasie budowy,

- po zakonczeniu budowy, jako odbiorcze nawierzchni.

13.3.1. Badania przed rozpoczeciem budowy

Badania obejmujag sprawdzenie materiatow

przewidzianych

do wykorzystania

w procesie produkcyjnym (cement, kruszywo grube, piasek, woda, dodatki i domieszki, masa

zalewowa.

13.3.2. Badania odbiorcze nawierzchni

Badania odbiorcze nawierzchni polegajg na sprawdzeniu:

— zgodnosci wykonania nawierzchni z dokumentacja,

— pochylehA nawierzchni,

— rownosci, szorstkosci, nosnosci,

— wytrzymatosci betonu nawierzchniowego,
— wiasnoéci fizycznych betonu,

— sprawdzenie szczelin.
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13.3.2.1. Sprawdzenie zgodnosci wykonanej nawierzchni z dokumentacja

Zgodnos¢ wykonanej nawierzchni z dokumentacjg sprawdza sie poprzez identyfikacje zrealizowanego
zakresu robot z projektem technicznym.

Sprawdzeniu podlegaja:

- wymiary geometryczne poszczegodlnych elementdéw czesci sktadowych nawierzchni,

- poprawnos¢ rozmieszczenia szczelin skurczowych i rozszerzania.

13.3.2.2. Sprawdzenie pochylen nawierzchni

Krawedzie odtwarzanej ptyty powinny by¢ na tym samym poziomie co krawedzie sgsiednich ptyt.

13.3.2.3. Sprawdzenie réwnosci nawierzchni
Sprawdzenie rownosci nalezy dokonaé za pomocg taty i klina lub innej rownowaznej metody. Ocene

réwnosci dokona¢ wg PN-V-83002.

13.3.2.4. Sprawdzenie szorstkosci nawierzchni
Metoda badan wg Zatgcznika 14 do Konwencji o miedzynarodowym lotnictwie cywilnym. LOTNISKA.

Toml. Projektowanie i eksploatacja lotniska — 2009 r. lub réwnowaznych.

13.3.2.5. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu nawierzchniowego

Sprawdzenie wytrzymatosci na Sciskanie betonu nawierzchniowego dokonac na probkach wycietych
z nawierzchni wg PN-EN 12504-1. Prébki bedga wycinane z kohcowych fragmentow odcinkow
roboczych. Ocene wytrzymatosci dokonaé na probkach walcowych o $rednicy 15cm
i wysokosci rownej grubosci warstwy betonu wg wytycznych zawartych w PN-EN 13877-2.
Wytrzymatosé probki na rozcigganie przy zginaniu okreslic wg wytycznych zawartych
w PV-V-83002.

13.3.2.6. Sprawdzenie wlasciwosci fizycznych betonu
a) Badanie nasigkliwosci wykona¢ zgodnie z wytycznymi PN-V-83002 oraz PN-B-06250,
b) Badanie mrozoodpornosci betonu nawierzchniowego wykona¢ na prébkach walcowych
o Srednicy 15 cm wg PN-B-06250,
c) Przepuszczalnos¢ wody przez beton wg PN-B-06250.

13.3.2.7. Sprawdzenie szczelin

Przed wypetnieniem szczelin masg zalewowg sprawdzi¢ stan ich oczyszczenia. Stan wypetnienia
szczelin sprawdzi¢ co najmniej w jednym miejscu na kazdg ptyte. Przeprowadzi¢ ogledziny
zewnetrzne i otwarcie szczeliny na dtugosci 5cm (usuniecie masy) lub na poszczegoinych etapach
rob6t. Masa zalewowa nie powinna znajdowaé sie na powierzchni ptyt w bezposrednim sgsiedztwie

szczelin.
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13.3.2.8. Sprawdzenie nosnosci nawierzchni

Okreslenie nosnosci nawierzchni wykona¢é metodg ACN-PCN wg zatgcznika 14 ICAO.
W warunkach krajowych jest nig nieniszczgca metoda obcigzeh dynamicznych przy pomocy
urzagdzenia HWD.

13.4. Inne wymagania
Nawierzchnia powinna by¢ przekazana do eksploatacji nie wczesniej niz po 28 dniach twardnienia

betonu. Przekazanie nawierzchni do eksploatacji w terminach wczesniejszych moze nastgpi¢
w przypadku, gdy stwierdzone zostanie, ze beton osiggnat wytrzymato$¢ wynoszgcg co najmniej 70%
wytrzymatosci 28-dniowe;.

W okresie ok. 3 miesiecy od utozenia nawierzchni nalezy wykonaé¢ zabezpieczenie hydrofobowe (po
usunieciu preparatow pielegnacyjnych) $rodkami zatwierdzonymi przez [ITWL lub IBDIM
pozwalajgcymi na uzyskanie nasigkliwosci nawierzchni mniejszej od 0,5 %.

Przez 12 miesiecy od chwili zakonczenia robét nalezy stosowac¢ $rodki chemiczne zimowego

utrzymania posiadajgce aprobate w/w Instytutow.

13.5. Obmiar robot
Jednostkg obmiarowg jest m? utozonej warstwy betonu nawierzchniowego oraz m wykonanej

szczeliny dylatacyjnej. Obmiar odnosi sie do zakresu objetego dokumentacjg projektowa

i uzgodnionego przez Inzyniera.

13.6. Przepisy ZWIAZANE

13.6.1. Normy

PN-V-83002:1999 Lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego. Wymagania ogdlne
i metody badan.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 1008: 1997 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-EN 934-2:2002 Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodno$é¢,

znakowanie i etykietowanie.
PN-EN 12390-3:2002 Badanie betonu. Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na sciskanie prébek do badania.
PN-EN 12504-1:2011 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1: Prébki rdzeniowe. Pobieranie,
ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie.
PN-EN 13877-2:2007 Nawierzchnie betonowe. Cze$¢ 2. Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni

betonowych.
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14.

14.1

14.2

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ODTWARZANEJ KONSTRUKCJI
NAWIERZCHNI OPASEK Z BETONU ASFALTOWEGO

CPV-45235210-8

Zakres robot

Zakres robot obejmuje:
— odtworzenie warstwy mrozochronnej z kruszywa naturalnego (mieszanka) & 31,5,
H = 36 cm z wykorzystaniem istniejgcego materiatu (z wykopu),
— odtworzenie podbudowy z kruszywa tamanego @ 0/20, H = 14 cm z wykorzystaniem
istniejgcego materiatu ( z wykopu),
— odtworzenie podbudowy z betonu asfaltowego Ac 22 P, H =10 cm,
— odtworzenie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11S, H =5 cm.

Materiaty

— kruszywo naturalne i tamane j.w. ( z odzysku),

— emulsja asfaltowa kationowa wg PN-EN 13808,

— mieszanka mineralno — asfaltowa do podbudowy AC 22P 35/50 — RUCH KR 3 wg
WT-2 2014 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno —
asfaltowe. Wymagania techniczne”,

— mieszanka mineralno — asfaltowa do warstwy scieralnej AC 11 S PMB45/80-55 —
RUCH KR 3 wg WT-2 2014 j.w.

14.3 Sprzet i transport

Z uwagi na niewielki zakres robot, sprzet i transport nalezy dobra¢ stosowanie do warunkéw
robaét.

14.4 Wykonanie robot

Po ustawieniu fundamentéw na podsypce cementowo — piaskowej nalezy wykop (szer. 1 m)
zasypac kruszywem naturalnym warstwami o grubosci dostosowanej do posiadanego sprzetu
do zageszczania. Modut E, = 120 MPa na gornej powierzchni warstwy mrozochronne;.

Po utozeniu rur kanalizacji wtérnej z @63 i wprowadzeniu w otwory fundamentéw, mozna
wykonaé podbudowe z kruszywa tamanego. Modut zageszczenia tej warstwy E, = 120 MPa.
Przed utozeniem podbudowy z betonu asfaltowego nalezy podbudowe z kruszywa skropic
emulsjg asfaltowg w ilosci 0,6 kg/mz.

Warstwe podbudowy z  betonu asfaltowego uktadaé recznie z wyprofilowaniem do
odpowiedniej wysokosci. Do zageszczenia uzy¢ stosownych do warunkdéw zageszczarek.
Przed u’rzozeniem, podbudowe z betonu asfaltowego skropi¢ emulsjg asfaltowg w ilosci
0,4 kg/m~.

Krawedzie na potaczeniu nawierzchni zabezpieczy¢ uptynnionym asfaltem Ilub tasmg
asfaltowg. Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego uktada¢ recznie z wyprofilowaniem.
Zageszczenie przy pomocy odpowiednich walcéw.

Temperatura mieszanki od 130°C do 180°C.

Temperatura powietrza w czasie robét min. 5°C.

Wskaznik zageszczenia = 0,98.

14.5 Obmiar robét

Jednostkg obmiarows jest 1 m* wykonanej warstwy nawierzchni.
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