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OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe prawna do pracowania koncepcji stanowia:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz.U. nr 156, poz. 1118 z dnia 17 sierpnia 2006r.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2003 roku w sprawie warunkow, jakie powinny
spetnia¢ obiekty budowlane oraz naturalne w otoczeniu lotniska (Dz. U. Nr 130 roku, poz. 1192, z 2006 r.
Nr 134, poz.946).

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz.U. nr 115, poz. 1229 z dnia 11 pazdziernika 2001 r. wraz z
pdzn. zmianami)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. nr 129, poz. 902 z dnia 4 lipca 2006r.)
Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 18 Listopada 2014 r. w sprawie warunkow, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzeniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegélnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 Nr 0, poz. 1800);

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach Dz. U. 2013, Nr 0, poz. 21);

Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 09 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadow (Dz.U. 2014
Nr 0, poz.1923) z pdzniejszymi zmianami;

Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 1 sierpnia 2002 r. w sprawie komunalnych osadoéw
sciekowych (Dz.U. Nr 134, poz.1140)

Obwieszczeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz.U. Nr 169, poz.1650).

Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekow (Dz.U. Nr 96, poz.438)
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkow chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania
sciekow (Dz.U. Nr 21, poz.73).

Umowa z Zamawiajacym znak 1/PLM/2016 z 12.05.2016 .

Polskie Normy:

W projektowaniu oczyszczalni nalezy wykorzysta¢ obowiazujace na terenie Rzeczypospolitej Polskiej i UE
normy europejskic majace status Polskiej Normy oraz oparte na unijnych dyrektywach opracowania
stowarzyszenia niemieckich inzynieréw VDI (Verein Deutscher Ingenieure), a w szczegolnosci:

PN-EN 752-6:2002 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne- Cz¢$¢ 6 : Uktady pompowe

PN-EN 809-1999 Pompy i zespoty pompowe do cieczy — Ogolne wymagania bezpieczenstwa;

PN-EN 12255-1 Oczyszczalnie Sciekow — Czg$¢ 10: Zasady bezpieczenstwa;

PN-EN 12255-1 Oczyszczalnie Sciekow — Cze$¢ 12: Sterowanie 1 automatyka;

PN-EN 12255-9 — Oczyszczanie §ciekow— Czgs¢ 9: Kontrola zapachow i wentylacja,

YV VVVVY

zbior regut ATV-DVWK - "Materialy pomocnicze. Zmniejszenie emisji substancji zapachowych
(odorantéw) z oczyszczalni $ciekow".

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt technologiczny budowlano-wykonawczy budowy

mechaniczno — biologicznej podczyszczalni $ciekow sanitarnych generowanych na terenie zlewni nalezacej do
MPL (MPL - Spotka Mazowiecki Port Lotniczy Warszawa-Modlin Sp. z 0.0.). w miejscowosci Modlin, powiat
nowodworski, w zakresie dziatek o nr ewidencyjnych 1/53, w obrgbie 0001 1-01, Jednostka ewidencyjna
141401 1 Nowy Dwor Mazowiecki.
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3. UCZESTNICY PROCESU INWESTYCYJNEGO

INWESTOR MPL - Spétka Mazowiecki Port Lotniczy
Warszawa-Modlin Sp. z o.0.
ul. Gen. Wiktora Thommee 1A
05-102 Nowy Dwor Mazowiecki

BIURO Pawet Rusinowski

PROJEKTOWE ul. Sadowa 1, 07-410 Ostroteka
Tel.: 661-715-500
pawel.rusinowski@op.pl

PROJEKTANT A. GRUNDLAND Andrzej Grundland
00-714 Warszawa
ul. Czerniakowska 28A/7
Tel.: 501832766
agrundland@sasiedzi.pl

4. WYMAGANIA OGOLNE NOWO-PROJEKTOWANEJ
OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Zbudowany obiekt oczyszczalni SciekoOw spelnia nastgpujace wymagania

e Dopuszczalna wysoko$¢ zabudowy wynosi 4m od powierzchni terenu zuwagi na wymogi zabudowy
obiektow budowlanych w otoczeniu lotniska,
Budowa z uzyciem dzwigéw wymaga zgody i uzgodnien z Inwestorem w sprawie zachowania
warunkow wynikajacych z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2003 roku w
sprawie warunkow, jakie powinny spetnia¢ obiekty budowlane oraz naturalne w otoczeniu lotniska
(Dz. U. Nr 130 roku, poz. 1192, z 2006 r. Nr 134, p0z.946).

e Zblokowanie obiektow oczyszczalni w celu ograniczenia wielkos$ci dziatki pod zabudowe obiektu;

e Budynek techniczno-socjalny wykonany w ze $cian typu sandwicz na fundamencie zelbetowym, z
dachem dwuspadowym , komponujac si¢ z krajobrazem pozostatych zabudowan lotniska - w kolorze
RAL 9006 lub 9007,

e Zbiorniki technologiczne powinny by¢ wykonane z betonu odpornego na dziatanie sciekow;

e Przykrycie obiektéw kubaturowych (zbiornik reaktora, zbiornikow osadu, zbiornikow
wyréwnawczo-retencyjnych itp.) w celu eliminacji oddziatywania obiektu na otoczenie;

e Pompownie wyposazone w czynng rezerwe;

e Stacja dmuchaw wyposazona w czynna rezerwe.

Oczyszczalnia $ciekow stanowi zblokowany obiekt inzynieryjny, w celu ograniczenia powierzchni
zabudowy. Z uwagi na wymogi ,,Powierzchni ograniczajacych wysoko$¢ zabudowy i obiektow naturalnych w
rejonie lotniska MPL Modlin”, dopuszczalna wysoko$¢ zabudowy wynosi 4m od powierzchni terenu. Zbiorniki
technologiczne oczyszczalni Sciekow takie jak zbiornik wyrownawczo-retencyjny, zbiorniki osadu itp.
wykonywane z betonu odpornego na korozjg, ze wzglgdow hydraulicznych zaprojektowano jako okragle, co
obniza koszty eksploatacji obiektu. Kontenerowe Reaktory biologiczne sa w bezposredniej bliskosci wzglgdem
budynku technicznego. Reaktor ten ma by¢ izolowany termicznie — odporny na przemarzanie przy temperaturze
zewngtrznej -25°C.

Budynek technologiczny wykonany na fundamencie i plycie zelbetowej bez podpiwniczenia, ze
$cianami  warstwowymi typu sandwicz z ociepleniem 1 blacha ocynkowana i powlekana,
z oknami i bramami technicznymi rolowanymi, z dachem dwuspadowym.
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Kolor $cian i dachu RAL 9006 lub 90007. Budynek wyposazony jest w pelne instalacje zasilajace,
sanitarne wod-kan, oraz wentylacj¢ i ogrzewanie elektryczne. W budynku wydzielone sa pomieszczenia obshugi,
szatni czystej, szatni brudnej wraz z zapleczem socjalnym z pelnym wezlem sanitarnym: umywalka, wc
1 prysznicem.

Usytuowanie dmuchaw umozliwia wykorzystanie ciepta produkowanego urzadzeniami w celu
ogrzewania pomieszczenia technologicznego. Wszelkie podstawowe urzadzenia technologiczne wraz z armatura
technologiczna usytuowane sa w budynku technicznym w celu eliminacji oddzialywania oczyszczalni na
srodowisko, ochrony urzadzen przed zmiennymi warunkami pogodowymi w tym promieniowania UV oraz
umozliwienia serwisu.

Zbiorniki wyrownawcze S$ciekOw 1 osadu nadmiernego usytuowane sa w poblizu reaktora
i budynku technicznego co ogranicza energochtonno$¢ uktadoéw pompowych.

Uwarunkowania lokalizacji oczyszczalni opisane sa w projekcie budowlanym TOM I Projekt Zagospodarowania
Terenu. Rozmieszczenie obiektow przedstawia Plan sytuacyjno — wysokosciowy Rys. nr ZGT-01.

4.1. ZESTAWIENIE ZAPROJEKTOWANYCH OBIEKTOW

Spis obiektéw projektowanych:
= 1 - Budynek techniczno — socjalny
e 1.1 Pomieszczenia sanitarne i obstugi
e 1.2 Pomieszczenie wstgpnego i mechanicznego podczyszczania sciekow
z dmuchawami
e 1.3 Pomieszczenie zaggszczania i odwadniania osadu
e 1.4 Pom. kontenera osadu z higienizacja wapnem
e 1.5 Wiata agregatu pradotworczego
= 2A,2B - Zbiorniki usredniajace z pompowniami $ciekow
= RB-3A,3B - Kontenerowe reaktory biologiczne (RB-3C,3D — rezerwa terenu na rozbudowg)
= na kontenery bioreaktoréw
= 4 — Zbiornik usredniajacy osadu
= 5 — Pompownia $ciekdéw oczyszczonych
= Sieci migdzyobiektowe
Ciag mechaniczny oczyszczalni z gospodarka osadowa realizowane sa w budynku techniczno —socjalnym
Ob. nr 1, w ktérym wydzielono pomieszczenia dostosowane do potrzeb oczyszczalni wykonane wg
standardowych technologii. Dla ochrony zlokalizowanych w budynku urzadzen budynek jest dodatkowo
ogrzewany elektrycznie. Wykorzystywane jest rowniez cieplo produkowane dmuchawami oraz z uktadu
chtodzenia szaf energetycznych.

Wykaz pomieszczen w budynku nr 1.

Nr Powierzchnia
. . Nazwa .
pomieszczenia uzytkowa
1.1/01 KORYTARZ 2,34
1.1/02 POM. SOCJALNE 6,94
1.1/03 SZATNIA PRZEPUSTOWA ODZIEZY WIERZCHNIEJ
I ROBOCZEJ - KOMUNIKACJA 9,29
1.1/04 NATRYSK 1,76
1.1/05 wWC 1,61
1.2 POM. TECHNICZNE WSTEPNEGO
I MECHANICZNEGO OCZYSZCZANIA SCIEKOW 73,01
1.3 POM. TECHNICZNE ZAGESZCZANIA
I ODWADNIANIA OSADOW 35,78
1.4 POM. NA KONTENER OSADU 12,57
1.4 WIATA AGREGATU PRADOTWORCZEGO 9,37
RAZEM 151,91
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4.2. DOPROWADZENIE SCIEKOW

Z terenu MPL S$cieki doptywaja z pompowni zbiorczej PS2 kolektorem tlocznym do studni
kanalizacyjnej oznaczonej w projekcie wykonawczym sieci kanalizacji sanitarnej POLKONSULT Sp. z o.0.
05.2009 r. nr Kst23. Do doprowadzenia $ciekow wykorzystana bedzie zdolnos¢ przesylowa istniejacych 2 kpl.
pomp zamontowanych w pompowni zbiorczej PS2 typ MS1-74 METALCHEM-WARSZAWA o wydajnosci
jednej Q=30,5 1/s=108 m3/h, wysokosci podnoszenia Hnom.=13,0 m.

Pompy te zapewniaja max ,szczytowy” doplyw na oczyszczalni¢ planowany w okresie
perspektywicznym do 2020 r., w pracy jedna pracujaca, druga w rezerwie czynne;j.

Celem wyrdwnania pracy pompowni oraz przeciwdzialania zagniwaniu $ciekow w kanalizacji
i komorze czerpalnej, uktady zasilania silnikow pomp zostana dodatkowo wyposazone w przetwornice
czgstotliwosei - falowniki. Pompy te zostana wymienione na nowe z dostosowaniem do rzeczywistych potrzeb.
Istniejacy kolektor doprowadzajacy majacy $rednice DN 225, dlugos¢ L~466 m, wykonany jest z materiatu
PE100 SDR17 PN10. W studni nr kst23 zamontowany zostanie trojnik z dwiema zsuwami nozowymi DN200
PN10, celem skierowania $ciekow na nowa podczyszczalni¢ lub w razie awarii dotychczasowym kolektorem
doprowadzajacym do miejskiej sieci kanalizacyjnej obstugiwanej przez ZWiK Nowy Dwor Maz.

Ze studni Kst23 poprowadzone jest nowoprojektowane przytacze do podczyszczalni przewodem ttocznym o
tozsamych parametrach DN160 PE100 SDR17 PN10 L=62m. Przewod ten doprowadzony zostanie na sito-
piaskownik umieszczony w projektowanym budynku techniczno-socjalnym.

Granica obstugi stron jest studnia pomiarowa wodomierzowa oznaczona w projekcie jw. nr Kst24,
z przeptywomierzem ZWiK w Nowym Dworze Mazowieckim usytuowana na zewnatrz za ogrodzeniem lotniska
na dziatce nr 1-1/40.

4.3. WSTEPNE PODCZYSZCZANIE SCIEKOW

4.3.1. Sitopiaskownik

Ze studni rozdzielczej Kst23 surowe S$cieki sanitarne doptywaé beda nowym odcinkiem kolektora
tlocznego DN 200 PE 100 SDR17 PN10 na zainstalowany w pomieszczeniu 1.2 budynku techniczno-socjalnego
sitopiaskownik - zintegrowane urzadzenie do mechanicznego oczyszczania $ciekow z piasku, thiszezy i skratek
ZST (szt.1).

Zadaniem wstgpnego podczyszczania $ciekow jest urzadzenia powinno by¢ zatrzymanie wigkszych
zanieczyszczen stalych oraz piasku w celu ochrony wirnikdéw pomp. Mechaniczne oczyszczanie Sciekow
powinno rozpoczyna¢ si¢ na automatycznym 4 mm sicie. Skratki oprowadzane z sita przeno$nikiem
$limakowym be zwatowym, winny by¢ ptukane i prasowane.

Sito wyposazone jest w system automatycznego obrotu i splukiwania siata oraz i cyklicznego
odprowadzenia skratek sterowane w zaleznoS$ci od ilosci naptywu §ciekdw. Po mechanicznej separacji skratek na
sicie $cieki trafiaja bezposrednio do piaskownika sktadajacego si¢ z dwoch komodr separacji piasku
i odtluszczacza przedzielonych wzdhuznie azurowa przegroda. W komorze separacji piasku $cieki sa
napowietrzane celem nadania im ruchu pionowo-wirowego z predkoscia przeplywu <0,3 m3/s umozliwiajaca
osiadanie drobin piasku o $rednicy >0,2 mm. W zintegrowanej z nia azurowa przegroda, komorze odtluszczacza
w wyniku uspokojenia przeptywu nastgpuje flotacja tluszczy. Sterowanie ukladem winno odbywac sig
automatycznie, w trybie cyklicznym. Separator powinien skutecznie zatrzymywac ok. 90 % piasku o uziarnieniu
>0,2 mm oraz by¢ wyposazony w system automatycznego, cyklicznego odprowadzenia — spustu pulpy piaskowej
z mozliwoscia regulacji wydajnosci, oraz transportu pulpy do kontenera przenosnikiem $limakowym
z jednoczesnym jej zwrotnym plukaniem. Odprowadzenie popluczyn winno nastapi¢ do kanalizacji i zbiornikow
retencyjnych. Komora odtluszczacza jest wyposazona w automatyczny zgarniacz powierzchniowy
i kinet¢ do magazynowania flotatu skad okresowo spuszczany begdzie do zbiornika kondycjonowania osadu
wstgpnego z osadem nadmiernym. W to samo miejsce Pulpa zawiesiny odprowadzona powinna by¢ do zbiornika
magazynowego osadu nadmiernego, gdzie powinna nastgpowac stabilizacja wraz z osadem nadmiernym.
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4.4. MECHANICZNE PODCZYSZCZANIE SCIEKOW SUROWYCH

4.4.1. Separator zawiesiny tatwo opadalnej - filtr tasmowy

Docelowe oczyszczanie mechaniczne $ciekéw potaczonych odbywa si¢ na spelniajacym zadanie
osadnika wstgpnego, separatorze zawiesiny tatwo opadalnej $ciekéw wykonanego w postaci filtra tasmowego ze
wstepna 1 zasadnicza filtracja. Na wstepnej filtracji zatrzymane sa czg$ci state wigksze ni¢ 3 mm, zageszczane
i odwadniane na przeno$niku zintegrowanym z prasa.

Nastegpnie zaggszczane i odwadniane na zintegrowanej przeno$niku z prasa i automatycznie
transportowane do kontenera z workiem szczelnie podlaczonym do instalacji w celu zapobiegania si¢
przedostawanie zapachéw. Na filtracji zasadniczej na siatce poliuretanowej o perforacji 500 mikronow
odseparowane sa cze$ci stale w postaci zawiesiny. Nastgpnie zaggszczane i odwadniane na zintegrowanej
przenos$niku z prasg i automatycznie transportowane do kontenera z workiem szczelnie podtaczonym do instalacji
w celu zapobiegania si¢ przedostawanie zapachow. Stacja mechanicznego podczyszczania s$ciekow dzigki
hermetyzacji oraz swoim cechom uzytkowym nie powinna stwarza uciazliwosci eksploatacyjnych. Konstrukcyjne
rozwiazanie separatora umozliwia swobodny przeplyw $ciekow w razie awarii urzadzenia lub zablokowania
przepustowosci urzadzenia, bez konieczno$ci odtaczenia urzadzenia z pracy.

Sterowanie praca sita od wskazan przeptywomierza na doplywie, przy pomocy sterownika
przemystowego. Sterowanie sitem jest zsynchronizowane ze sterowaniem praca urzadzen technologicznych
wchodzacych w skiad catej oczyszczalni $ciekow (glownie pompownia gldéwna), w celu zapobiegania powstania
awarii do minimum.

4.5. ZBIORNIK USREDNIAJACY Z POMPOWNIA SCIEKOW

Zadaniem zbiornika usredniajacego jest usrednianie przeptywu Sciekow, dzigki ktéoremu, pomimo
chwilowego zwigkszenia ilosci $ciekow ( szczytfowe godziny operacji lotniska w zakresie przylotow i odlotow,
zwiekszone ilosci odprawy pasazerow) bioreaktor moze pracowaé¢ pod niezmiennym, optymalnym z punktu
widzenia efektywno$ci procesu obcigzeniem. Obecnos$¢ osadnika i zbiornika usredniajacego zapewnia rowniez
bezpieczenstwo dla mikroorganizméw bioreaktora.

Celem optymalizacji pojemnosci retencyjnej, zbiornik usredniajacy sktada si¢ z dwoch potaczonych ze
soba okraglych zelbetowych komoér i przyjmuje dobowa ilo$¢ $ciekow sanitarnych po filtrze taSmowym,
podczyszczonych ze skratek, piasku i thuszczu oraz zawiesin tatwo opadajacych.

W celu mieszania 1 wuSredniania $ciekow zawartosci zbiornika, zbiorniki wyposazone sa
w system napowietrzania (eliminacja ew. zapachow). Zasilanie powietrzem jest ze stacji dmuchaw. Dla
okresowego (raz na pot roku) czyszczenia komor na taczniku zbiornikéw usredniajacych sa zabudowane ziemne
zsuwy odcinajace. Kazdy ze zbiornikoéw wyposazony jest w pompg zatapialng (w cyklu pracy naprzemienne;j:
jedna robocza druga w rezerwie czynnej), w celu rownomiernego dozowania $ciekow do czesSci mechanicznej
oczyszczalni na filtr tasmowy. Zadaniem pompowni jest podawanie §ciekow oczyszczonych mechanicznie na
bioreaktory osadu czynnego. Sterowanie praca pompy powinno by¢ automatyczne, w cyklu czasowym
z mozliwo$cia ustawienia czasu przerwy i pracy urzadzenia. Instalacja technologiczna odprowadzajaca $cieki
powinna by¢ wyposazona w przelew awaryjny, w celu zapobiegania przepelnienia zbiornika w razie awarii

pompy.
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Sterowanie praca pomp zatapialnych realizowane przy pomocy sterownika przemystowego z programem
optymalizacji pracy pomp powinno by¢ zsynchronizowane ze sterowaniem praca urzadzen technologicznych
wchodzacych w sklad calej oczyszczalni $ciekow (gldéwnie mechaniczne podczyszczenie Sciekéw, reaktor
biologiczny), w celu zapobiegania powstania awarii do minimum. Na wypadek awarii sterownika, awaryjny
czujnik poziomu bezposrednio uruchamia pompy zatapialne.

Armatura technologiczna do pomp (zawory i klapy zwrotne) powinna by¢ usytuowana w budynku
technicznym w celu zapobiegania zamarznigcia i zagrozenia zdrowia dla obstugi.

4.6. DOZOWANIE WEGLA ORGANICZNEGO

Doprowadzane z lotniska do uktadu oczyszczania $cieki sanitarne charakteryzuja sie duza
nierownomiernoscia dobowa w zakresie ilosci i tadunku zanieczyszczen oraz nadmiernymi stezeniami azotu
ogolnego w doptywie. Stad celem utrzymania stabilno$ci procesu biologicznej obrébki $ciekéw w reaktorze,
przewiduje si¢ wyrownujace dawkowanie zewngtrznego zrodlta wegla organicznego.

Bezpiecznym w uzyciu i ekonomicznym jest dozowanie w postaci gotowego, niepalnego, ( nie podlegajacej
przepisom RID/ADR) roztworu np. Brenntaplus VP3 lub réwnowazny o parametrach:

e Postaé: ciecz, lekko lepka
Kolor: brunatny
Gestosé: 1,2 g/em’

Odczyn pH: ok. 7-8

ChZT: ok. 1.000.000 mg 02/dm’

Dozowanie w ilosci ok. 0,08 kg/m® = 0,7dm’ (I)/m’ x 150 m3/d éciekow = 12 kg/d = 105 dm® (1)/d,
bedzie z wymiennego paleto-pojemnika 1100 1 w zestawie z pompka dozujaca ustawionego w pomieszczeniu 1.4
budynku techniczno-socjalnego, w poblizu zbiornikéw usredniajacych $ciekéw. Instalacje dozowania z dostawa
chemikaliow jw. nalezy wypozyczy¢ lub wylizingowa¢ od producenta Brendax Kedzierzyn- Kozle lub
réwnowaznego z przeniesieniem praw na Inwestora MPL Warszawa/Modlin Sp. z o.0.

4.7. OCZYSZCZANIE W REAKTORZE BIOLOGICZNYM

Scieki mechanicznie podczyszczone odptywaja do stopnia biologicznego oczyszczania, ktore odbywa
sig¢ w zblokowanym — kontenerowych reaktorach biologicznych osadu czynnego. Z uwagi na wymogi
,Powierzchni ograniczajacych wysoko$é zabudowy i obiektow naturalnych w rejonie lotniska MPL Modlin”,
dopuszczajacej max wysokos¢ zabudowy do 4m od powierzchni terenu, sa to moduty kontenerowe, odpowiednio
ocieplone i przystosowane do polskich warunkow klimatycznych. W reaktorze sa prowadzone nastgpujace
jednostkowe procesy fizyczno-chemiczne oraz biologiczne:

e Pelne biologiczne oczyszczanie §ciekdw metoda osadu czynnego - usuwanie zwiazkéw wegla
organicznego

e Usuwanie azotu - proces nitryfikacji oraz denitryfikacji

e Usuwanie fosforu — biologiczne czgsciowe usuwanie fosforu

e Sedymentacja - separacja Sciekow oczyszczonych od osadu czynnego

Reaktor biologiczny osadu czynnego powinien stanowi¢ jeden zbiornik podzielony przegrodami na
strefy, z wydzielona komora atoksyczna w ktdrej usytuowany powinien by¢ ,,selektor metaboliczny”, ,komorq
denitryfikacji”, ,, komorq nitryfikacji”, , komorq osadnika wtérnego”, w ktorym usytuowany powinien by¢
wspomagajacy sedymentacj¢ ,,separator lamelowy” oraz pomieszczeniem maszynowym. Reaktor powinien by¢
wyposazony w ,,przykrycie reaktora biologicznego . Kontener reaktora powinien by¢é wyposazony w oddzielona
szczelnie od czesdci Sciekowej — mokrej, sucha komorg zawierajaca dmuchawy z systemem zasilania i dystrybucji
powietrza oraz lokalna szafg zasilajaco-sterownicza.

4.7.1. Komora niedotleniona selektora metabolicznego

Reaktor posiada polaczona szeregowo komorg beztlenowego selektora, do ktorej kierowane sa $cieki
oraz osad recyrkulowany pompa odsrodkowa umieszczona w czg¢sci maszynowej. W obrgbie komory
niskotlenowej zmieszany nitryfikowany osad recyrkulowany z koncowej komory reakatora/osadnika wchodzi
w kontakt z naptywajacym s$ciekiem surowym podczyszczonym mechanicznie. Jej funkcja jest zapoczatkowanie
procesu biologicznej redukcji biogenow, zwlaszcza defosfatacji dla dalszej biologicznej redukcji fosforu
i zapobieganie rozrostowi bakterii nitkowatych powodujacych pgcznienie osadu.
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Brak pecznienia osadu zapewnia prawidlowa pracg osadnika wtérnego reaktora a w konsekwencji
prawidlowa prace catego reaktora. Komora jest mieszana mieszadlem pionowym.

4.7.2. Komora niskoltlenowa denitryfikacji

Scieki w stworzonych w komorze niedotlenionej warunkach alkalicznych przy tlenie rozpuszczoym
<0,5mg/1 i przy wykorzystaniu przez bakterie osadu czynnego organiki BZT5 z doplywu, azot azotanowy NO;N
przeksztalcany jest w azot czasteczkowy gazowy N,. W fazie , niedotlenionej” pracy reaktora, prowadzony
winien by¢ proces denitryfikacji, tj. zachodzi proces redukcji azotu azotanowego zawartego w calej objetosci
komory.

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu, mieszanie zawartosci komory jest zabezpieczone
odpowiednia konfiguracja systemu i sterowaniem praca ,,ukladu przeplyw — mieszanie”. Zadaniem uktadu
powinno jest utrzymanie osadu czynnego w zawieszeniu bez stosowania dodatkowych urzadzen mieszajacych
oraz wtorne zaggszczenie osadu w komorach. W celu zapobiegania zalegania osadu dobrano odpowiednie
pionowe mieszadto.

4.7.3. Pierwsza Komora nitryfikacji

W fazie ,,tlenowej” intensywnego napowietrzania, prowadzony jest proces nitryfikacji oraz usuwania
fadunku zanieczyszczenia organicznego. Nitryfikacja jest dwustopniowa - dwukomorowa. W pierwszej czgsci
tlenowej winna nastgpowac redukcja wegla organicznego na poziomie 60-70% BZT5/ChZT.

Komora nitryfikacji w czg$ci wypelniona jest zlozem zawieszonym — swobodnie ptywajacymi ksztattkami.
Przedostawaniu si¢ ksztaltek do nastgpnej komory winien zapobiega¢ uktad sit.

Komora nitryfikacji jest napowietrzana dmuchawa zainstalowana w pomieszczeniu maszynowym
a nastgpnie przy pomocy dyfuzoréw dobranych do warunkéw napowietrzania drobnopgcherzykowego
z jednoczesnym mieszaniem - utrzymaniem ruchu plywajacego ksztaltek zloza w zawieszeniu. Dla
przeciwdziatania zarostow i osadu w czasie eksploatacji nalezy raz w roku przeczysci¢ uktad roztworem kwasu
octowego. System wtlaczania powietrza skonstruowano tak, by zapobiegal zatykaniu dyfuzora
w przypadku braku powietrza (rodzaj zaworu zwrotnego), co pozwoli na stosowaniu uktadu napowietrzania bez
koniecznosci stosowania systemu odwodnieniowego. Dyfuzor jest mocowany bezposrednio do dna, co pozwala
na petne wykorzystanie wysoko$ci czynnej i zapobiega osadzaniu si¢ osadu na dnie komory. System powinien
by¢ nadmiarowy w 25%. Uszkodzony dyfuzor ma mozliwos$¢ odtaczenia poprzez zamkniecie zaworu.

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu w fazie denitryfikacji, mieszanie zawarto$ci komory
jest zabezpieczone mieszadlem 1 odpowiednia konfiguracja systemu i sterowaniem praca ,,ukladu
napowietrzanie-mieszanie”.

4.7.3. Druga komara tlenowa

Jest to komora o funkcji reaktora jw. W komorze tej nastgpuje ostateczne doczyszczanie poprzez
konsumpcje resztek substancji organicznych.

4.7.4. Osadnik wtorny z separatorem

W celu separacji osadu czynnego od $ciekow oczyszczonych, mieszanina osadu czynnego i $ciekow
doptywa do komory osadnika wtornego, usytuowanej na koncu przeptywowej czesci reaktora, co czgsciowo
eliminuje ewentualne hydrauliczne przeciazenie osadnika. Osadnik wyposazony jest w ,strefe przeplywu
laminarnego wytwarzang na separatorze lamelowym”, co powoduje odgazowanie, flokulacj¢ i lepsza separacje
osadu czynnego poddanego sedymentacji.

Wymagany jest zatopiony separator, ktory sktada si¢ z ciagu przegrod nachylonych pod katem ok. >33°
i koryta pilastego odprowadzajacego $cieki oczyszczone.

Osadnik wtorny wyposazony jest w , pompe recyrkulacji osadu ” zawracajaca osad nadmierny do
komory selektora, sterowana w zalezno$ci od ilosci $ciekow pompowanych ze zbiornikow wyrownawczych.

Osadnik wtorny wyposazony jest w ,,pompe osadu nadmiernego” odprowadzajaca osad do zbiornika
osadu nadmiernego nr 4, powodujaca rownoczesne napowietrzanie osadu nadmiernego, sterowang automatycznie
z mozliwoscia ustawienia wydajnosci i ilosci odprowadzanego osadu.
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4.7.4. Pomieszczenie maszynowe

Pomieszczenie maszynowe zawiera ukltad napowietrzania z zaworami regulacyjnymi i dmuchawa, uktad
pompowy osadu recyrkulowanego i nadmiernego oraz szafe zasilajaco, kontono- sterownicza z panelem
obstugowym. Dostep do pomieszczenia zapewniaja podwojne metalowe drzwi. Pomieszczenie to jest
standardowo wyposazone w uktad wentylacji i chtodzenia szafy zasilajaco-sterowniczej, odprowadzajacy ciepto
nadmiarowe oraz dogrzewania przy niskich temperaturach. Utrzymywana temperatura wewnatrz winna wynosic¢
10 +25°C.

4.7.5. Sciany i Przykrycie reaktora

Sciany reaktora i osadnika wtornego skladaja si¢ z ptyt modutowych wykonanych ze stali z pokryciem
od strony medium z zywicy poliestrowej wzmocnionej wtoknem szklanym o grubosci min. 0,5 cm, pogrubionych
na kotierzach i zabezpieczonych warstwa ,Zelkotu” i »Lopkotu”.

Laczenie moduléw poprzez uszczelke odporna na dziatanie agresywnego s$rodowiska bakteryjnego
i skrecenie §rubami z Stal nierdzewna o powickszonych podkladkach. Sciany na zewnatrz zabezpieczone przed
wychlodzeniem i przemarzaniem - ocieplone i dostosowane do polskich warunkéw klimatycznych — w zimie
odporne na mrozy do -25°C.

Zbiornik reaktora przykryty lekkim przykryciem modutowym, wykonanym z zywicy poliestrowej
wzmocnionej wioknem szklanym i elementem przekladkowym — ,,Corremat”, pogrubiony na kotnierzach
1 zabezpieczony warstwa ,,Zelkotu” i ,»Topkotu”, minimalna zawartoscia szkta 30 %.

Profil modutu pokrycia winien gwarantowa¢ odpowiednia sztywno$¢. Elementy przykrycia zamocowane
na konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo. Konstrukcja nosna przykrycia i pomost technologiczny reaktora—
wykonanie stal nierdzewna 1.4301. Wszystkie pokrywy ocieplone i zabezpieczone prze przemarzaniem jw. Takie
rozwiazanie ogranicza oddziatywanie oczyszczalni na otoczenie oraz poprawia warunki termiczne pracy reaktora
biologicznego.

4.8. STACJA DMUCHAW

Sprezone powietrze do systemu napowietrzania reaktora biologicznego oraz gdzie wymagane sa wyzsze
wydajno$ci 1 sprgz, dostarczaja dmuchawy odsrodkowe boczno-kanalowe. Dmuchawy dla reaktorow
biologicznych 3A-01 i 3A-02 sa posadowione w komorze technicznej modutu reaktora.

Dla napowietrzania sito-piaskownika, filtra tasmowego, zbiornikoéw usredniajacych Sciekow 2A i 2B
oraz zbiornika usredniajacego osadéw nr 4 dmuchawy zainstalowane sa w stacji dmuchaw usytuowanej
w pomieszczeniu 1.2 budynku techniczno-socjalnego. Dla czyszczenia filtra powietrznego zastosowano
dmuchawe boczno-kanatowa a dla pozostatych rotacyjne z lamelami poruszajacymi si¢ w suchej komorze
powietrznej.

Dmuchawy charakteryzuja si¢ minimalnym serwisem, (okresowa wymiana filtrow i smarowanie) i
wysokim stopniem niezawodno$ci. Chtodzenie dmuchawy realizowane jest zimnym powietrzem, oczyszczonym
za posrednictwem filtra powietrznego. Dmuchawy rotacyjne zamocowane sa na wspdlnej konstrukcji stalowej
ocynkowanej ogniowo, réwnoczesnie spetniajacej funkcje ,,ukfadu dystrybucji powietrza” oraz chlodzenia
powietrza spr¢zonego. Uklad ten wyposazony jest w krociec do podiaczenia zasilania pomp powietrznych,
uktadu napowietrzania selektorow beztlenowych i piaskownika pionowego oraz mozliwo$¢ odprowadzenia
skroplin.

Sterowanie praca dmuchaw napowietrzania sito-piaskownika, filtra tasmowego odbywa si¢ w zaleznoS$ci
od wymaganego ci$nienia , ustawionego na wezle rozdzielczym. Zbiorniki usredniajace Sciekow 2A i 2B oraz
zbiornika usredniajacy osadow nr 4 maja indywidualnie dobrane dmuchawy sterowane ci$nieniomierzem na
wezle rozdzieleczym. Sterowanie praca dmuchaw 3A-01 i 3A-02 odbywa si¢ w zaleznosci od wymaganego
stgzenia tlenu w komorze denitryfikacji/nitryfikacji reaktora mierzonej przy pomocy sondy tlenowej oraz
programu sterownika, przy pomocy wartosci progowych tlenu O1, i O2 oraz czas cyklu pracy reaktora T1 i T2
przy ustalonych przy okreslonych warunkach tlenowych, uzaleznionych od sktadu $ciekow doptywajacych do
komory reaktora biologicznego. Podaz powietrza winna by¢ tagodnie regulowana stopniem otwarcia przepustnic
z nape¢dami.

Czas pracy poszczegdlnych dmuchaw, czestotliwo$¢ wilaczania oraz szybko$¢ reakcji na zmiany w
systemie sterowane sa przez program modulowych sterownikow przemystowych z wyswietlaczem LCD. System
sterowania procesu optymalizuje czas pracy dmuchaw. Zastosowanie ukladu napowietrzanie/mieszanie i
sterownia jego praca pozwala na prowadzenie procesu denitryfikacji i utrzymania w komorze warunkoéw nie
dotlenionych bez stosowania mieszadet zatapialnych.
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4.9. ODPROWADZENIE SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Oczyszczone $cieki odprowadzane sa za posrednictwem pompowni §ciekdw oczyszczonych nr 5 do
nowej studni kso4 wybudowanej na przewodzie odprowadzajacym S$cieki do sieci miejskiej poprzez istniejaca
studnie pomiarowa Kst24 z przeplywomierzem elektromagnetycznym zlokalizowanym w studzience z krggow
zelbetowych. Przeplywomierzem stanowi wlasno§¢ ZWiK w Nowym Dworze Mazowieckim. Sygnat
przeptywomierza podtaczony powinien by¢ do sterownika, w celu dokonania rejestracji danych ilosci $ciekow
przeptywajacych przez podczyszczalnig Sciekow.

4.10. ODWADNIANIE I WAPNOWANIE OSADU

Do odwodnienia osadu powinno by¢ zastosowano prasg uzyskujace maksymalnie mozliwe stgzenia
suchej masy w osadu po odwodnieniu na poziomie min 23%sm. Urzadzenie odwadnia osad nadmierny
kondycjonowany uprzednio w napowietrzanych zbiornikach — zaggszczaczach osadu. Dobrano odpowiedniej
przepustowosci pras¢ odwaniajaca oparta na przenosniku srubowym i dyskach rotacyjnych. Urzadzenie do
odwadniania wspotpracuje ze stacja wapnowania osadu. Osad odwodniony jest automatycznie transportowany
do pojemnika osadu odwodnionego.

4.11. WYMAGANE PARAMETRY TECHNICZNO — TECHNOLOGICZNE

Tab. 1
Lp. | Parametr | Wartosé
Wstepne podczyszcezanie Sciekow — sito-piaskownik
Separacja skratek — Scieki surowe, obieg podstawowy - automatyczne, przeswit d <4 mm
Separacja piasku — $cieki surowe - automatyczne, powinien zatrzymywac piasek
o uziarnieniu > 0,15 mm
Usuwanie pulpy piaskowej i thuszczy - stabilizacja tlenowa w zbiorniku osadu

Mechaniczne podczyszczanie §ciekow — filtr taSmowy

Separacja skratek — Scieki surowe, obieg podstawowy - automatyczne, przeswit d < 3 mm;
uwodnienie skratek po sprasowaniu max 25%

Separacja zawiesiny tatwo opadajacej — S$cieki surowe, | - automatyczne, przeswit tasmy 500 mikronow;
obieg podstawowy - redukcja zawiesiny min 30%;

- redukcja biogenow BZTs max. 30%;

- stopien odwodnienia osadu 25-35% sm

Biologiczne oczyszczanie Sciekow

Wykonanie komory reaktora - Material S$cian |- $ciany warstwowe min grubosci 125 mm
zewngtrznych reaktorow z blach stalowych grubosci min 2,00 mm —
Sciany, dno 5 mm, stal konstrukcyjna
ocynkowana grubos$ci min 0,70 mm,

z zewngtrznym ociepleniem obtozonym arkuszy
blachy stalowej ocynkowanej, malowanej i
powlekanej poliestrem min 25 pm, ocieplona
wypehlnieniem z rdzeniem ze sztywnej
bezfreonowej pianki poliuretanowej PUR -
gestos¢ 40 (+/-3) kg/m’ lub jedna warstwa phyt
z welny mineralnej grubosci 59 mm i
minimalnej gestosci 110 kg/m’, przyklejana do
oktadzin za pomocg kleju poliuretanowego.
Opér cieplny 1,4 W/m’K

Material $cian wewngtrznych - stal konstrukcyjna ocynkowana grubosci min
0,70 mm, malowana i powlekana tworzywem
sztucznym — poliestrem min 25 pm

Przeptyw hydrauliczny - ciagly
Proces biologiczny MBBR ruchome ztoze zawieszone - osad czynny ze ztozem zawieszonym
Usuwanie zwiazkow biogennych - czg$ciowe usuwanie azotu i fosforu
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Stabilizacja osadu czynnego w ukladzie technologicznym

- petna wspomagana separatorem lamellowym

Wiek osadu czynnego w komorze reaktora — tgy

3,0 dni < tgy < 3,4 dni

Wiek osadu czynnego w uktadzie technologicznym - tc

tc> 3,0 dni

Obciazenie osadu czynnego - Bgy

0,04 kgBZTs/kgxd < Bgy < 0,19 kgBZTs/kgxd

Czas zatrzymania $ciekow w reaktorze - Ty

TRZSh

Jednostkowy przyrost osadu - SPO

SPO = 0,47+0,70 kg, mo/kg BZTs xd

Ilo$¢ reaktoréw z selektorem — SE

2 szt.

Czas zatrzymania sciekow w selektorze predenitryfikacji —
Tse

3,5h<Tg

Ilo$¢ wprowadzanego tlenu do nitryfikacji

0,5 kgOQ/d < Io < 1,5 kgOZ/d

Stosunek pojemnosci denitryfikacyjnej/nitryfikacyjnej -
Vp/Ve

- mozliwo$¢ regulacji w zakresie
Vp/Vc =50 % + 100 %

Stopiefi recyrkulacji wewnetrznej — Ry dia redukcji azotanéw
Stopien recyrkulacji zewngtrznej - R,

Rw =200%
R,=50%

Wysoko$¢ czynna natleniania - H,,

H,=2,4m

Specyficzne wykorzystanie tlenu — E,

21 gOz/Nm3><m <Eg, <25 gOz/Nm3><m

Wysoko$¢ elementu napowietrzajacego — h

h<5cm

Ilo$¢ urzadzen mechanicznych zasilanych energia
elektryczng zamontowanych w reaktorze — U

U <5 szt

Sepa

racja osadu od $ciekéw

Typ osadnika

- poziomy z separatorem lamelowym

Ksztalt powierzchni osadnika

- prostokatny

Poziom odprowadzenia $ciekow z osadnika mierzony od
powierzchni lustra $ciekow - P

P=0,1m+02m

Wydajnos$¢ recyrkulacji osadu

- mozliwo$¢ regulacji w zakresie
5m’/h+30m’h

Wydajnos$¢ uktadu odprowadzania osadu

- mozliwo$¢ regulacji w zakresie
5m’/d 50 m’/d

Wydajno$¢ uktadu odprowadzania cz¢sci ptywajacych

- mozliwo$¢ regulacji w zakresie
5m’/h+30m’h

Zagospodarowanie odpadéw

Skratki

- odsaczenie wody
- mechaniczne odwadnianie
- proces ciagly

Osad nadmierny

- odsaczenie wody
- mechaniczne odwadnianie
- proces cykliczny

Stopien odwodnienia osadu nadmiernego - W

W >22 %

Pomiary i automatyka

Pomiar $ciekdw surowych

0,5 % < doktadnos¢ pomiaru < 1,0 %
- 1 szt. <Ilos¢ elektrod < 2 szt.
- detekcja pustego rurociagu

Pomiar tlenu w reaktorze

0 ppm < zakres pomiaru < 10 ppm — 2szt.

Ilo$¢ niezaleznych modutow (podzespotow) uktadu
sterowania

Ilo$¢ modutow > 3 szt.

Ilo$¢ trybow automatycznego sterowania praca dmuchaw

[lo$¢ trybow > 2

System sterowania procesem denitryfikacji/nitryfikacji

- czasowa segregacja ze zadanym st¢zeniem
tlenu

- mozliwo$¢ regulacji czasu trwania cyklu
denitryfikacji/nitryfikacji w zakresie 0 — 6
godzin.

- niezalezne sterowanie praca reaktora dla pory
nocnej

System powiadamiania o awarii

- wiadomosci SMS

- przesylanie informacji alarmowych do
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systemu monitoringu Lotniska BMS (po sieci
GAM) w celu nadzoru technologicznego pracy
obiektu

- przesylanie informacji alarmowych do
systemu monitoringu dostawcy technologii w
celu nadzoru technologicznego pracy obiektu

5. BILANS I WYMIAROWANIE PODCZYSZCZALNI

5.1. ZALOZENIA BILANSOWE PRZYJETE DO PROJEKTU

Przewiduje si¢ budowe mechaniczno — biologicznej podczyszczalni $ciekow sanitarnych generowanych
na terenie zlewni nalezacej do MPL - Spotka Mazowiecki Port Lotniczy Warszawa-Modlin Sp. z 0.0. z jej
ukonczeniem i pelnym rozruchem na poczatek 2018 r.

Nowa instalacja winna zapewnia¢ przyjecie i oczyszczanie §$ciekow w ilosci proporcjonalnej do
postepujacego wzrostu ilosci obstugiwanych pasazeréw lotniska oraz mozliwosci dalszej modutowej rozbudowy
oczyszczalni.

W tym celu ciag mechanicznego oczyszczania §ciekOw oraz instalacje gospodarki osadowej winy
posiada¢ perspektywiczna rezerwg wydajnosci min. 25%. Ciag oczyszczania biologicznego — reaktory
biologiczne winny by¢ dostosowane do planowanej wydajnos$ci na rok 2020 z mozliwos$cia szybkiej modutowe;j
rozbudowy. W tym celu zostanie pozostawiona odpowiednia rezerwa powierzchni.

Do projektowanej oczyszczalni doprowadzone beda tylko $cieki bytowe - sanitarne doptywajace
kanalizacja sanitarng z terenu MPL.

5.1.1. Ilos¢ sciekow

Wedlug danych wynikajacych z rejestrow obshlugi lotniska, wizji lokalnej z dnia 17.05 br. oraz
projektow skanalizowania zlewni MPL w tym Projektu budowlanego i wykonawczego Tom III. 8.2. ,Sieé¢
kanalizacji sanitarnej od granicy lotniska do przepompowni PS1” — Biuro Studiow i Projektow Lotniskowych
POLKONSULT Sp. z o0.0. Warszawa maj 2009 r., oczyszczalnia obshigiwaé¢ bedzie docelowo na rok 2020
10.089 pasazeroéw wraz obstuga lotniska.

Tab. 2 — Zestawienie iloSci pasazerodw, obstugi naziemnej ze straza graniczng SG i obstugi statkow powietrznych

Personel obstugi
naziemnej
+SG
Tlos¢ Srednia ilo§¢ + obstuga statkow
Rok Operacje Pasazerowie dni Pasazeré6w/dobg powietrznych Razem
2014 11135 1703219 365 4666 350 5016
2015 16 282 2588 175| 365 7090 360 7450
2016 6312 998 557 | 132 7565 360 7925
2020 22018 3500000 | 365 9589 500 10 089

Przyjgto wspotczynnik ilosci $ciekow produkowanych przez mieszkanca réwnowaznego (pasazera
korzystajacego z toalety, gastronomii i pracownikéw obslugi na zmianie) w wysokosci 15 I/MRxd — patrz
zatqczony bilans. W bilansie ujeto rowniez wody infiltracyjne mogace potencjalnie dosta¢ si¢ do kanalizacji
sanitarnej w wysokosci 10 %.
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Tab. 3 — Charakterystyczne przeptywy Sciekow:

Ip. Przeptyw N m’/d m’/h m’/min dm’/s
1 2 3 4 5 6 8

1 Qmaxh 2,58 387 16 0,27 4

2 Quaxd 1,2 180 10 0,17 3

3 QnoM érd 1 150 6 0,10 2
4 Quind 0,58 87 4 0,06 1

S Quinh 0,3 45 2 0,03 1

Tab.4 - Bilans projektowanej podczyszczalni $ciekow:
Rodzaj Sciekéw doplywajacych do oczyszczalni Wartos§é

Q; — $rednia dobowa ilos¢ sciekow sanitarnych

10.089 M x 0,015 m*/MRxd = 150 m*/d

Qs.max - maksymalna dobowa ilo$¢ $ciekow sanitarnych

1,8 x 150 m*/d =270 m*/d

Qh.max - maksymalna godzinowa ilo$¢ Sciekéw sanitarnych

2,0x 1,3 x 150 m*d /24 =16 m*/h

Qint, — 1l0$¢ wad infiltracyjnych

10 % x 150 m*/d = 15 m*/d/24=0,7 m*/h

Parametry projektowane podczyszczalni Sciekow

Q.5 — Srednia dobowa ilosé¢ sciekow

150 m’/d

Qmax - maksymalna dobowa ilos¢ sciekow

180 m’/d

Oh,max - maksymalna godzinowa ilosé sciekow.

16 +0,7=17 m*/h

Jak wynika ze bilansu, ekonomicznym docelowym rozwigzaniem jest budowa podczyszczalni Sciekow z:

» jednym ciggiem oczyszczania mechanicznego o wydajnosci max Quaxa = 387 m3/d

Quaxh =17 m3/h — zapewniajacym rezerwe przepustowosci do dalszej rozbudowy;

» dwoma niezaleznie pracujacymi ciagami technologicznymi oczyszczania  biologicznego
o wydajnosci $redniej Qg = 90 m’/d kazdy — bioreaktory RB-3A i RB-3B, w zwiazku
z czym projektowana obecnie wydajnos$¢ stopnia biologicznego oczyszczalni wynosi¢ bedzie:

Srednia dobowa ilo$¢ $ciekow:
Maksymalny dobowy przepltyw sciekow

Qug- =2 x 75 m’/d = 150 m’/d
Qumax = 2 * 90 m*/d = 180 m*/d

W zwiazku z przewidywanym wzrostem ilosci pasazeréw lotniska, w przysztosci ok. roku 2038
przewiduje si¢ rozbudowe stopnia biologicznego o nastgpne dwa bioreaktory RB 3C i RB3D, dla ktorych
posadowienia pozostawia si¢ rezerwe trenowa.

5.1.2. Jakosé¢ doprowadzanych surowych sciekéw sanitarnych

Bilans jako$ciowy $ciekow surowych dla etapu docelowego zostal opracowany na podstawie analizy
dostepnych danych z prob laboratorium certyfikowanego z lat 2014-2016 — wg zestawienia zal. nr 3. Srednie
stezenia po usunigciu danych niemiarodajnych (ekstremalnych) wynosi:
631 gO,/MR x d
251 gO,/MR x d
195g/MR x d
191 g/MR x d
10 g/MR x d
Uwaga: z uwagi na specyfikg lotniska w tym $redni czas przebywania pasazera i jego potrzeby sanitarno-
gastronomiczne do bilansu $ciekéw sanitarnych przyjgto wartosci jednostkowego tadunku zanieczyszczenia
stosowane dla RLM — rownowaznego mieszkanca pomniejszone o 90 %.

CHZT
BZT;

Zawiesina og6lna
Azot og6lny
Fosfor ogolny

Docelowa ilo$¢ pasazeréw i obstugi lotniska:

LPO = 10.089 (RLM)
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Tab.5 — Stezenia i fadunki §ciekéw surowych:

Wskaznik Scieki surowe sanitarne
Stezenie Sciekow w Ladunek w §ciekach
[mg/dm’] w [kg/d]

Qq [m*/d] 150

CHZT 631 76
BZT; 251 30
Zawiesina ogdlna 195 21
Azot ogblny 191 10
Fosfor ogolny 10,0 0,3

5.1.3. Jakosé Sciekow podczyszczonych mechanicznie

Tab. 6 — Parametry $ciekow podczyszczonych mechanicznie uktad docelowy 2020 r.
z uwzglednieniem tadunku wod nadosadowych i odciekow

Wskaznik % redukeji | Zawartosé Stezenia
2014r. w % 2014
Odczyn pH - 6,5-38,0 6,5-38,1
Temperatura °C - 12 13
CHZT 20,/m’ | 36,00% 64% 404
BZT; 20,/m’ | 25,00% 75% 189
Zawiesina ogdlna g/m3 65,00% 35% 68
Azot og6lny gN/m’ 11% 89% 170
Fosfor ogolny gP/m’ 4,00% 96% 10

Tab. 7 — Parametry stgzen i tadunkow zanieczyszczen $ciekow doprowadzanych na biologig
(w tym odcieki z zaggszczania i wirdwki), projekt docelowy 2020 r.

Wskaznik Miano Stezenie Stezenie
w 2014 r. docelowo w 2020
r.
Odczyn pH 6,582 6,5—-8,0
Temperatura °C 12 12
CHZT 20,/m’ 360 404
BZT; 20,/m’ 136 176
Zawiesina ogolna g/m’ 68 133
Azot ogdlny gN/m’ 161 161
Fosfor ogdlny gP/m’ 10 9
Wskaznik Miano Ladunek w 2014 Ladunek
I. docelowo
Qd m3/d 120 150
Odczyn -—- ---
Temperatura - ==
CHZT kgO,/dobe 43 61
BZT5 kgO,/dobe 16 26
Zawiesina ogolna kg/dobg 8 20
Azot ogllny kgN/dobeg 19 24
Fosfor ogélny kgP/dobg 1 1
RLM z tadunku BZTS5: 271 440
RLM z tadunku ChZT: 360 505
ChZT/P 37,6 42,6
BZT5/P 14,2 18,6
BZT5/N 0,8 1,1
P/BZT5 0,071 0,054
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5.1.4. Wymagany stopien oczyszczania

Rozwiazanie podczyszczalni dla odprowadzanych do sieci miejskiej kanalizacyjnej $ciekow
oczyszczonych, musi spelnia¢ parametry §ciekdw nie gorsze niz postawione w warunkach wydanych przez
Zaktad Wodociagéw i Kanalizacji ZWiK w Nowym Dworze Mazowieckim okre§lonymi w Zataczniku nr 1 do
Umowy Nr 2365/12 z dnia 23.01.2012 r. Zamawiajacy wymaga, by w zakresie odczytu ChZT oraz azotow,
parametry byly nizsze o min. 10% od warto$ci wskazanych w warunkach wydanych przez ZWIK. Dokument
stanowi zatacznik nr 6 do umowy pomigdzy Zamawiajacym MPL Sp. z 0.0. w Modlinie a wykonawca projektu.

[lo§¢ mieszkancoéw réwnowaznych (pasazero6w wraz z obstuga naziemna i obecnych na lotnisku obstuga
statkow powietrznych), ktore obstugiwaé bedzie oczyszczalnia dla maksymalnego tadunku zanieczyszczenia
Wynosi:

RLM/ LP = ok. 10.089 RLM/LP - LP — réwnowazna liczba pasazer6w i obstugi lotniska

Gwarantowana umowq jakos¢ sciekow oczyszczonych w podstawowych parametrach:

Odczyn 6,5-9,0 pH

CHZT <630 mgO,/dm® (700-10%) mgO,/dm’
BZT; < 1000 mgO,/dm®

Zawiesina ogdlna <500 mg/dm’

Azot og6lny Nog < 58,5 mg/dm’ (60 — 10%) mgO,/dm’
Fosfor og6lny Pog <500 mg/dm’

Uwaga: standardem dla wymiarowania stopnia biologicznego winno by¢ osiqgniecie parametrow oczyszczania
na poziomie nizszym o min 70% od ww.

Scieki surowe Scieki oczyszczone
Wskaznik Jednostka sanitarne
Maksymalne
stezenie
zanieczyszczen w
Wymagana $ciekach
Wymagane procesowo oczyszczonych
Stezenie przez MPL max | redukcja min wprowadzanych
Sciekow stezenia (30% stezen do wod
surowych | Ladunek w Sciekow Sciekow powierzchniowych
w sciekach | oczyszczonych | oczyszczonych | lub rozsaczanych
[mg/dm’] | w[kg/d] [mg/dm’] z kolumny 3) do ziemi*
1 2 | 3 4 5 6 7
Qq [m*/d] 150
CHZT gOz/m3 631 76 <640 <190 <125
BZT; g02/1’113 251 30 <1000 <75 <25
Zawiesina ogolna g/m’ 195 21 <500 <57 <35
Azot ogblny Nog g/m’ 191 10 <58,6 <57
Fosfor ogolny POg g/m’ 10,0 0,3 <500 <3

Uwaga: w przypadku trwalego osiagania efektu ekologicznego do wartosci z kolumny nr 7 mozliwym jest
pozniejsze zagospodarowanie oczyszczonych §Sciekow jw. z wykorzystaniem ich jako magazyn wody p.poz i do
podlewania terenoéw zielonych a nadmiar roztaczny do ziemi.

* wartosci wg Rozporzadzenia Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 28 stycznia 2009 r. zmieniajacego
rozporzadzenie w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzeniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz
w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla §rodowiska wodnego (Dz.U. Nr 27, poz. 169) dla RLM
w zakresie 2.000 + 9 999.
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5.2. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE

Zalozenia:

-skutecznos$¢ usuwania piasku powyzej 90% dla ziaren o $rednicy wigkszej od 0,2mm

-pozioma predkosé przeptywu nie moze przekroczy¢ 0,3 m/s ( tylko wtedy bedzie zachodzi¢
sedymentacja piasku)

-piasek bedzie plukany w przeno$niku przy transporcie (co pozwala obnizy¢ predkosé przeptywu
ponizej 0,1m/s),

- czas zatrzymania piasku w piaskowniku musi miesci¢ si¢ migdzy 45 a 90 sekund.

5.2.1. Mechaniczne podczyszczenie Sciekow komunalnych

Wg danych literaturowych, podczyszczenie $ciekdw na sicie ggstym spowoduje ok. 90 % redukcje
zanieczyszczen w postaci czgsci stalych, ok. 10 % zanieczyszczenia organicznego w postaci zawiesiny oraz ok.
10 % zanieczyszczenia w postaci BZTs.

Skratki bgda odwadniane podawane do kontenera i wywozone na sktadowisko odpadow. Ilos¢ skratek
zatrzymanych na sicie przy zatozeniu s$redniego czasu przebywania pasazera na lotnisku 2,5 godziny (15
/MR rok) wynosi¢ bedzie:

e Etap projektowany: {10.089 RLM x (15/365)/24x2,5]} ok. 43 dm’/dobe

5.2.2. Usuwanie piasku

Do wstgpnego usuwania zawiesiny tatwo opadajacej ze $ciekdw zaprojektowano w separator pionowy,
wyposazony w instalacj¢ do napowietrzania. Pulpa zawiesiny podawana bedzie pompa do zbiornika
magazynowego osadu w celu stabilizacji i razem z osadem nadmiernym podawana do odwodnienia. Ilo$¢ piasku
zatrzymana w separatorze przy zatozeniu $redniego czasu przebywania pasazera na lotnisku 2,5h wynosi¢ bedzie:

Obliczenie ilo$ci separowanego piasku:
> P ilo$é piasku suchego (po odcieku wody z pulpy) szacuje si¢ na (101/Mxa)/9,6 = 0,03 m’/d x 365 =
11m3/rok
» 0,03 x 1,6 =0,048 Mg/d = 50 kg/d =18 Mg(T)/rok

Zintegrowane urzadzenie do mechanicznego oczyszczania $ciekow - ZSP czyli Sitopiaskownik— nalezy dobraé
pod katem przysztej rozbudowy lotniska z zapasem min 100% nominalnego przeptywu . Stad do obliczen
przyjeto nastgpujace dane:

Tab. 8 — Wymiarowanie piaskownika

Parametr Jednostka Warto$¢ Scieki
Lp. sanitarne
1 | Maksymalna godzinowa ilos¢ sciekOw: Oy, yar m’/h 36
5 [ 1los¢ ciagow technologicznych: Szt.. 1
3 | Maksymalna godzinowa ilo$¢ Sciekow na jeden ciag: O max m*/h 36
4 |Nominalna godzinowa ilo$¢ sciekow na jeden ciag: Oy, m’/h 20
5 Minimalny czas zatrzymania w piaskowniku z odtluszczaczem: z,,;, S 300
¢ |Max. predkos¢ przeptywu: V. m/s 0,03
= | Minimalna predko$¢ opadania czesci statych: u m/s 0,0228
Przyjgta do obliczen predkos¢ opadania czesci statych dla ziarn d=0,1+0,2 m/s 0,0228
8 |mm:u,,;,
m’ 3,00
Minimalna obliczeniowa pojemno$¢ czynna piaskownika:
Vmin‘ - zh,max. X nin.
9
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Minimalna powierzchnia czynna deflektora: m’ 0,88
1 A _ Qh aImnax.
11 -
10 u1nin-
Minimalna obl. powierzchnia czynna przekroju poprzecznego m’ 0,60
1 piaskownika:
m 3,95
Obliczeniowa dhugos$¢ piaskownika:
. L_.. = 1000xH ., = )/ u
13 | Szerokos¢ kanalu piaskownika B 1,2
14 | Glgboko$¢ czynna kanatu piaskownika h 0,8
15 | Powierzchnia przekroju komory piaskownika Ap F 0,96
16 | Dlugos¢ kanalu piaskownika L 3,6
17 | Powierzchnia rzutu komory piaskownika 4p m’ 4,32
18 | Szerokos$¢ odttuszczacza BT 0,25
19 | Pojemno$¢ czynna piaskownika Vcz. m’ 2
20 | Obciazenie hydrauliczne powierzchni piaskownika m/h 8
21 | Obliczeniowa predkosé przeptywu: V' m/s 0,010
Obciazenie powierzchniowe odttuszczacza qAT 6
22 | (dopuszczalne 18 m3/(m2xh)
23 | llos¢ powietrza dla piaskownika QP 0,3 m’/mxmin
24 | Ilos¢ piasku przy 10/Mxa qP 0,03 m’/d

5.2.3. Jakosé Sciekow po wstepnym podczyszczeniu na kracie
i piaskowniku

Tab. 9
Wskaznik Efektywno$¢ | Podczyszczone
CHZT [mg/dm’] 15,0% 537
BZTs [mg/dm’] 15,0% 214
Zawiesina ogdlna [mg/dm’] 20,0% 156
Azot 0godlny [mg/dm’] 4,0% 184
Fosfor ogélny [mg/dm’] 1,0% 9,8

5.2.4. Jakosé Sciekow po separacji zawiesiny na filtrze tasmowym

Tab.10
Wskaznik Efektywnos$¢ | Podczyszczone
CHZT [mg/dm’] 36,0% 404
BZTs [mg/dm’] 25,0% 189
Zawiesina ogdlna [mg/dm’] 65,0% 68
Azot og6lny [mg/dm”] 11,0% 170
Fosfor ogélny [mg/dm’] 4% 9,6

5.2.5. Produkcja osadu nadmiernego i odwodnionego

Osad nadmierny pompowany bedzie z osadnika wtdrnego reaktora przy pomocy pompy do zbiornika
magazynowego. Wraz z osadem do zbiornika magazynowego osadu podawana bgdzie zawiesina tatwo opadalna
z separatora, gdzie nastgpuje jego zaggszczanie oraz dodatkowa tlenowa stabilizacja osadu.

Ilo$¢ osadu do utylizacji wynosi¢ bedzie:
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*  Produkcja pulpy piaskowej dodawanej do zbiornika
kondycjonowania osadu nadmiernego
* Produkcja zawiesiny tatwo opadalnej
(osad surowy separowany na filtrze taSmowym)
*  Produkcja osadu nadmiernego z reaktorow

1 x 50 kg/d = 50 kg/d

1 x 24 kg/d = 24 kg/d
2 x 24 kg/d = 48 kg/d

RAZEM ilo$¢ osadu do odwodnienia
RAZEM objetos¢ osadu do odwodnienia (97 %)

ok. 122 kg/d
3,5 m’/dobe

Tablica nr 11 Bilans jako$ciowy i ilosciowy osadéw powstajacych na oczyszczalni
(osad nadmierny wg. ATV-A131)

WartoSci obecne | Wartos$ci docelowe
OSAD 2014 r. dla 2020 r. dla
zawarto$¢ w % Qds=120 m3/d Qds=150 m3/d
WARTOSCI OBECNE I DOCELOWE
CZESCI CZESCI | SUCHA MASA | Ilo§¢ | objetosé | Tlos¢ | objetosé
ORGANI- | CZESCI | ORGANI- 2014r. osadu w | osadu w | osadu w | osadu w
CZNE MINER. | CZNE 2020r. kg/d m3/d kg/d m3/d
OW osad wstepny -
surowy filtracji 84,50 15,50 82 2,0 2,0 20 1 24 1
ON osad nadmierny 78,00 22,00 78,4 24 2,5 40 2 48 2
osad zmieszany do
odwadniania 79,00 21,00 79,3 2,2 2,3 60 3 72 3
Osad podawany na
wirdwke 79,00 21,00 2,2 2,3 27 1 32 1
Osad po odwodnieniu
na prasie dyskowej 79,00 21,00 23,0 23,0 1 0,01 1 0,01

Pojemnos¢ robocza zbiornika osadu powinna umozliwi¢ minimalne 6 dniowe retencjonowanie osadu tj.
5x 6 =30 m’. W zwiazku z tym w zbiorniku nastepuje dodatkowa stabilizacja osadu nadmiernego, catkowity
wiek osadu produkowany na oczyszczalni wynosié¢ bedzie T, = 22 - 25 dni.

Do odwadniania osadu zaggszczonego wykorzystano prasg srubowo - talerzowa. Uwodnienie osadu
odwodnionego wynosi¢ bedzie ok. 22 %. Osad odwodniony magazynowany begdzie w zamknigtym pojemniku i
utylizowany na sktadowisku odpadéow statych lub wywozony do zagospodarowania przyrodniczego na miejscu
wskazanym przez inwestora, ktore okreslone bedzie po wykonaniu badan jakosciowych osadu i gruntu.

Ilo$¢ osadu odwodnionego wynosi¢ bedzie :
ok. 4 kg/d tj. 0,02 m’/dobe
ok. 28 kg/tydz. tj. 0,14 m3/tydz.

e Etap projektowany:

e Przy zalozeniu odwadniania osadu raz w tygodniu:

Ww. znikoma ilo$¢ osadu wskazuje na potrzebe jego odwadniania nie czgéciej niz raz w tygodniu przez
ok.7h. W celu uzyskania higienizowanego osadu po odwodnieniu osadu dozowane bgdzie wapno, w ilosci ok.
0,3 kgCaO/kg sm osadu w zalezno$ci od jakosci uzyskiwanego produktu. Zuzycie wapna docelowo wynosié
bedzie ok. 1,5 kg/dobe a przy odwadnianiu raz w tygodniu 1,5 x 7 = 10,5 kg/dobe. Uwodnienie osadu po
wapnowaniu wynosi¢ bedzie ok. 23 %. Ilos¢ osadu po wapnowaniu wynosi¢ bedzie :

e Etap projektowany: ok. 0,025 m’/dobe x 7 =0,2 m*/tydz.

Decyzja o wykorzystaniu osadu do celow rekultywacji nieuzytkdéw na terenie przemystowym lotniska

Modlin - podjeta bedzie po wykonaniu badan bakteriologiczno-chemicznych osadu powstajacego na
oczyszczalni.
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5.2.6. Parametry technologiczne reaktora biologicznego

Ze wzgledu na powyzsze obliczenia, do biologicznego oczyszczania $ciekow dobrano dwa reaktory
biologiczne o nastgpujacych parametrach technologicznych — dwa reaktory:

Tab.12
Parametr przy 12°C Jednostka Wartos$é
Catkowita wymagana pojemno$¢ komory bioreaktora m’ 33x2=066
VBB przy zlosu zawieszonym
- pojemnos¢ komory niedotlenionej selektora m’ 2x16,5(2x8,25)=33
- pojemnos¢ komory nitryfikacji ze zlozem zawieszonym m’ 2x16,5(2x825) =33
- min stosunek pojemnosci denitryfikacji komory Vp/V¢ % 35
- pojemnos¢ osadnika wtornego m’ 2x55=11
- powierzchnia lamel w separatorze osadnika m’ 2x10=20
Dobowe zuzycie tlenu dla procesu — warunki letnie kgO,/d 2x165=330
Catkowite zapotrzebowanie powietrza bioreaktorow OVd Nm’/h 2x370="1740
Wymagany transfer tlenu alpha*OCh kgOy/h 2x52=104

5.3. OPIS PROCESU TECHNOLOGICZNEGO I ROZWIAZAN
PROJEKTOWYCH

W zwiazku z powyzszym bilansem, obliczeniami technologicznymi oraz wymaganiami technicznymi dobrano
mechaniczno — biologiczna podczyszczalni¢ $ciekéw dziatajaca w oparciu o nitryfikujaco-denitryfikujacy osad
czynny z tlenowa stabilizacja osadu w uktadzie przeptywu ciaglego o wydajnosci hydrauliczne;j:

> dla ciagu mechanicznego: max Qg = 270 m3/d Qpaxn =17 m3/h Qg pax = 400 m3/d;

» dla ciagu biologicznego oczyszczania: Qgg. =2 X 75 m’/d = 150 m3/d;
Qu.max =2 % 90 m*/d = 180 m’/d.

» minimalna ilo$¢ $ciekow doptywajacych do oczyszczalni dla jednego ciagu technologicznego powinna
wynosi¢ Qg min = 45 m’/d.

Podstawowe elementy oczyszczalni Sciekow:

1. Wstgpne mechaniczne podczyszczenie ScickoOw - zespot napowietrzanego piaskownika z wbudowana
komora odthiszczacza — budynek nr 1 pomieszczenie 1.2:
e  Pomiar ilosci sciekow
e Automatyczne sito skratkowe 4mm
e  Separator piasku
e  Separator thuszczu
2. Mechaniczne podczyszczenie $ciekow na filtrze tasmowym — budynek nr 1 pomieszczenie 1.2:
e Krat ggsta 3mm
e  Separator zawiesiny tatwo opadalnej — filtr tasmowy 500 um
3. Zbiorniki usredniajace $ciekow Ob. nr 2A i 2B
e  Uktad napowietrzania / mieszania
e Stacja pomp zatapialnych - porcjowe dozowanie Sciekow
4. Dozowanie wyrownawcze brakujacego wegla organicznego — budynek nr 1 pomieszczenie 1.4:
e Paletopojemnik 1100 1
e Pompka dozujaca z przewodem

21




0.S. dla lotniska MPL w Modlinie

5. Oczyszczanie biologiczne $ciekow potaczonych — Bioreaktory Ob. nr 3A-01 i 3A-02:
e Selektor beztlenowy
e Komora denitryfikacji
e Komora nitryfikacji
e  Osadnik wtorny pionowy — separacja osadu od sciekow
6. Pomieszczenie dmuchaw w budynku technicznym oczyszczalni — budynek nr 1 pomieszczenie 1.3:
e Stacja dmuchaw
e  Uktad dystrybucji powietrza
7. Zbiornik usredniajacy osadow Ob. nr 4
- zageszezanie 1 dodatkowa stabilizacja osadow zmieszanych wstgpnego i nadmiernego
e  Uklad napowietrzania / mieszania
e  Uktad zaggszczania osadu
e Dozowanie pompowe osadéw do stacji mechanicznego odwadniania
8. Stacja mechanicznego odwadniania osadu — budynek nr 1 pomieszczenie 1.3:
e Stacja przygotowania i dozowania flokulantu
e  Prasa srubowo — talerzowa z przenosnikiem $rubowym
9. Stacja wapnowania osadu odwodnionego — budynek nr 1 pomieszczenie 1.4

10. Szafy zasilajaco sterownicze — budynek nr 1 pomieszczenie 1.3

11. Sterowanie procesem technologicznym — budynek nr 1 pomieszczenie 1.1 centralna sterownia Lotniska:
- dzialanie oczyszczalni bedzie catkowicie zautomatyzowane poprzez zastosowanie automatycznego
sterowania praca urzadzen — sterownik PLC. Stany alarmowe wystgpujace na obiekcie przekazywane beda

poprzez system SMS do eksploatatora obiektu.

5.3.1. Pomiar przeplywu sciekow doprowadzanych PM

W budynku technicznym w pomieszczeniu 1.2 wstgpnego i mechanicznego podczyszczania $ciekow na
rurociagu tlocznym DN 225 PE100 SDR17 doprowadzajacym $cieki surowe ze studni rozdzielczej Kst23
zainstalowany be¢dzie przeptywomierz elektromagnetyczny z mozliwoscia przesytania danych do sterownika
centralnego sterujacego praca oczyszczalni sciekow.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
e  Zestaw przeptywomierza elektromagnetycznego PM-1/1.2 1 szt.
e  Czujnik przeptywu, wydajnosc¢ 0-100 m’/h
e Srednica DNI125
e  Przetwornik pomiarowy, wyjscie A/C Uu=230V

5.3.2. Wstepne mechaniczne podczyszczenie sciekow ZSP

Automatyczne usuwanie skratek piasku i thuszczy odbywa si¢ na sito piaskowniku — zespole
napowietrzanego piaskownika z wbudowang komora odtluszczacza ZSP, usytuowanym wewnatrz,
w pomieszczeniu technicznym 1.2 budynku technologicznego. Sciek surowy podawany z przepompowni
kierowany jest w urzadzeniu najpierw na sito bgbnowe, gdzie nastgpuje separacja skratek. Skratki zatrzymanie na
sicie transportowane bgda przeno$nikiem srubowym. W trakcie transportu bgda ptukane i zaggszczane w prasie
do skratek a nastepnie beda podawane do pojemnika i wywozone na sktadowisko odpadéw statych. Sciek
oczyszczony na sicie trafia do piaskownika poziomego, gdzie nastgpuje sedymentacja i usuwanie piasku z
odprowadzeniem go na zewnatrz przeno$nikiem S$limakowym. Urzadzenie zostanie wyposazone w system
napowietrzania wraz z komorg flotacji i zgarniaczem powierzchniowym usuwania ttuszczow.

Catly proces wstgpnego oczyszczania jest zamknigty 1 hermetyczny. Wszystkie elementy konstrukcyjne
sitopiaskownika wykonane sa ze stali nierdzewnej gatunku PN-EN 4001 (AISI 304). Sito wyposazone ma by¢
w pelna automatyke pracy sprzgzona z pomiarem przeptywomierza na doptywie $ciekow (zainstalowany w
budynku na rurze doprowadzajacej). Po przejsciu przez urzadzenie S$cieki kierowane sa do zbiornikow
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usredniajacych i do dalszej obrobki na bioreaktorach ciagu biologicznego. Urzadzenie w catosci sterowane jest

automatycznie z mozliwoscia r¢cznego wlaczania.

Cigzar pustego i napetnionego urzadzenia: puste ok 1500 kG, petne ok 4000 kG.

Wyposazenie technologiczne sita

1 kpl.

= Sito skratkowe SI-1.2
— Wydajnosé

— Srednica rury wlotowej

1 szt.
Qy=36m’’h=101s
Qbnax =45 m/h = 12,5 I/s
225 mm

— Srednica rury wylotu 200 mm
— Perforacja - przeswit oczek sita ® =4 mm
— Moc zainstalowana P=0,12 kW
— Wykonanie stal kwasoodporna PN-EN 1.4401
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Przenosnik §rubowy skratek SIP-1/1.2 1 szt.
—  Slimak sita watowy DN300/270
— Moc zainstalowana 1,1 kW
— Wykladzina przeno$nika PE 100
Wyposazenie technologiczne zespotu piaskownika z odtluszczaczem 1 kpl.
= Piaskownik PI-1.2 1 szt.
— Wydajnos¢ Qn=36m’h=101/s
— Zdolnos$¢ usuwania piasku [%] 90% dla czastek > 0,2 mm
—  Srednica rury wlotowej i wylotowej 200 mm
— Wymiary dt./szer./wys. 4000 x 1200 x 2800 mm
— Wykonanie stal kwasoodporna PN-EN 1.4401
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Przenosnik §rubowy piasku poziomy SPI-1/1.2 1 szt.
— Moc napedu §limaka piaskownika P=1,1 kW
— Wykladzina przeno$nika PE 100
= Przenoénik §rubowy piasku ukosny SPI-2/1.2 1 szt.
— Moc napedu §limaka piaskownika P=0,55kW
— Wykladzina przenosnika PE 100
= Uklad napowietrzania piaskownika z dyfuzorem rurowym
- DR-12, Q=16m’h,L=2%x2m 1 szt.
= Wentylator boczno - kanatowy WE-1.2,
—  Qpow=17m’h, p=0,16 bar, P = 0,55 kW 1 szt.
= Zgarniacz powierzchniowy w komorze odtluszczacza WZ-1.2 1 szt.
— Moc napedu zgarniacza w komorze thuszczu P=0,18 kW
— Wykladzina przeno$nika PE 100
— Wpykonanie stal kwasoodporna PN-EN 1.4401
= Masa netto calego sito piaskownika ZSP 2200 kg
= Pojemnik na skratki (mobilny) 2 szt.
— Pojemnos$¢ 1001
— Wpykonanie Stal A2 lub tworzywo sztuczne
= Pojemnik na piasek (mobilny) 2 szt.
— Pojemnos¢ 1001
— Wpykonanie Stal A2 lub tworzywo sztuczne
= Szafka elektryczno — sterownicza RT-1 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.
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5.3.3. Docelowe mechaniczne podczyszczenie Sciekow- filtr tasmowy FP

Docelowe oczyszczanie mechaniczne $ciekow potaczonych odbywa sie na spelniajacym zadanie
osadnika wstgpnego, separatorze zawiesiny tatwo opadalnej sciekoéw wykonanego w postaci filtra tasmowego ze
wstepna i zasadnicza filtracja. Na wstepnej filtracji zatrzymane sa czg$ci stale wigksze ni¢ 3 mm, zaggszczane i
odwadniane na zintegrowanej przeno$niku z prasa.

Urzadzenie automatyczne przeznaczone do mechanicznego oczyszczania i odwadniania $ciekéw na ruchomej
tasmie-siatce filtracyjnej. Urzadzenie catkowicie zamknigte o zwartej konstrukcji Sciek doptywa do komory
filtra, na powierzchni ruchomej skosnej siatki nastgpuje oddzielenie osadu, ktory wedruje razem z siatka do gory
podczas gdy filtrat przeptywa przez siatke i odptywa grawitacyjnie z komory filtru. Przegroda filtracyjna stanowi
osad wstepny na powierzchni siatki co pozwala na catkowite usuwanie zawiesin o rozmiarach czastek wigkszych
od 50 mikrometrow za pomoca siatki o oczkach 500 mikrometréw. Urzadzenie catkowicie zamknigte o zwartej
konstrukcji umozliwiajace ciagte filtrowanie $ciekéw z zawiesiny do 50 um jest to mozliwie gdyz na powierzchni
siatki filtracyjnej wytwarzamy dodatkowa warstwg filtracyjna z wydzielonych osadow. Proces prowadzony jest
z jednoczesnym oczyszczaniem tasmy spr¢zonym do 0,6 bar powietrzem oraz odwodnieniem osadu metoda
przettaczania specjalnym $limakiem przez sito szczelinowe.

Wykonanie ze stali 316L Tasma-siatka filtracyjna z oczkami o przeswicie 500 mikronéw. Zamknigta obudowa
umozliwia ograniczenie emisji nieprzyjemnych zapachow. Urzadzenie to zapewnia wydzielenie zawiesin
organicznych i thuszczy jak i zastgpuje separator piasku. Na urzadzeniu wydzielane bgda zawiesiny drobne w
ilosci ok. 1,5 t/d o uwodnieniu 90-80 %.

Nastegpnie zaggszczane i odwadniane na zintegrowanej przeno$niku z prasa i automatycznie
transportowane do kontenera z workiem szczelnie podlaczonym do instalacji w celu zapobiegania si¢
przedostawanie zapachow.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Filtr tasmowy FP-1.2 1 szt.
— Wydajnos¢ Qn=36m’h=101/s
—  Przeswit tasmy @ =500 pm
— Moc zainstalowana napgdu tasmy P =0,55kW
—  Srednica rury wlotowej i wylotowej 200 mm
— Wymiary dt./szer./wys. 2245 x 2070 x 1482 mm
— Wykonanie stal nierdzewna PN-EN 1.4301
— Waga netto 1200 kg
— Cigzar napetnionego ~2200 kg
= Przenosnik §limakowy wstepnej filtracji z praska SFS-1.2 1 szt.
— Wydajnos¢ 5 I/min,
— Moc zainstalowana nap¢du przektadni 0,55 kW
— Moment obrotowy 309 Nm
= Przenosnik §limakowy filtracji z praska SFZ-1.2 1 szt.
— Wydajnos¢ 5 I/min,
— Moc zainstalowana nap¢du przektadni 0,55 kW
— Obroty 16 obr./min
= Pompa ptuczaca do podnoszenia ci§nienia PP-1.2 1 szt.
— Wydajnosé 4,5m’/h, 1.3 Vs,
— Moc zainstalowana napgdu przektadni 1,1 kW
= Dmuchawa rotacyjna DM-01 1 szt.
— Wydajnos¢ Qn = 4,5kg0,/h, 270 m’/h
przyH=4m
— Moc zainstalowana Py=3,6 kW
— Moc pobierana P,=3,0 kW
= Szafka elektryczno — sterownicza RT-1/1.2 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.
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5.3.4. Zbiorniki usredniajqgce sciekow 2A/2B
Zbiornik zelbetowy, zamknigty hermetycznie, wlazy montazowe i serwisowe.

Parametry techniczne zbiornika 2 szt.

— Wymiary D x H 5,0 x 6,0 m

— Maksymalna pojemnos¢ robocza ok. 2 x 98 m* = 196 m’
Wyposazenie technologiczne 1kpl.+1 kpl.

= Uklad napowietrzania DR-2A + DR-2B z dyfuzorem
membranowym DR-2A, DR-2B Q.. = 30 m3/h,

L=2x1,0m,1x2m;y=20 gOz/m3'm 1 +1szt.
= Pompa zatapialna PS-2A / PS-2B 1 +1szt.

— Q=15m’h, H=9m, P=1,1 kW, 0 =2900 min-1,

—  Wirnik typ F

— Moc zainstalowana 1,6 kW

— Moc pobierana 1,4 kW

= Plywakowy poziomowskaz napehienia z funkcja sterowania pompa 1kpl.

= Lokalna szafka elektryczno-sterownicza ON-OFF-awaria dla urzadzen technologicznych zb.
usredniajacych. Systemem sterowania / Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i
wyposazenia technologicznego (kable zasilajace i sterownicze, mocowanie i utozenie kabli) w
rodzielnicy RT-03.

5.3.5.Dozowanie wegla organicznego

Dozowanie zewngtrznego zrodta wegla organicznego, w zaleznos$ci od wskazan przeptywomierza
doptywu PM-1/1.2, w ilosci ok. 0,08 kg/m® = 0,7dm’> (1)/m’ x 150 m3/d $ciekow = 12 kg/d = 105 dm’ (1)/d.
Dozowanie w postaci gotowego, niepalnego, bezpiecznego w uzyciu roztworu ( nie podlegajacej przepisom
RID/ADR) o parametrach:

e Postac: ciecz, lekko lepka
e Kolor: brunatny
e Gestosé: 1,2 glem’
e Odczyn pH: ok. 7-8
e ChZT: ok. 1.000.000 mg O2/dm’
Parametry techniczne zbiornika ZD-1 2 szt.
— Maksymalna pojemno$¢ robocza ok. 1000 m’
Wyposazenie technologiczne 1kpl.
= Pompka dozujaca PD-1 odporna na pH 2+16 1 szt.
— Moc zainstalowana 0,1 kW
— Moc pobierana 0,07 kW

5.3.6. Stacja dmuchaw w Budynku technicznym

Stacja dmuchaw wraz z instalacja dystrybucji powietrza, oraz szafka zasilajaco - sterownicza wszystkich
urzadzen technologicznych oczyszczania $ciekéw znajduje si¢ w pomieszczeniu 1.3 budynku techniczno-
socjalnego nr 1.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Uktad dystrybucji powietrza UD-1 .2 1 szt.

— Odprowadzenie kondensatu 1 szt.

— Napowietrzanie zbiornikow usredniajacego $cieki 2A 1 szt.

— Napowietrzanie zbiornikow usredniajacego $cieki 2B 1 szt.
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— Napowietrzanie zbiornika osadu ZR-4 1 szt.
— Zawor PP1 dla uktadu UD-FP, z klapa KL-FP 1 szt.
— Zawor PP2 dla uktadu UD-4, z klapa KL.-4 1 szt.
— Zawor PP3 dla ukladu UD-2A, z klapa KL-2A 1 szt.
— Zawor PP4 dla uktadu UD-2B, z klapa KL-2B 1 szt.
= Dmuchawa rotacyjna DM-01
dla napowietrzania filtra tasmowego 1 szt.
— Wydajno$¢ dmuchawy przy p = 0,65 bar 300 m3p0w/h
— Moc silnika P,=7,5kW
— Moc pobierana P,=6,3 kW
— Obudowa dzwiekochtonna <70 dB
= Zestaw montazowy i instalacyjny do dmuchawy DM-01 1 - komplet;
= Dmuchawa rotacyjna DM-02, DM-03, DM-04

dla napowietrzania zbiornika usredniajacego osadu 4 oraz dla
napowietrzania zbiornikow usredniajacych Sciekow 2A 1 2B 3 szt.

— Wydajno$¢ dmuchawy przy p = 0,65 bar 65 m3pow/h
— Moc silnika P, =3,0kW
— Moc pobierana P,=2,1 kW

= Zestaw montazowy i instalacyjny do dmuchawy DM-02+04 3 - komplety;

Dmuchawy zapewniaja dostarczanie do zbiornikdw usredniajacych, zbiornika stabilizacji i zaggszczania
osadow ilosci powietrza w zakresie 40-65 m’/h, co umozliwia w miare dokladne sterowanie procesem
usredniania $ciekow i osadow, z rownoczesna minimalizacja zuzycia energii elektryczne;.

= Szafka zasilajaco — sterownicza urzadzen technologicznych oczyszczalni Sciekow, modutowa
RT-02 1 szt.

Oczyszczalnia wyposazona jest w system sterowania BT-autoeco lub rownowazny umozliwiajacym
prosta i ekonomiczna obshugg i eksploatacj¢ oczyszczalni Sciekdéw. Stany alarmowe z oczyszczalni — awaryjna
warto$¢ tlenu, awaria pompowni, awaria dmuchaw przesylane sa przy pomocy systemu SMS do eksploatatora
oczyszczalni. Oczyszczalnia wyposazona w system swietlnej sygnalizacji alarméw oraz kazde urzadzenie
technologiczne wyposazone jest w sygnalizacj¢ S$wietlna stanu pracy lub awarii. Czas pracy urzadzen
optymalizowany wg programu sterownika, zapamigtywane sa czasy pracy urzadzen technologicznych.

5.3.7. Reaktory biologiczne RB-34/ RB-3B

Do biologicznego oczyszczania $ciekow zaprojektowano dwa niezaleznie pracujace ciagi
technologiczne RB-3A.01+RB-3A.02 (zachowujac mozliwo$¢ sukcesywnej dobudowy drugiego rownowaznego
ciagu technologicznego bioreaktorow RB-3B.01+RB-3B.02). Reaktor biologiczny stanowi jeden zblokowany
obiekt kubaturowy, z wydzielona komora zmiennie wymaganej pojemnosci denitryfikacji/nitryfikacjii N/DN
stanowiacej w zabudowie kontenerowej z komorami osadu czynnego o zmiennej pracy N/DN, osadnikami
wtornymi, separatorem zawiesiny, 1 selektorem metabolicznym. Nominalna przepustowos$¢ jednego reaktora
winna wynosié¢ Qq =90 m*/dobe x 2 kpl. = 180 m*/d. Reaktor zapewnia prawidtowa prace w granicach Q = 60 —
120 m*/dobe. Reaktor pracuje w oparciu o technologie MBBR niskoobciazonego tlenowo stabilizowanego osadu
czynnego z rownoczesnym usuwaniem zwiazkow biogennych (azotu i fosforu) metoda biologiczna.

W sktad bioreaktora wchodza nastepujace jednostki technologiczne:

A. Selektor beztlenowy predenitryfikacji - SE- 3A.01 (SE-3B.02)

B. Komora denitryfikacji — KD-3A.01 (KD-3B.02)
C. Dwodch komoér nitryfikacji - 2 kolejne sekcje — KN-3A.01-02 (KN-3B.01-02)
D. Osadnik wtoérny z separatorem lamellowym - OW-01 (OW-02)

Zbiornik reaktora przykryty jest ptytami z zywicy poliestrowej wzmocnionej wioknem szklanym
zamocowanymi na konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo, pomost technologiczny oraz uktad mocowania
instalacji technologicznej TE-3A / TE-3B / TE-3.C.
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Parametry techniczne zbiornika reaktora 1 szt. + 1 szt.
— Pojemnos$¢ czynna 33 + 5,5(0sadnik) m’
— Wysokos¢ czynna 2,40 m
— Wymiary dlugo$¢/szer./wys. 10,20 x 2,40 x 2,90 m
— Waga zblokowanego reaktora ok. 7200 kg
— Waga napetlionego — pracujacego reaktora 47600 kg

Selektor beztlenowy — komora predenitryfikacji

Reaktor winien posiada¢ komore selektora metabolicznego SE-01 ( SE-02), do ktorych kierowane sa
scieki oraz osad recyrkulowany zewngtrznie — z osadnikéw wtdrnych. Petni on funkcjg zapobiegania rozrostowi
bakterii nitkowatych powodujacych pecznienie osadu.

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu, mieszanie komory zabezpieczone jest przez
mieszadlo pionowe ME-01, z nastawialng gl¢bokosScia zanurzenia, tak aby w komorach selektora zapobiec
zaleganiu osadu i utrzymywaé warunki beztlenowe. Do selektora przewiduje si¢ tylko recyrkulacje.
W warunkach niskotlenowych (poziom tlenu rozpuszczonego < 0,5 mg/l), i przy jednoczesnym wykorzystaniu
rozpuszczonego BZT z doplywu $ciekdéw, azot azotanowy (N-NOj) jest biologicznie przeksztalcany w azot
gazowy (N,), ktory ostatecznie uwalnia si¢ do atmosfery. Panujace warunki Srodowiska ulatwiaja rozwoj
specyficznego konsorcjum bakterii heterotroficznych (tak zwanych denitryfikatoréw) na powierzchni czastek
nos$nika.

Parametry inzynierskie komory selektora 1kpl.+ 1 kpl.
— Pojemno$é robocza komory 8,25 m’
Wyposazenie selektora mieszadto ME-01 1 kpl.
Denitryfikacja uzupelniajaca 1 kpl. + 1 kpl.

Denitryfikacja kontynuowana jest w drugiej komorze niskotlenowej kontenerowej biooczyszczalni. Proces
jest doktadnie taki sam jak poprzednio opisany. Parametry techniczne i wyposazenie jw. - ME-02 1 kpl.

Parametry inzynierskie komory 1kpl.+ 1 kpl.
— Pojemno$¢ robocza komory 8,25 m’
Wyposazenie selektora mieszadlo ME-01 1 kpl.
Komory nitryfikacji reaktora 1 kpl. + 1 kpl.

Nastgpnie $cieki doptywaja do dwodch kolejnych komor nitryfikacji KN-3A.01-02 (KN-3B.01-02)
pracujacych w uktadzie procesu MBBR ze ztozem zawieszonym. Ztoze zawieszone stanowia wolno ptywajace w
calej objetosci cieczy plastikowe ksztaltki perforowane o gestosé okoto 1 g/cm®. Biomedia sg zatrzymywane
wewnatrz reaktora poprzez odpowiedniej wielkosci ekrany lub uktady sit. W zaleznos$ci od zastosowania,
reaktor moze by¢ tlenowy, niskotlenowy lub beztlenowy. Umozliwia ona prowadzenie wszelkich procesow
technologicznych, bez konieczno$ci wydzielania poszczegdlnych komor denitryfikacji i1 nitryfikacji. Glowna
biologiczna degradacja materiatu weglowego (~ 60-70 % naplywajacego BZTs/ChZT) ma miejsce w obrgbie
pierwszej komory tlenowej. Porcja wegla organicznego zawarta w $ciekach jest asymilowana do nowo
formujacej si¢ biomasy, podczas gdy inna porcja jest bezposrednio utleniana do wody i dwutlenku wegla (CO,),
ktoéry ulatnia si¢ do atmosfery. Dla zapobiegania przed przeplywaniem do przylegltej drugiej komory tlenowej
stosuje si¢ specjalny uktad sit. Wymagania odnos$nie tlenu sa zapewniane poprzez dmuchawe¢ odsrodkowa
umieszczong w pomieszczeniu maszynowym. Natlenianie jest uzyskiwane poprzez ruszt z perforowanych rurek
ze stali nierdzewnej, w zwiazku z tym unika si¢ probleméw takich jak strata efektywnosci lub wymiana
dyfuzoréw. Ruszt napowietrzajacy jest prostokatny, a dyfuzory typu rurowego, o Srednicy 1 cala, zasilane
poprzez 2 — calowe rury dystrybucyjne na kazdej stronie zbiornika.

Wytwarzane grube pecherzyki sa rowno rozprowadzane w calej objetosci reaktora. Poniewaz pecherzyki
powietrza unosza si¢ do gory poprzez wolno ptywajace biono$niki, uzyskuje si¢ zwigkszony Stopien Transferu
Tlenu. Efektywno$¢ absorpcji tlenu  jest poréwnywalna do tej, jaka jest uzyskiwana z dyfuzoréw
drobnopgcherzykowych, jednak uzyskuje si¢ to przy nizszym zuzyciu energii. Pozostaly wegiel organiczny (~
20-30% naptywajacego BZTs/ChZT) wyplywajacy z pierwszej komory tlenowej jest konsumowany przez
biomasg¢ rozwinigta w drugiej komorze tlenowej. Proces jest podobny do tego opisanego powyzej. W drugiej
komorze tlenowej jest zanurzony analizator dla ciaglego monitorowania i1 rejestrowania poziomu tlenu
rozpuszczonego. Ten przyrzad jest potaczony z uktadem kontrolno-sterujacym natlenienie w bio-reaktorze.
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Wyposazenie komory reaktora 1 kpl. + 1 kpl.

= Sonda tlenowa SO-3A / SO-3B z przetwornikiem 1 szt.

= Uktlad dystrybucji powietrza UD-02 1 kpl.
— Wydajno$¢ uktadu 2”/PVC/PEHD, p = 1 bar Qmax = 360 m3/h; 216 kgO,/d
— Zawory odcinajace DN32/PVC/PEHD, p = 1 bar 6 szt.
— Rurociagi powietrza $2” stal 1.4301, p =1 bar ok. 110 m

= Zanurzony ruszt napowietrzajacy pierwszej komory DP-01-DP-06 1 kpl.
— efektywna dlugo$¢ napowietrzania L=6x20m=12m
— ®1”, wykonanie ze stali nierdzewnej EN-1.4301 AISI 304

= Zanurzony ruszt napowietrzajacy drugiej komory DP-07+DP-13 1 kpl.
— efektywna dlugo$¢ napowietrzania L=6x20m=12m

— ®&1”, wykonanie ze stali nierdzewnej EN-1.4301 AISI 304
= Ekran zatrzymujacy biomedia — zloze zawieszone EK-01 i EK-02
— wymiary plyty perforowanej nachylonej pod katem 22° L =465mm x Szer. = 600mm
— perforacja ¢12 mm, powierzchnia przeptywu min. 50%,
— wykonanie ze stali nierdzewnej EN-1.4301 AISI 304

Osadnik wtorny reaktora 1 kpl. + 1 kpl.

W celu separacji osadu czynnego od $ciekdOw oczyszczonych, mieszanina osadu czynnego i $ciekow
doptywa do pionowego osadnika wtornego OW-3A.01 (OW-3B.02) usytuowanego w koncowej komorze
reaktora.

Zmieszana ciecz przeptywa do dziatu osadzania, gdzie zawieszona biomasa ( réwniez oderwany biofilm )
jest oddzielana od fazy cieklej. Komora klaryfikacji jest wyposazona w pakiet skosnych osadnikéw laminarnych
dla wysokowydajnego oddzielenia ciat stalych/cieczy. Osadniki laminarne zapewniaja wyjatkowa specjalng
powierzchni¢ osadzania, stad osiagany jest wysoki stopien klaryfikacji na stosunkowo malym obszarze. Plyty
Osadnika wtornego winny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego (ptyty z ciemnego gtadkiego PVC).

Na poczatku zmieszana ciecz wchodzi do sekcji naptywowej komory klaryfikacji. Pionowa przegroda zmusza
strumien naptywajacy do ptynigcia dotem, prowadzac doptyw wewnatrz zbiornika osadzania. Tam zmieszana
ciecz porusza si¢ do gory przez kanaty pakietowego osadnika laminarnego. Biologiczne ciala state osadzaja si¢
na sko$nych powierzchniach w obrebie osadnika i zeslizguja si¢ w kierunku stozkowego dna zbiornika. Przeptyw
wewnatrz osadnika jest laminarny, co pozwala na mniejsze lub wigksze uwigzienie ciat statych. Oczyszczona
ciecz osiaga powierzchni¢ zbiornika i opuszcza jednostke przez odpowiednio zaprojektowany uktad przelewow
pilastych. Zbieranie i usuwanie wszelkiego materiatu unoszacego si¢ na powierzchni z powierzchni zbiornika jest
realizowane przez r¢cznie obstugiwang rurg na osad ptywajacy umieszczona przed uktadem przelewow pilastych.
Pompa osadowa jest uruchamiana w regularnych odstepach czasu ( odpowiednio nastawionych przez zegar
umieszczony w programowalnym panelu kontrolnym ) i usuwa osad nagromadzony na dnie osadnika. Zrzut
pompy jest realizowany przez uklad rur. Porcja osadu jest zawracana do sekcji wlotowe] reaktorow
biologicznych, podczas gdy reszta osadu z systemu jako osad nadmierny jest zrzucana poprzez zawor
automatyczny.

Parametry technologiczne osadnika wtdrnego 1 kpl. + 1 kpl.
= Osadnik poziomy ze wspomaganiem lamelowym OW-01 1 szt.
— objetos¢ czynna ~5,5m’
— powierzchnia pakietu lamelowego ~10 m’
— wydajnosc¢ przelewu (SOR) =0,45m3/m” na h
— gestos¢ osiadtego osadu =0,8-1% SM
= Uktad odprowadzenia czgsci plywajacych MA-03 1 kpl.
= Komora zbiorcza regulacji poziomu KR-01 1 kpl.
Pomieszczenie maszynowe 1 kpl. + 1 kpl.
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Pomieszczenie maszynowe zawiera uklad napowietrzania z zaworami regulacyjnymi i dmuchawa, uktad
pompowy osadu recyrkulowanego i nadmiernego oraz szafg zasilajaco, kontrolno - sterownicza z panelem
obstugowym. Dostgp do pomieszczenia zapewniaja podwojne metalowe drzwi. Pomieszczenie to jest
standardowo wyposazone w uktad wentylacji i chlodzenia szafy zasilajaco-sterowniczej, odprowadzajacy cieplo
nadmiarowe oraz dogrzewania przy niskich temperaturach. Utrzymywana temperatura wewnatrz winna wynosic¢
10 = 25°C. W pomieszczeniu zainstalowana jest pompa ME-01 — recyrkulacji, zawracajaca zaggszczony osad
czynny do komory selektora SE-01+SE-03, powodujaca rownoczesne napowietrzanie transportowanej cieczy
oraz instalacja technologiczna ME-02 odprowadzajaca osad nadmierny do zbiornika usredniajacego nr 4.

= Mieszadto w 1 komorze selektora- predenitryfikacji ME-01 1 szt.
o Zanurzone, pionowe, propelerowe, ze zmienna orientacja
o Wydajnosé Q =279 m’/h, P = 0,75 kW, o = 2900 min-1,
= Mieszadto w 2 komorze denitryfikacji ME-02 1 szt.
o Zanurzone, pionowe, propelerowe, ze zmienna orientacja
o Wydajnosé Q =279 m’/h, P = 0,75 kW, o = 2900 min-1,
= Pompa recyrkulacji MAgr-01 1 szt.
o Sucha odsrodkowa ze sprzggtem
o Q=3m’h,H=4m,P=0,37kW, 0=2900 min-1,
= Uklad odprowadzania osadu nadmiernego PUgg-01 1 szt.
= Pompa odprowadzania osadu nadmiernego MAon-02 1 szt.
o Q=3m’h,H=4m,P=0,37kW, 0=2900 min-1,
o Sucha odsrodkowa ze sprzggtem

= Uklad odprowadzania osadu nadmiernego PUqgn-02 1 szt.

= Dmuchawa rotacyjna DM-05-DM-06
bocznokanatowa 1 szt.
— Wydajno$¢ dmuchawy przy p = 0,35 bar 370 m3pow/h
— Moc silnika P,=75kW
— Moc pobierana P,=63kW
— Obudowa dzwickochtonna <70 dB

= Szafa zasilajaco — sterownicza RT5/ RT6 1 szt.
— Wydajno$¢ dmuchawy przy p = 0,35 bar 370 m3pow/h

— Dane Techniczne:
Malowanie: malowane proszkowo, wedtug standardow Rittal.
Kolor: RAL7035.
Wejscie - wyjscie kabla: od spodu poprzez usuwalne ptyty podtogowe.
Standardy i Regulacje EN 61439-1, procedury systemu jakosci I instrukcje pracy w j.
polskim.
Panel elektryczny wyposazony w archiwizacj¢ danych wewnatrz drzwi frontowych, ktore
ponadtto beda zawierac nastgpujace element opisane w jezyku polskim:
e  Rysunek uktadu

e  Rysunek obwodu kontrolnego
e  Certyfikat testowania

Zasilanie: 400VAC.
Obwad kontrolny: Napigcie operacyjne 24VDC.

= Programowalny Kontroler Logiczny oraz Interfejs czlowiek - maszyna:

W celu kontroli, monitorowania i optymalizacji procesu MBBR-IFAS, zastosowany begdzie
Panel Kontrolny klasy np. Siemens Simatic S7-1200 PLC lub rownorzedny, we wspolpracy
z Panelem HMI. Poprzez zastosowanie Panelu HMI, koncowy uzytkownik bgdzie miat
mozliwos¢ kontrolowaé lokalnie process biologiczny tak jak to potrzebne. Dostarczone zostanag
réwniez powiazane arkusze danych oraz Certyfikaty/Potwierdzenia.

29




0.S. dla lotniska MPL w Modlinie

Przykrycie i pomosty reaktora 1 kpl. + 1 kpl.

Zbiornik reaktora przykryty jest lekkim przykryciem modutowym, wykonanym z Zzywicy poliestrowe;j
wzmocnionej widknem szklanym i elementem przektadkowym.

Profil modulu pokrycia gwarantuje odpowiednia sztywno$¢. Elementy przykrycia oraz instalacja
technologiczna i wszelkie urzadzenia zamocowane sa na wspolnej konstrukceji stalowej ocynkowanej ogniowo.
Pomosty obstugowe wykonane winny by¢ ze stali ocynkowanej ogniowo i malowanej po pasywacji ocynku.

Wyposazenie i parametry techniczne przykrycia reaktora

Konstrukcja stalowa - komplet do TE-3A.3B.3C 3 kpl.

= Elementy przykrycia - komplet do ZE-3A. 01/02/03 2 kpl.

5.3.8. Zbiornik usredniajqgcy osadow Ob. nr 4

Zbiornik wykonany z betonu, zamknigty z wlazami montazowym i serwisowym, wyposazony
w instalacj¢ do zaggszczania osadu oraz w instalacj¢ do napowietrzania osadu. Woda nadosadowa ze zbiornika
magazynowego przelewac si¢ bedzie do zbiornika usredniajacego w celu ponownego oczyszczenia. Osad
nadmierny zaggszczony pobierany z dna zbiornika magazynowego podawany bedzie pompa do stacji
mechanicznego odwadniania osadu, pompa zlokalizowana w budynku technicznym obok prasy.

Parametry techniczne zbiornika 1 szt.
— Wymiary D x H 3,0x4,05m
— Maksymalna wysoko$¢ robocza 345 m
— Minimalna wysoko$¢ robocza 0,3m
— Maksymalna pojemnos¢ robocza 24 m’
Wyposazenie technologiczne - Uktad napowietrzania 1 kpl.
= Uklad dystrybucji i napowietrzania UD-4 1 kpl.
— Wydajno$¢ uktadu p = 1 bar Q=20m’h
— Rurociagi powietrza $32/PVC/PE, p = 1 bar ok. 15m
= Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-03 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych z podktadka i nakretka
— Stal A2 /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty PVC/PEHD/A2 /1 kpl.
Czujnik poziomu PL-4/01, PL-4/02 / 2 szt.

= Uklad dyfuzorow DR-4/01 + DR-4/02 2 kpl.
— Efektywna dlugo$¢ napowietrzania L=2x1,0m
—  Wykorzystanie tlenu x =20 gO,/Nm’ x my
— Zalecane obciazenie powietrzem Q=10 m’/h x szt.

= Zestaw montazowy i instalacyjny do DR—1.3 2 kpl.

— Zestaw §rub montazowych, Materiat — stal A2 /1 kpl., Uchwyt do dyfuzoréw / 1 kpl.

= Zestaw montazowy i instalacyjny do DR-01/02 2 kpl.

— (Uchwyt do weza DN32/PVC / 1 kpl, Sruby montazowe do betonu M10x70/A2 z
podktadka i nakretka /1 kpl., Material (redukcje, kolana, rurociagi) DN32/PVC/ 1 kpl.)

= Pompa zatapialna PS-4 1 szt.
— Wydajno$¢ pompy 10 m*h przy H=7 m
—  Wirnik typ F / DN65
—  Obroty 1.450 min™
— Moc zainstalowana 1,1 kW
— Moc pobierana 0,75 kW
= Instalacja technologiczna i montazowa do PS-01 1 kpl.

— Stopa sprzggajaca /1 szt., Gorny uchwyt prowadnic /1 szt., Linka prowadzaca - Stal
nierdzewna /1 szt., Wylacznik ptywakowy PL-4/ 1 szt. sygnalizujacy poziom napetnienia,
Materiat - redukcje, kolana, rurociagi / 1 kpl., Zestaw $rub montazowych do betonu z
podktadka i nakretka - Stal nierdzewna /1 kpl.

= Rozdzielnica serwisowa pomp zatapialnych RS-4.1 1 kpl.
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5.3.9. Stacja mechanicznego odwadniania osadu Ob. nr 1 pom. 1/3

Osad nadmierny zaggszczony bgdzie w zbiorniku usredniajacym osadu do wartosci uwodnienia ok. 97
% skad pompami begdzie poddawany odwodnieniu. Pompa S$rubowa transportujaca osad do odwodnienia
dostarczona bedzie w komplecie z prasa i uktadem sterowania.

Do odwadniania osadu wykorzystano prasg Srubowo-talerzowa, ktéra znajduje si¢ w budynku

technologicznym oczyszczalni w pomieszczeniu nr 1.2. Osad nadmierny zaggszczony w zbiorniku usredniajacym
osadu Ob. nr 4 podawany jest do komor zbiornika zarobowo - dawkujacego. Nastegpnie zabierany jest przez srube
slimaka otoczona ruchomymi talerzami. W strefie tej osad jest rownomiernie rozprowadzany i odwadniany pod
zwigkszajacym si¢ regularnie naciskiem kolejnych dyskéw dociskowych usytuowanych naprzemiennie
z grzebieniami rozgarniajacymi co powodujac tatwe odprowadzenie cieczy bez niszczenia struktury osadu.
Prasa $rubowo-talerzowa pozwala na odwadnianie trudno filtrujacych si¢ osadéw, jej praca polega na powolnym
przemieszczaniu si¢ flokut osadu w komorze filtracyjnej ztozonej z ruchomych i nieruchomych pierscieni.
Powolny ruch pierscieni, powodowany jest obracaniem si¢ centralnie umieszczonej $ruby i przesuwa duze
aglomeraty. Odwodniony osad jest nastgpnie transportowany $ruba do wylotu prasy Na koncu komory znajduje
si¢ pokrywa ktora umozliwia tatwa regulacj¢ stopnia odwadniania osadu. System czujnikéw kontroluje prace
catego urzadzenia oraz zabezpiecza zatrzymanie w przypadkach awaryjnych. Tablica kontrolna steruje rowniez
praca pompy osadu i zespotem przygotowania i dozowania flokulantu.

Osad odwodniony odbierany bgdzie wapnowany i podawany przeno$nikiem $rubowym do kontenera
usytuowanego w budynku i wywozony do skladowania na Gminnym sktadowisku odpadéw. Wyznaczenie
terend6w do aplikacji osadu do gruntu begdzie mozna dokona¢ po wykonaniu badan bakteriologiczno —
chemicznych uzyskanego produktu oraz badan gruntu. Na etapie projektowania takie pozwolenie nie moze by¢
wydane, w zwiazku z czym wstepnie zaktada si¢ iz osad bedzie wywozony na sktadowisko odpaddw statych.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Prasa §rubowa-talerzowa wraz z mieszaczem osadu PT-1.3 1 szt.

— Srednica §limaka 180 mm

— Wydajno$¢ prasy 3-6m’/h

— Wydajnosé 90 - 180 kg/h
— Moc zainstalowana prasy P=0,75 kW
— Moc zainstalowana mieszacza P=0,55kW
— Waga pustej prasy netto 1500 kg

— Cigzar urzadzenia po napehieniu ~3000 kg

— Material podstawowy stal nierdzewna PN-EN 1.4301 — AISI 304

— 2 szt. przektadni planetarnych typu R

— Waly o zmiennej $rednicy rdzenia i zmiennym skoku §limaka w wykonaniu ze stali
nierdzewna PN-EN 1.4301 (AISI 304) napawane weglikiem wolframu na powierzchni
$limaka, powierzchnia utwardzana do 10 mm w glab do twardosci 62-65 HRC

— Talerzyki ruchome ze stali nierdzewna 4H13 utwardzanej do twardosci 50-55 HRC
— Grubo$¢ talerzyka nie mniejsza niz 3 mm

— Prasa wyposazona w dwukomorowa wanng ze stali kwasoodporne;j

= Uktad nadawy z pompa osadu PD-1.3 1 szt.
— Moc zainstalowana P=15KW
= Stacja przygotowania i dozowania flokulantu SF-1.3 1 kpl.
= Pompa flokulantu PD-1.3 1 szt.
— Moc zainstalowana P=0,55kW
= Przenos$nik $srubowy osadu SL-1.3 1 kpl.
— Moc zainstalowana P=1,5kW
= Lokalna szafka elektryczno — sterownicza RT-05 1 szt.
= Pojemnik na osad (mobilny) tworzywo sztuczne 2 szt.
Pojemnos¢ 11001
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5.3.10. Stacja wapnowania osadu Ob. nr 1 pom. 1/3

Z uwagi na niewielka ilo§¢ powstajacego osadu zaprojektowano mini zestaw do higienizacji osadow, w
sktad ktorego wchodzi: zasobnik wapna z komora oprézniania, dozownik wapna oraz wozek do transportu
workow z wapnem. Zasobnik i dozownik sg cato$ci w wykonane ze stali nierdzewne;.

Osad wymieszany z wapnem ulega tzw. higienizacji (niszczone sa ew. pasozyty i drobnoustroje
chorobotworcze) w wyniku czasowego podniesienia pH (ok. 12 pH). Higienizowany osad jest bezpieczny w
stosowaniu oraz nieucigzliwy dla otoczenia. Do pelnej stabilizacji osadu zalecana jest dawka 0,3 — 0,5 kg wapna
na 1 kg s.m. osadu. Dozowanie wapna odbywa si¢ w sposdb automatyczny, a dawka wapna moze by¢ ustalana w
zalezno$ci od potrzeb. Wapno dozowane jest do §limakowego przeno$nika osadu, gdzie w trakcie obrotéw
slimaka ulega wymieszaniu z osadem. Uwodnienie osadu z powodu dozowania wapna wzro$nie do ok. 20 % z
zaleznos$ci od ilosci dozowanego wapna. Osad po wapnowaniu magazynowany bedzie w kontenerze 1 wywozony
do zagospodarowania przyrodniczego lub rolniczego.

Parametry techniczne i wyposazenie 1 kpl.
= Zasobnik wapna (rgczne napetnianie) ZW-1.3/01 1 szt.
— Moc zainstalowana P=0,37 kW
— Pojemno$¢ zasobnika 0,4 m’
— Wpykonanie Stal nierdzewna 1.4301
= Dozownik $rubowy DN80 wapna SL-1.3/01 1 szt.
— Wydajnosé 30 kg/h
— Moc zainstalowana P=1,1kW
— Dlugos¢ L=23m
— Materiat Stal nierdzewna 1.4301
= Paleta na wapno 1200 x 1000 mm 2 szt.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do ZW-01 1 kpl.
(Zestaw $rub montazowych z podktadka i nakretka /1 kpl.)
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SL-03 1 kpl.

(Uchwyty, podpory dla przenosnikdéw, udzwig 200 kg/OC /1 szt., Zestaw $§rub montazowych /1 kpl.)

5.3.10. Pompownia Sciekow oczyszczonych ob. nr 5
Oczyszczone $cieki beda splywac grawitacyjnie do pompowni nr 5. Zbiornik pompowni wyposazony w
pompy zatapialne zainstalowane na prowadnicach wraz z oddzielnym rurociagiem tlocznym.

Parametry techniczne zbiornika 1 szt.
— Srednica wewnetrzna zbiornika 2,0 m
—  Wysokos¢ catkowita 4,20 m
— Maksymalna pojemnos¢ robocza ok. 6 m’
Wyposazenie zbiornika pompowni 1 kpl.
= Pompa zatapialna — nowe (do pompowni PS2) PS-5.01+PS-5.02 2 szt.
—  Wydajno$¢ pompy Qn=109,8 m’/h, H= 12,7 m;
— Moc zainstalowana P,=53kW
— Moc pobierana P,=3,5kW
—  Wirnik / Przelot typ F / DN65
— Obroty 0 =2.900 min™
= Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01 + PS-02 2 kpl.

— Stopa sprzggajaca /1 szt., Gorny uchwyt prowadnic /1 szt., Prowadnica - Stal A2 /1 szt.,
Wytacznik ptywakowy PL-1.01-PL-1.04 /2 szt., Material - redukcje, kolana, rurociagi
PVC / PEHD/A2 / 1 kpl., Zawér zwrotny do zabudowy miedzy koierzami Zeliwo /1 szt.,
Zawor odcinajacy kulowy PVC/PEHD / 1 szt., Zestaw $rub montazowych do betonu z
podktadka i nakretka - Stal A2 /1 kpl.

= Rozdzielnica serwisowa pomp zatapialnych RS-5.01 1 kpl.
= Podnos$nik rgczny do wyciagania pomp PPS-01 1 szt.
— Udzwig 100 kg

— Woykonanie stal ocynkowana
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6. CHARAKTERYSTYKA PRZYKLADOWEGO WYPOSAZENIA

UWAGA: Wszystkie urzqdzenia, uktady i podzespoly technologiczne stosowane w niniejszym projekcie sq przyktadowymi. Stosujqc urzqdzenia rownowazne nalezy uzyskac zgode
Inwestora i akceptacje Projektanta na ich zamiane i muszq by¢ nie gorsze niz zaproponowane w tabeli ponizej.

Lp. Charakterystyka techniczna Tlos¢ Typ urzadzenia lub ré6wnowazny

1. POMIAR PRZEPLYWU - PM 1 kpl

1. | Zestaw przeptywomierza PM-1/1.2, Q = 0 = 100 m’/h, DN125, przetwornik pomiarowy wyjscie A/C 1 kpl. typ PromagDN150 prod. E+H lub inny
analogowe i cyfrowe U=230V; réwnowazny

2. | Zestaw montazowy i instalacyjny do PM-01. 1 kpl. ZM-PM-01

28 WSTEPNE MECHANICZNE PODCZYSZCZENIE — SITOPIASKOWNIK - ZSP 1 kpl

1. |Sito skratkowe SI-1.2, Q= 36 m*/h = 10 I/s, Quax = 45 m’/h, £ =4 mm, P = 0,12 kW, wlot-wylot 1 kpl. typ SCC-M-400x1450/1200x3/90 prod.
DN200, wykonanie - stal nierdzewna 1.4301 MAREX TECHNOLOGY PL lub inny

roéwnowazny

2. | Przenosnik $rubowy skratek SIP-1/1.2, DN160, 1=4,0 m, P = 1,1 kW, Wykonanie - stal nierdzewna / 1 kpl. jw. typ BT-SL160-4,0/1,5 prod. jw. lub
$ruba - stal konstrukcyjna / wyktadzina teflonowa lub PE100 inny rOwnowazny

3. | Zestaw montazowy i instalacyjny do KH-01 (system mocowania, Czujnik poziomu PL-1.2) 1 kpl. ZM-KH-01

4. | Zespot piaskownika napowietrzanego piaskownika z wbudowana komora odttuszczacza PI-1.2 1 kpl. typ SCC-M-400x1450/1200x3/90 prod.
z watem dennym przenoszacym piasek, przepustowos¢ nominalna Q =36 m3/h = 10 1/s, max. Q. =45 MAREX TECHNOLOGY PL lub inny
m’/h, 12,51/s, wlot-wylot DN200, wykonanie blacha stal ko. 1.4301 g=3mm; réwnowazny
Zespot z komora odtluszczacza przedzielona przegroda azurowa, z poziomym przeno$nikiem
srubowym piasku SPI-1/1.2 DNI160 P1 = 1,1 kW, z wobzkiem zgarniacza WZ-1.2w komorze
odtluszczacza P = 0,18 kW; Wykonanie - stal nierdzewna, $ruba - stal konstrukcyjna.

5. | Przeno$nik §rubowy piasku SPI-2/1.2, DN160, P1 = 1,5 kW, P2 = 0,55 kW, 1 = 4,0 m, wykonanie - 1 kpl. typ BT-SL160-4,0/1,5 prod. jw. lub
stal nierdzewna / §ruba - stal konstrukcyjna / wyktadzina teflonowa lub PE100 inny rOwnowazny

6. | Uktad napowietrzania piaskownika z dyfuzorem rurowym DR-1.2, Q=16 m’/h, L=2x2m 1 kpl. jw.

7. Wentylator boczno - kanatowy WE-1.2, Qo = 17 m’/h, p=0,16 bar, P = 0,55 kW 1 kpl. typ SC.-10A prod. WENT-DOM lub

inny rownowazny

8. | Zestaw montazowy i instalacyjny do WE-1.2 1 kpl. ZM-DR-02

9. | Instalacja technologiczna piaskownika 1 kpl. Instalacja technologiczna

10. | Zestaw montazowy i instalacyjny do urzadzen stacji ZSP - komplet 1 kpl. ZM-ZSP-1.2

11. | Mobilny pojemnik na skratki V = 1000 1, wykonanie tworzywo lub stal konstrukcyjna, lakierowany 2 kpl. np. typ MGB100 prod. OTTO lub inny

réwnowazny
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12. | Mobilny pojemnik na piasek V = 1000 1, wykonanie tworzywo lub stal konstrukcyjna, lakierowany 2 kpl. Zakup rynkowy — pojemnik wyposazony
w zawor kulowy spustowy 1”” do mycia
pojemnika

13. | Szafka elektryczno-sterownicza RT-1/1.2 dla urzadzen technologicznych stacji odbioru $ciekow wraz 1 kpl. zintegrowana
ze sterowaniem / Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia technologicznego (kable
zasilajace i sterownicze, mocowanie i utozenie kabli)

3. | FILTR TASMOWY FP-1.2 1 kpl.

1. | Filtr tasmowy FP-1.2 , Iszt. wydajnos¢ Q, = 36 m’/h = 10 I/s, przeswit tasmy ® = 500 pm, moc 1 kpl. np.: Typ MX 100 MAREX
zainstalowana napgdu tasmy P = 0,75kW, $rednica rury wlotowej i wylotowej 200 mm, wymiary TECHNOLOGY PL lub inny
dt./szer./wys. 1400 x 1300 x 1400 mm, wykonanie stal nierdzewna PN-EN 1.4301, robwnowazny

2. | Przenosnik $limakowy wstepnej filtracji z praska odwadniajaca SFS-1.2, wydajnosé 5 Umin, moc I szt. Jw.
zainstalowana napgdu przektadni 0,55 kW, obroty 16 obr./min; wykonanie - stal nierdzewna jw., Sruba
- stal konstrukcyjna

3. | Przenosnik $limakowy filtracji zasadniczej z praska odwadniajaca SFZ-1.2, wydajno$é 5 l/min, moc 1 szt. Jw.
zainstalowana napedu przektadni 0,55 kW, moment obrotowy 309 Nm; wykonanie - stal nierdzewna,

Sruba - stal konstrukcyjna

4. | Pompa ptuczaca do podnoszenia cignienia PP-1.2 I szt. ZM-FP-1.2
Wydajnosé 4,5m’h, 1.3 Is,

Moc zainstalowana napedu przektadni 1,1 kW

5. | Zestaw montazowy i instalacyjny do FP-1.2, rurociagi, armatura, instalacja — komplet 1 kpl. typ BT-RT-02 produkgiji .......... lub
inny rownowazny

6. | Szafka elektryczno-sterownicza RT-02/1.2 dla urzadzen technologicznych do Filtra Tasmowego wraz 1 kpl. zintegrowana
ze systemem sterowania / Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i Wwyposazenia
technologicznego (kable zasilajace i sterownicze, mocowanie i utozenie kabli)

4. | ZBIORNIKI USREDNIAJACE 2A /2B 2 kpl

1 Uktad napowietrzania zbiornika z dyfuzorem membranowym DR-2A, DR-2B Q,, = 30 m*/h, L =2 x 1 kpl. typ BT-EMR10 prod. ENVICON lub
1,0m, 1x2m; 0 =20 gO0ym*'m inny rownowazny

2. | Wentylator boczno - kanalowy WE-2A, WE-2B, Q,,,, = 25 m’/h, 1 kpl. typ SC.-10C prod. WENT-DOM lub
p=0,2 bar, P=0,75 kW inny rbwnowazny

3. | Zestaw montazowy i instalacyjny do WE-2A, WE-2B 1 kpl. ZM-WE-2A, WE-2B

4 Pompa zatapialna PS-2A, PS-2B, Q = 15 m*’/h, H=9 m, P = 1,1 kW, 0 = 2900 min-1, Wirnik typ F 1 kpl. typ np.: AmaPorter 601 D prod. KSB
lub inny réwnowazny

5. | Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-2A, PS-2B, rurociagi technologiczne - instalacja komplet 1 kpl. ZM-PS-2A, PS-2B

6. | Rurociagi, armatura, instalacja - komplet, Czujnik poziomu PL-2A+PL-2B 1 kpl. ZM-PL2A, ZM-PL2B,
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7. | Zespot ptywakow sterujacych praca pomp i poziomem napetnienia zbiornika. Wylacznik ptywakowy 2 kpl. typ BT-RT-03 produkg;ji .......... lub
PL-2A PL-2B, stopien ochrony IP68 inny rownowazny
8. | Szafka elektryczno-sterownicza RT-03 dla urzadzen technologicznych zb. usredniajacych wraz ze 1 kpl. zintegrowana
systemem sterowania / Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia technologicznego
(kable zasilajace i sterownicze, mocowanie i utozenie kabli)
5. | DOZOWANIE ZEWNETRZNEGO ZRODEA WEGLA ORGANICZNEGO 1 kpl
1. | Dozowanie zewngtrznego zrodla wegla organicznego, w zaleznosci od wskazan przeplywomierza 1 kpl. Instalacje dozowania z dostawa
doptywu PM-1/1.2, w iloci ok. 0,08 kg/m® = 0,7dm’ (I)/m® x 150 m3/d $ciekéw = 12 kg/d = 105 dm® chemikaliéw jw. nalezy wypozyczyé
(1)/d, Pompka dozujaca PD-1 odporna na pH 2+16, 1szt., Moc zainstalowana 0,1 kW, moc pobierana lub wylizingowaé od producenta
0,07 kW Brendax Kedzierzyn- Kozle lub
réwnowaznego z przeniesieniem
praw na Inwestora MPL
Warszawa/Modlin Sp. z 0.0.
6. | REAKTOR BIOLOGICZNY 3A /3B - komory Denitryfikacji wstepnej— selektor i zasadniczej 2 kpl
1. | Selektor beztlenowy SE-3A.01+SE-3A.02. 2 kpl. typ BT-SE-01+BT-SE-06 DEVISE lub
Mieszadto pionowe ME-01/02 ze zmienna orientacja 0.33 kW. inny rownowazny
2. | Zestaw montazowy i instalacyjny do selektora 1 kpl. ZM-SE-01+02
7. | REAKTOR BIOLOGICZNY 3A /3B — Komory Nitryfikacji 2 kpl ZM-UD-1700
1. | Uktad dystrybucji powietrza UD-02, systemu BT-airmix lub rownowazny, Uktad 1 kpl. w komplecie z reaktorem jw.
napowietrzanie/mieszanie, Q = 1.000 m*/h, P = 1 bar, Zawory odcinajace DN32/PVC I =21 szt., Weze
elastyczne DN32/PVC.
2. | Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-02 1 kpl. w komplecie z reaktorem jw.
3. | Dmuchawy rotacyjne DM-05+ DM-06, Q = 300 m*/h, p = 0,65 bar, 2 kpl. ZM-DP-01-06
P =7,5 kW, Obudowa dzwigkochlonna, Niezalezny uktad mechanicznego chtodzenia powietrzem
4, Uktad dyfuzorow DP-01 + DP-06, L =2,0 m, [ /=26 kgOz/m3m, @ 25mm, materiat stal ko. 1.4301 6 kpl. w komplecie z reaktorem jw.
5. | Uktad dyfuzorow DP-07 = DP-13, L =2,0 m, (] = 26 kgO,/m’m, ¢ 25mm, materiat stal ko. 1.4301 6 kpl. t w komplecie z reaktorem jw.
6. | Zestaw montazowy i instalacyjny do DP-01 + DP-13 2 kpl. prod. jw.
7. | Ekran zatrzymujacy biomedia — zloze zawieszone EK-0T i EK-02 1 kpl. w komplecie z reaktorem jw.
— wymiary plyty perforowanej nachylonej pod katem 22° L =465mm x Szer. = 600mm
— perforacja @12 mm, powierzchnia przeptywu min. 50%,
— wykonanie ze stali nierdzewnej EN-1.4301 AISI 304
8. | Zestaw tlenomierza SO-3A.01 / SO-3A.02 z przetwornikiem, czujka tlenu Z = 0 - 10 ppm, doktadnosc 1 kpl. w komplecie z reaktorem jw.
pomiarowa 0.01 ppm DO, przetwornik pomiarowy wyjscie analogowe i cyfrowe U =230 V
9. | Uktad mocowania czujki tlenowej dla reaktora, zestaw montazowy i instalacyjny do SO-01 1 kpl. w komplecie z reaktorem jw.
10. | Zestaw pomiarowy odczynu pH SpH-3A.01 / SpH-3A.02/ z przetwornikiem, przetwornik pomiarowy 1 kpl. w komplecie z reaktorem jw.

wyjécie analogowe i cyfrowe 2 x 4-20 mA ,100-240VCA, uktad wyswietlania 240 160
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11. | Uktad mocowania czujki pH dla reaktora, zestaw montazowy i instalacyjny do SpH-3A.01/SpH-3A.02/ 1 kpl. w komplecie z reaktorem jw.

12. | Osadnik wtorny lamelowy OW-01-OW-02, A = 10 m%, V = 5,5 m®, wyposazony w system 1 kpl. w komplecie z reaktorem jw.
odprowadzania osadu pltywajacego lub rownowazny w sktad ktorego wchodzi:
- Zatopione koryto zbiorcze, Q (sor) = 0,45 m®/ m*h
- Komora zbiorcza regulacji poziomu, H= 10 cm
- Uktad odprowadzania czesci ptywajacy DN50, Q = 0 - 20 m*/h

13. | Pompa recyrkulacji osadu MAog-01, PVC/DN100, Q =0 - 5 m’/h, 1 kpl. w komplecie z reaktorem jw.
p=0,1 bar

14. | Pompa osadu nadmiernego MAox-02, PVC/DN100, Q =0 - 50 m’/d, z uktadem odprowadzania 1 kpl. w komplecie z reaktorem jw.
osadu nadmiernego

15. | Uktad odprowadzania czgsci ptywajacych MA-03, z zasuwa z napedem elektrycznym ZM-02, 1 kpl. w komplecie z reaktorem jw.
U=230V,Q=0-30m’h, p=0,1 bar

16. | Zestaw montazowy i instalacyjny do OW-01-OW-02 1 kpl. -

17. | Konstrukcja no$na przykrycia, instalacji technologicznej, urzadzen i wyposazenia, pomost 1 kpl. t w komplecie z reaktorem jw.
technologiczny, barierki, kraty - komplet do TE-3A/B/C, D = 18 m (materiat OC / KO)

18. | Lekkie przykrycie reaktora - komplet do LE-3A, D = 18 m, (material zywica poliestrowa wzmocniona 1 kpl. w komplecie z reaktorem jw.
widknem szklanym)

19. | Zestaw montazowy i instalacyjny do LE-3A Tkpl.  |.......

20. | Szafka elektryczno-sterownicza RT-3 dla urzadzen technologicznych biologicznego oczyszczania 1 kpl. zintegrowana w komplecie z reaktorem
sciekow(dla reaktora RB-3A i RB-3B) wraz ze sterownikiem przemystowym oraz systemem sterowania jw.
BT-autoeco z mozliwoscia przesytania systemow alarmowych poprzez SMS i do sieci lotniska BMS
wg schematu strukturalnego

21. | Uktad klimatyzacji pomieszczenia technicznego kontenera klimatyzator 4kW ze skraplaczem 1 kpl. np. typ RAS-137SAV E6/RAS-
zewnetrznym 077SAW-E6 prod. Toshiba lub inny

réwnowazny

8. | POMIESZCZENIE DMUCHAW 1.3 - stacja dmuchaw 1 kpl

1. Dmuchawa rotacyjna DM-01 Q = 300 m*/h, p = 0,65 bar, 1 kpl. np. typ P2,5 prod. AQUACONSULT
P =7,5 kW, Obudowa dzwigkochtonna, Niezalezny uktad mechanicznego chtodzenia powietrzem lub inny réwnowazny

2. Dmuchawa rotacyjna DM-02+ DM-04, Q = 65 m’/h, p = 0,65 bar, 3 kpl. ZM-DP-01-06
P = 3,5 kW, Obudowa dzwigkochtonna, Niezalezny uktad mechanicznego chtodzenia powietrzem

3. | Uktad dystrybucji powietrza systemu UD-01, DN100, Q = 1000 m’/h, p = 1 bar, Wykonanie OC w 1 kpl. wykonanie warsztatowe na budowie

sktad ktorego wchodzi:
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- Ci$nieniomierz /1 szt.

- Napowietrzanie zbiornikéw usredniajacych $ciekow 2A i 2B
ZM-01/1 szt.

- Napowietrzanie zbiornika usredniajacego osadu 4

ZM-01/1 szt.

- Odprowadzenie kondensatu ZM-05/1 szt.

- Klapa dla uktadu UD-02/1, KL-01.1, KL-01.2/2 szt.

- Klapa dla uktadu UD-02/2, KL-02.1, KL-02.2/2 szt.

4. | Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-01 1 kpl. np. typ MAC--3 prod. AQUA lub inny
roéwnowazny
5. | Szafka elektryczno-sterownicza RT-3 (RT-4 rezerwa rozbudowy dla reaktora RB-3B) dla urzadzen 1 kpl. wg projektu branzy elektrycznej
technologicznych biologicznego oczyszczania Sciekéw wraz ze sterownikiem przemystowym oraz TOM V
systemem sterowania BT-autoeco z mozliwoscia przesytania systeméw alarmowych poprzez SMS i do
sieci lotniska BMS wg schematu strukturalnego.
9. | ZBIORNIK USREDNIAJACY OSADU NADMIERNEGO 4 1 kpl ZM-PL-01
1. | Uktad dystrybucji powietrza UD-4, Q = 200 m*/h DN80/PVC, P = 1 bar, Zawory odcinajace 1 kpl. typ ZO-200
DN32/PVC I = 6 szt., Weze elastyczne DN32/PVC
2. | Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-1.3 1 kpl. ZM-Z0-01
3. Uktad dyfuzorow DR-4.01 ~+ DR-4.06, L =1 m, [|=23 kgOz/m3m, H =2 cm, materiat 4 kpl. ZM-CG-01
elastomer/silikon
4. | Zestaw montazowy i instalacyjny do DP-01 +~ DP-06 4 kpl.
5. Pompa zatapialna PS-4, Q = 15 m*/h, H=9 m, P = 1,1 kW, 0 = 2900 min-1, Wirnik typ F /DN65 1 kpl. np.: typ AmaPorter 601 D prod. KSB
lub inny réwnowazny
2. | Zespot ptywakow sterujacych praca pomp i poziomem napelnienia zbiornika . Wylacznik ptywakowy 1 kpl. Typ.: UD-6,0 prod. ............ Iub inny
PL-4, stopien ochrony IP68 réwnowazny
6. | Zestaw montazowy i instalacyjny do PL-3.01 1 kpl. ZM-PT-1.3
7. | System do zageszczania osadu nadmiernego ZO-4, Q = 10 m*/h, L =2 m, PVC/PE DN200 1 kpl. Typ.: BT-SD-FLOK-1000 prod. BIO-
TECH
8. | Zestaw montazowy i instalacyjny do ZO-01, rurociagi, armatura, materiaty - komplet 1 kpl. Typ.:UD-0,3 ..o lub inny
réwnowazny
9. | Zestaw montazowy i instalacyjny do CG-3.01 1 kpl. ZM-SF-1.3
13. | STACJA MECHANICZNEGO ODWADNIANIA OSADU 1.3 1 kpl
1. | Prasa $rubowo dyskowa do odwadniania osadu z zaggszczaczem 1 kpl. Typ.: SL200-4,5/1,5 MAREX

PT-1.3, 3+6 m3/h, Q =90 - 180 kg/h / Moc silnika mieszacza P = 0,55 kW /, Moc silnika $limaka z
praska P = 0,75 kW,

TECHNOLOGY PL lub inny
roéwnowazny
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2. | Uktad hydrauliczny podawania nadawy UP-1.3 z pompa osadu PD-4, 1 kpl. w komplecie jw.
Q=6,0m’h, P=3,0KW, p = 1 bar, Zawor odcinajacy ZR-4., Klapa elektryczna KL-4., Czujnik
poziomu PL-1,3
3. | Zestaw montazowy i instalacyjny do PT-1.3 - komplet 1 kpl. ZM-SL-01
4. | Stacja przygotowania flokulantu SF-1.3, V = 1 m’ / Mieszadlo szybkoobrotowe MI-4, P = 0,3 kW 2 kpl. typ BT-RT-03 prod. BIO-TECH
5. | Uktad hydrauliczny podawania flokulantu 1/2" z pompa PD-1.3, Q = 0,3 m’/h, P = 0,45 kW, p = 1 bar 1 kpl. np. typ Mini prod. EKOFINN-POL lub
inny rbwnowazny
6. Zestaw montazowy i instalacyjny do SF-1.3 - komplet 1 kpl. ZM-ZW-01
7. Przeno$nik srubowy osadu z prasa SL-1.3, DN200, 1 = 4,5 m, P = 1,5 kW, Wykonanie - Stal 1 kpl. w komplecie z prasa jw.
nierdzewna, Sruba -stal konstrukcyjna
Zestaw montazowy i instalacyjny do przenosnika SL-01, SL-02 - komplet 2 kpl. w komplecie z prasa jw.
Szafka elektryczno-sterownicza RT-4.06 dla urzadzen technologicznych gospodarki osadowej oraz 1 kpl. w komplecie z prasa jw.
systemem sterowania / Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia technologicznego
(kable zasilajace i sterownicze, mocowanie i utozenie kabli)
14. | STACJA WAPNOWANIA OSADU SO-1.3 1 kpl
1. | Zbiornik wapna ZW-1.3 z komora oprézniania, P = 0,37 kW, V = 0,4 m®, Wykonanie - Stal nierdzewna 1 kpl. np. typ Mini prod. EKOFINN-POL lub
/ Dozownik §rubowy wapna SL-1.3, Q =30 kg/h, P = 1,1 kW, L =2,5 m, DN80, Wykonanie - stal inny rownowazny
nierdzewna, Sruba - stal konstrukcyjna
2. | Zestaw montazowy i instalacyjny do ZW-01 1 kpl. w komplecie jw.
3. | Szafka elektryczno-sterownicza RT-1.3.07 dla urzadzen technologicznych stacji wapnowania osadu 1 kpl. w komplecie jw.
oraz systemem sterowania / Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia
technologicznego (kable zasilajace i sterownicze, mocowanie i utozenie kabli)
15. | POMPOWNIA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH 5 1 kpl
1. | Pompa zatapialna PS-4, Q = 15 m*/h, H=12,7 m, P = 5,3 kW, 0 = 2900 min-1, Wirnik typ F /DN65 2 kpl. typ np.: PMS 80-34 prod.
METALCHEM W-wa lub inny
réwnowazny
2. | Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-4 1 kpl. w komplecie z jw.
Stopa sprzggajaca /1 szt., Gorny uchwyt prowadnic /1 szt., Prowadnica - Stal A2 /1 szt. Materiat
- redukcje, kolana, rurociagi PVC / PEHD/A2 / 1 kpl.,, Zawér zwrotny do zabudowy migdzy
koierzami Zeliwo /1 szt., Zawor odcinajacy kulowy PVC/PEHD / 1 szt., Zestaw §rub montazowych
do betonu z podktadka i nakretka - Stal A2 /1 kpl.
3. | Zespot ptywakow sterujacych praca pomp i poziomem napelnienia zbiornika . Wytacznik ptywakowy 1 kpl. w komplecie z jw.
PL-5, stopien ochrony IP68
Zestaw montazowy i instalacyjny do PL-5 1 kpl. w komplecie z jw.
Rozdzielnica serwisowa pomp zatapialnych RS-5.01 6 szt 7  wkomplecie z jw.
Podnos$nik r¢czny do wyciagania pomp PPS-01, udzwig 100 kg , wykonanie stal ocynkowana 1 kpl. w komplecie z jw.
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Zestawienie materiatéw instalacyjnych wg oznaczen na rysunku TE-01W

Przepustnica sprezonego powietrza - odcinajgca ze stali

51]1.4301 z napedem recznym, miedzykotnirzowa DN50 3 szt
50 | Rura ostonowa Dn65 ze stali czarnej 2m
49 | Rura ostonowa Dn100 ze stali czarnej 3m
48 | Rura ostonowa Dn150 ze stali czarnej 2m
47 | Rura ostonowa Dn300 ze stali czarnej 3m
46 | Oczomyjka 1 kpl.
45 | Kolano Dz40 PE SDR 17 PE 100 /9290 4 szt.
44 |Rura Dz40 PE SDR 17 PE 100 6m
43 | Kolano Dz32 PE SDR 17 PE 100/ @ 45 1 szt.
42 | Kolano Dz32 PE SDR 17 PE 100/ @ 90 3 szt.
41| Rura Dz32 PE SDR 17 PE 100 6m
40 | Trojnik réwnoprzelotowy Dz139,7 x 2,6 / & 90; st. 1.4301 4 szt.
39 | Tréjnik réwnoprzelotowy Dz219,1 x 2,6 / & 90; st. 1.4301 1 szt.
38 | Zwezka symetryczna stal 1.4301 Zs 200/125 x 2,5 2 szt.
37 | Zwezka symetryczna stal 1.4301 Zs 125/100 x 2,5 1 szt.
36 | Zwezka symetryczna stal 1.4301 Zs 80/60 x 2,5 2 szt
35 |tuk gtadki - Dz88,9x 2,6 / @90 R =1,0d /; st. 1.4301 7 szt.
34 | tuk gtadki - Dz139,7 x 2,6 / 945R =1,0d /; st. 1.4301 3 szt.
33 | tuk gtadki - Dz139,7 x 2,6 / 90 R =1,0d /; st. 1.4301 6 szt.
32 | tuk gtadki - Dz219,1x2,6 / @90R =1,0d /; st. 1.4301 3 szt.
Zawor kulowy z gwintem zewnetrznym 1 1/4 ze ztgczkg do
31| weza do ptukania 2 szt
30 | Pojemnik na odpady. Poj. 250 | 4 szt.
29 | Kotnierz Dn200 ze stali 1.4301 4 szt.
28 | Kotnierz Dn125 ze stali 1.4301 16 szt.
27 | Kotnierz Dn100 ze stali 1.4301 1 szt.
26 | Kotnierz Dn80 ze stali 1.4301 13 szt.
25 | Kotnierz Dn60 ze stali 1.4301 2 szt
24 | Kotnierz Dn50 ze stali 1.4301 6 szt.
23 | Rura sprezonego powietrza dn 60 x 2,0 ze stali 1.4301 12m
22 | Rura sprezonego powietrza dn 50 x 2,0 ze stali 1.4301 23 m
21| Rura Dz219,1 x 2,6 ze stali 1.4301 12m
20| Rura Dz139,7 x 2,6 ze stali 1.4301 12m
19| Rura Dz114,3 x 2,6 ze stali 1.4301 0,5m
18 | Rura Dz 88,9 x 2,6 ze stali 1.4301 40m
Dmuchawa rotacyjna: Qh = 4,5kgO2/h, 270 m3/h, P1 = 7,5kW,
17| P2=6,3 kW 1 szt.
Kompensator gumowy z ciegnami do zabudowy miedzy
6 | kotnierzami 1 szt.
15 | Paleta na wapno 1200 x 1000 mm 2 szt.
14 | Zawor zwrotny kulowy Dn 80 kotnierzowy 1 szt.
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Zasuwa nozowa do zabudowy miedzy kotnierzami Dn80
13 |z napedem recznym 3 szt - -
Zasuwa nozowa do zabudowy miedzy kotnierzami Dn125
12 | z napedem recznym 7 szt. - -
Przeptywomierz elektromagnetyczny sciekow oczyszczonych
mechanicznie do zabudowy miedzy kotnierzami DN125 zakres
11 | pomiaru 0-100m3/h 1 szt. - -
Przenos$nik srubowy osadu odwodnionego Dn350, P = 1,5 kW,
10|L~3,7m 1 szt. - -
Paleta z preparatem (zrédtem wegla organicznego) do
9 | dozowania do Sciekow 1 kpl. 12001200
Dmuchawa rotacyjna: Qp = 65 m3/h, p = 0,5 bar, P1 = 3,0 kW,
8|P2=21KkW,U=400V 3 szt. - -
Stacja wapnowania osadu - zasobnik wapna o poj. 0,4 m3
7 | z dozownikiem srubowym wapna, wykonanie stal 1.4301 1 kpl. - -
Przenos$nik srubowy osadu zageszczonego Dn350,
6|P=15kW,L~3,8m 1 szt. - -
Pompa $rubowa osadu nadmiernego: wydajno$¢ 8 m3/h,
max cisnienie 6 bar, P ~ 3,0 kW, wyposazona
5| w zabezpieczenie przed suchobiegiem 1 szt. - -
Stacja przygotowania i dozowania flokulantu: przeptywowa 2
komorowa z 1 mieszadtem z mozliwoscig pracy na emulsji
4 | oraz pompaq flokulantu P ~ 0,75kW 1 kpl. 300| 300
Prasa $rubowa-talerzowa wraz z mieszaczem osadu,
3 | Wydajnos¢ prasy 3 — 6 m3/h, 90 - 180 kg/h 1 kpl. 1500|1500
Filtr tasmowy - Wydajnos$¢ Qh = 36 m3/h = 10 I/s, przeswit
tasmy =500 pm, hermetyczna obudowa, wykonanie
2 |- stal 1.4301 1 kpl. 1200|1200
Sitopiaskownik - Wydajnos¢ Qh = 36 m3/h = 10 I/s, Zdolnos¢
usuwania piasku 90% dla czgstek > 0,2 mm, wykonanie
1|- stal 1.4301 1 kpl. 2200|2200
jedn. | catk.
Lp. Nazwa elementu Uwagi| llosc szt. Ciezar w
kg

Zestawienie elementow

7. ZAPOTRZEBOWANIE NA MEDIA

7.1. ZAPOTRZEBOWANIE MOCY I ZUZYCIE ENERGII

W tabeli wg projektu branzy elektrycznej TOM V zestawiono podstawowe dane energetyczne gtownych
technologicznych ~ odbiornikdw  energii  elektrycznej  zainstalowanych na
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7.2.

ZASILANIE AWARYJNE

W przypadku braku zasilania oczyszczalni $ciekdéw wymagane bedzie korzystanie z agregatu

pradotwoérczego usytuowanego pod wiatg przylegajaca bezposrednio do budynku nr 1 (pod wspdlnym dachem).
Dla celow technologicznych potrzebne bedzie uruchomi¢:

Lp. Nazwa urzadzenia Hos¢ [szt.]
L 1.2 Pomieszczenie wstepnego i mechanicznego podczyszczania Sciekow
1 Przeplywomierz elektromag. PM-1.2 1
1.2 Wstepne mechaniczne podczyszczenie Sciekow ZSP
2 Sito skratkowe 4 mm SI-1.2 1
3 Przeno$nik skratek SIP-1/1.2 1
4 Przeno$nik uko$ny piasku SIP-1.2.2 1
5 wentylator boczno-kanatlowy WE-1.2 1
11 Zbiorniki usredniajace 2A i 2B
6 Dmuchawa rotacyjna DM-2A/B 1
; Pompa zatapialna PS-2A 2B )
JUIR 3. Biologiczne oczyszczanie $ciekow
8 Mieszadto zatapialne MI-01 2
9 Mieszadto zatapialne MI1-02 2
10 Pompa zatapialna MA-01 2
11 Pompa zatapialna MA-02 2
12 Dmuchawa rotacyjna DM-4+-DM-5 2
13 Sonda pomiarowa tlenu SO-3A — SO3B 2
14 Sonda pomiarowa pH SpH-3A — SpH3B 2
V1 Sterowanie i automatyka
15 Szafka elektryczno - sterownicza RT-1, RT-2
16 Szafka elektryczno - sterownicza RT-3, RT-5
VII Oswietlenie i instalacje
17 Oswietlenie terenu 1
18 Oswietlenie Wewnetrzne 1
VIII Ogrzewanie i wentylacja
19 Wentylator wyciagowy stacji sitopiaskownikow z uktadem adsorpcji na weglu aktywnym W1-26 1
20 Wentylator awaryjny stacji sitopiaskownikéw W1-27 1
21 Grzejniki elektryczne w pomieszczeniach socjalnych GZ-01+05 1
22 Grzejnik elektryczny "szczytowy" stacji sitopiaskownikow GE-1.4 1
23 Sterowanie i automatyka 1
24 Razem OSWIETLENIE, OGRZEWANIE + WENTYLACJA
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7.3.

ZESTAWIENIE ENERGOCHELONNOSCI

Energochlonno$¢ oczyszczalni nie obejmuje zuzycie energii zwiazanej z eksploatacja obiektu jak
ogrzewanie zimowe pomieszczen, oswietlenie obiektu, czgs¢ socjalna itp.

Lp. WSKAZNIK Moc Moc czynna Moc
zainstalowana pobierana
kW kW kWh/d
1 | Zapotrzebowanie mocy 67,00 74,01 291,09
2 | Zapotrzebowanie mocy zima 93,90 89.30 357,24
3 | Srednia dobowa wydajno$¢ oczyszczalni m’/d 150
4 | Calkowita energochtonno$¢ oczyszczania $ciekow bez ogrzewania kWh/m’ 1,94
Zimowego
5 | Catkowita energochtonnos¢ oczyszczania $ciekow z ogrzewaniem kWh/m’ 2,38
zimowym
7.4. ZESTAWIENIE KOSZTOW EKSPLOATACIJI

Jednostkowy koszy eksploatacji oczyszczalni nie obejmuje amortyzacji urzadzen i wyposazenia
oczyszczalni $ciekow.

Lp. Wyszczegélnienie Jednostka Cena Zalecany Zuzycie | Zuzycie | Roczny
jednostkowa dostawca dobowe roczne | Kkoszt
netto mediéw
zl/jedn. jedn./ jedn./ zl/rok
dobe rok
1 | MEDIA
1.1. | Energia elektryczna — §rednia kWh/d 0,50 Zaktad 298,3 108870 54434,82
z roku energetyczny
1.5. | Woda z sieci wodociagowej m’/d 3,40 SUW 3,0 1095 3723,00
1.6. | RAZEM MEDIA 58157,82
2 | CHEMIKALIA, REAGENTY
2.1. | Wegiel organiczny ke/d 8,55 BRENDAPLUS 12,0 4380 | 37449,00
VP l'KEDZIERZYN
-KOZLE
2.2. | Polielektrolit- proszek na keg/d 15,00 KORONA 0,7 256 3832,50
odwodnienie osadu
2.3. | Wapno chlorowe kg/d 0,60 CHEMIA 1,0 365 219,00
2.4. | Inne reagenty - Wapno palone kg/d 0,35 CHEMIA 1,5 548 191,63
2.6. | RAZEM CHEMIKALIA, REAGENTY 41692,13
3  UTYLIZACJA ODPADOW
+PRACA
3.1. | Wywoz i utylizacja skratek z/Mg 180 0,045 16,4 2957 zt
3.2. | Wywoz i utylizacja osadu zt/Mg 50 0,17 9 425 7t
3.3. | Analiza $ciekow zb/kpl. 2000 12 12| 24000 zt
3.4. | Wynagrodzenie obstugi zt/m-c 2600 2 5200 62 400 zt
2.6. | RAZEM UTYLIZACJA +PRACA 89781,50
I1. Zestawienie zbiorcze i wyliczenie kosztow eksploatacji
Lp. Wyszczegolnienie Roczny Kkoszt
zV/rok
4 |LACZNE KOSZTY EKSPLOATACYJNE W CIAGU ROKU
4.1. | Razem media 58 157,82 zt
4.2. | Razem chemikalia i reagenty 41 692,13 zt
4.3. | Razem utylizacja odpadéw i koszty pracy 89 781,50 zt
4.3.| RAZEM KOSZTY EKSPLOATATACJI W CIAGU ROKU 189 631,45 z1
5 | ROCZNA ILOSC OCZYSZCZONYCH SCIEKOW
5.1. | Wydajno$é roczna oczyszczalni - warto$¢ gwarantowana - m*/rok  (przy150 m*/d) 54 750 m’/rok
5.2. | Wydajno$é roczna oczyszczalni - warto$¢ bilansowa- m’/rok (przy180m®/d) 65 700 m’/rok
6 | GWARANTOWANE KOSZTY EKSPLOATACJI w odniesieniu do poz. 5.1. 3,46 z1
7 KOSZTY EKSPLOATACJI w odniesieniu do bilansu $ciekéw 5.2. [z/1 m® oczyszczonych 2.89 71
Sciekdw] i
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8. SYSTEM POMIARU I AUTOMATYKI

8.1. OPIS SPOSOBU STEROWANIA I AUTOMATYKI

Wszystkie czynno$ci zwiagzane z eksploatacja sa zautomatyzowane i nie wymagaja statego nadzoru poza
rutynowa wizualizacja stanu pracy urzadzen wykonywana raz na zmiang robocza. Czasy pracy mechanicznych
urzadzen technologicznych sa $cisle ustalone, a czynnosci przebiegaja automatycznie.

Wszystkie czynnosci sterownicze odbywaja si¢ poprzez sterownik przemystowy. Zastosowany sterownik
posiada modut komunikacyjny umozliwiajacy przesytanie informacji po zaktadowej sieci §wiattowodowej LAN (
GAM) do centralnego systemu powiadamiania BMS znajdujacego si¢ w Budynku Serwerowni oraz na SMS.

Stany pracy/postoju/awarii urzadzen sygnalizowane beda w szafie sterowniczej. Swietlny zbiorczy
sygnat alarmowy wyprowadzony bedzie na zewnatrz budynku technicznego. Sygnalizacja awaryjna wszystkich
urzadzen doprowadzona jest do sterownika, ktory poprzez tacze komunikacyjne kablowe BMS i SMS
powiadamia obstuge o awarii komunikatem na stanowisku operatora, krétka wiadomoscia tekstowa lub sygnatem
dzwigkowym. Podlaczenie urzadzen technologicznych pokazano zataczonych rysunkach Schematu
strukturalnego AKPIA szafki elektryczno — sterowniczej dla technologii RT-01.

8.1.1.Sterowanie sitopiaskownikami — skratki i piasek

Usuwanie skratek oraz piasku na kracie bgdzie automatyczne. Sterowanie praca urzadzenia poprzez
program sterownika. Sito wlaczane do pracy bedzie w zaleznosci od programu w polaczeniu z iloscia naptywu
$ciekow surowych mierzonych przeptywomierzem.

1. Uktad sterowniczy sito piaskownika praca sekwencyjna czasowa ze zwigkszeniem czgstotliwosci
wlaczen i obrotow w zaleznosci w zaleznos$ci od naptywu $ciekoéw rejestrowanych na przeptywomierzu
PM-1.2. Sterowanie i zasilanie urzadzen umieszczone w szafce zakupionej u producenta urzadzenia.

2. Uktad sterowniczy ukosnego przenosnika skratek SIP-1.2.1 w zaleznos$ci od pracy sita
3. Uklad sterowniczy poziomego przenosnika piasku SP-1.2. w zaleznosci od naptywu.

Uktad sterowniczy ukos$nego przenos$nika piasku SIP-1.2.2 praca sekwencyjna w sprzezeniu z praca
przeno$nika poziomego SP-1.2.

5. Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen ZSP-1.2 umieszczone w szafce RT-04 zakupionej
u producenta dostawy technologii.

Filtr Tasmowy

Usuwanie skratek i zawiesiny tatwo opadajacej na filtrze bedzie automatyczne. Sterowanie praca filtra
poprzez program sterownika. Urzadzenie wlaczane do pracy bedzie w zaleznosci od naptywu $ciekow
rejestrowanych na przeptywomierzu.

1. Uklad sterowniczy sita SI-01 w pracy sekwencyjnej czasowej w zaleznos$ci od naptywu $ciekow
rejestrowanych na przeptywomierzu PM-1.2

Uktad sterowniczy przeno$nika skratek SL-01 w zaleznosci od pracy filtra SI-01

Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-1 lub RT-2 zakupionej u
producenta dostawy technologii

Zbiornik usredniajqcy Sciekow
1. Napowietrzanie zbiornika usredniajacego DR-2A.01, DR-2A.02, praca i postdj ukladu napowietrzania
sterowane zaworem recznym PP-3.1.2.

2. Sterowanie pompami PS-2A/ PS-2B, w zaleznos$ci od poziomu $ciekow w zbiorniku sygnalizowanego
czujnikami poziomu PL-2A/ PL-2B. Praca pompy w zalezno$ci od programu czasowego, poprzez
czujniki poziomu, ktore zainstalowane sa w zbiorniku pompowni.

3. Sterowanie pompka dozujaca chemikalia PD-1 od wskazan przeptywomierza PM-1/1.2

4. Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-03 zakupionej u producenta
dostawy technologii
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Reaktor biologiczny

1.

Sondy tlenowe SO-3A.01, SO-3A.02 wyjscie analogowe z sondy doprowadzone do sterownika,
mozliwo$¢ odczytu aktualnego stgzenia tlenu w reaktorze. Sterowanie pracg dmuchaw.

Sonda odczynu pH SpH-3A.01, SpH-3A.02 wyjscie analogowe z sondy pH doprowadzone do
sterownika, mozliwo$¢ odczytu aktualnego odczynu w reaktorze.

Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-01 lub RT-02 zakupionej
u producenta dostawy technologii.

Pomieszczenie dmuchaw

Ze wzgledu na stosowana technologig, czas zatrzymania $cieckow w reaktorze wynosi ok. doby.

W zwiazku z tym zapotrzebowanie na tlen w ciagu doby nie bedzie wykazywaé wigkszych nierdownomiernosci.

1.

Poziom sterowania na podstawie aktualnego stgzenia tlenu w komorze nitryfikacji/denitryfikacji.
W czasie rozruchu technologicznego ustawione bgda dwie wartosci progowe tlenu oraz czas cyklu pracy
reaktora przy ustalonych przy okreslonych warunkach tlenowych. Czas pracy dmuchaw, czgstotliwos¢
wlaczania oraz szybko$¢ reakcji na zmiany w systemie sterowane sa przez sterownik przemystowy.
Poziom sterowania w razie awarii sondy tlenowej przy pomocy zegara czasowego. Program pracy
ustalony bedzie w trakcie rozruchu oczyszczalni i moze by¢ dostosowany do aktualnych potrzeb.

Wiaczenie i wylaczanie pomp sterowane bedzie poprzez program sterownika za pomoca zaworu

elektromagnetycznego. Pompa recyrkulacji zewngtrznej pracowaé bedzie cala dobg proporcjonalnie do naptywu.
Spust osadu nadmiernego wilaczany bedzie w czasie ustalonym w programie sterownika. W trakcie rozruchu
technologicznego oczyszczalni zostanie ustalona wydajno$¢é pomp oraz program sterownika przemystowego.

Sterowanie praca dmuchaw DM-05+DM-06 w zaleznosci od wymaganego stgzenia tlenu w komorze
reaktora biologicznego — sterowanie DE-autoeco lub réwnowazny. Wyjscie analogowe przetwornika
SO-01

Proces nitryfikacji / denitryfikacji sterowany programem czasowym oraz podwdjnym progiem
utrzymywanego stgzenia w komorze reaktora — system DE-autoeco lub rownowazny. Praca dmuchaw
naprzemienna, optymalizacja czasu pracy urzadzen

Praca uktadu pompowego recyrkulacji osadu MA-01 z osadnika wtornego OWT-3A01/02 sterowana
programem czasowym sterownika - zawor ZM-01

Praca uktadu pompowego odprowadzania osadu nadmiernego MA-02 sterowana programem czasowym
sterownika - zawor ZM-02

Praca uktadu odprowadzania cze$ci pltywajacych z powierzchni osadnika MA-03 sterowana programem
czasowym sterownika - zawor ZM-03

Praca ukladu mieszania selektoréw SE-01+SE-05 sprezonym powietrzem sterowana programem
czasowym sterownika - zawor ZM-01

Praca uktadu napowietrzania zbiornika osadu DR-01 spr¢zonym powietrzem sterowana rg¢cznie -zawor
ZR-02 otwierany z rozpoczgciem procesu odwadniania osadu

Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-01 z wyj$ciem analogowym i cyfrowym, sygnaly przesylane

do sterownika centralnego. Przetworzenie danych w sterowniku, mozliwo$¢ odczytu aktualnej ilosci
sciekow, ilosci $ciekow w poprzednich 2 dniach oraz sumaryczna ilo§¢ Sciekow

Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-01 RT-02 i RT-03 zakupionej
u dostawy kompletnej technologii oczyszczania §ciekow

Zbiornik usredniajqcy osadow

5.

Napowietrzanie zbiornika usredniajacego DR-4, praca i postdj uktadu napowietrzania sterowane
zaworem recznym ZR-4

Sterowanie pompa PS-1.04, w zaleznosci od poziomu s$ciekow w zbiorniku sygnalizowanego
czujnikami poziomu PL-4. Praca pompy w zalezno$ci od zataczania pompy $limakowej ekscentrycznej
podajacej osad na prase¢ Srubowo - talerzowa, oraz zataczajace uktad odwodnieniowy automatycznie
przy przekroczeniu maksymalnego poziomu osadu w zbiorniku poprzez czujniki poziomu, ktore
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zainstalowane sa w zbiorniku pompowni. Czas pracy bedzie optymalizowany poprzez program
sterownika. W razie awarii jednej pompy, obstuga uzyska sygnat do interwencji i naprawy lub wymiany
pompy na druga rezerwowq zdeponowana w magazynie.

Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-04 zakupionej u producenta
dostawy technologii

Stacja odwadniania osadu

Odwadnianie osadu na urzadzeniu PT-1.3 begdzie automatyczne tj. wymagane begdzie wiaczenie cyklu

odwadniania i przygotowania flokulantu. Wtasciwy proces odwadniania sterowany jest automatycznie za pomoca
sterownika, ktory jest czgscig dostawy.

8.

8.2.

1.

1.

Sterowanie praca przeno$nikow srubowych SL-1.3 i praski PR-1.3 w zalezno$ci od pracy urzadzenia
PT-1.3. Program pracy ustalony w trakcie rozruchu w zaleznosci od obciazenia przenosnikow.

Stacja flokulantu SF-1.3, uktad pompy dozujacej PD-1.3 — sterowanie praca pomp zwigzany z praca
urzadzenia. Wydajnos$¢ pompy sterowana rgcznie w zaleznosci od jakosci osadu.

Uktad pompy dozujacej PD-1.3— sterowanie praca pomp zwiazany z praca urzadzenia. Wydajnosé
pompy sterowana recznie w zaleznosci od jakosci osadu odwodnionego.

Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-05 zakupionej u producenta
dostawy technologii

WYTYCZNE DLA SYSTEMU ALARMOWEGO

Stany alarmowe z oczyszczalni — awaryjna warto$¢ tlenu, awaria pompowni, awaria dmuchaw itp.
przesytane do Budynku Serwerowni Lotniska SD, poprzez wpigcie do sieci LAN i réwnolegle po sieci
GAM przy pomocy zaktadowego istniejacego systemu powiadomien BMS Bulding Mnagement System
oraz powiadomien SMS do eksploatatora oczyszczalni.

Oczyszczalnia ma by¢ wyposazona w system $wietlnej sygnalizacji alarmow oraz kazde urzadzenie
technologiczne wyposazone w sygnalizacj¢ swietlng stanu pracy lub awarii przekazywanych jw. pkt. 1.

Oczyszczalnia wyposazona w system monitoringu i wizualizacji z sygnatami stanu przekazywanymi jw.
pkt. 1. Budynek techniczno-socjalny zostanie objety systemem kontroli dostepu. Cztery kamery
wizualizacji zewngtrznej usytuowane zostang na stupach w narozach dziatki z podgladem na bramy
wjazdowe i ogrodzenie terenu obiektu.

Celem zabezpieczenia przeciwwybuchowego — strefa 2 wg zalecenia protokotu Komisji Kwalifikacyjnej
nr 1 z dn. 22.07.2016 r. i Karcie Kwalifikacyjnej stanowiacej zalacznik 11 do Projektu
Zagospodarowania Terenu Tom I, w pomieszczeniu wstgpnego i mechanicznego podczyszczania
scickow 1.2 budynku techniczno-socjalnego nr 1 zainstalowana begdzie centrala z czujnikiem
siarkowodoru i metanu. Urzadzenia: Detektor stezenia siarkowodoru z wymiennym sens. el-chem., Ex
db IIC T4, (lokalizacja przy posadzce- jeden na halg), kalibracja NDS Sppm /NDSCH 10ppm 0+30;
Pomiar sterujacy wiaczeniem obiektowej wentylacji mechanicznej. Alarm miejscowy zewngtrzny:
swietlny i akustyczny >90dB oraz w dyspozytorni.

LISTA SYGNALOW PRZEKAZYWANYCH DO SYSTEMU MONITORINGU

I WIZUALIZACIJI

Lista podstawowych sygnalow do systemu monitoringu odzwierciedlajace stany pracy oraz awarii

podstawowych urzadzen technologicznych

Lp. Nazwa urzadzenia Sygnat binarny Sygnatl w szafce RT
(styk bez potencjatowy) (lampka sygnalizacyjna)
1.2 Pomieszczenie wstepnego i
mechanicznego podczyszczania §ciekow
1 | Przeplywomierz elektromag. PM-1.2 4-20 mA (impulsy) Praca/Awaria
1.2 | Wstepne mechaniczne podczyszczenie Sciekéw

YA S
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2 | Sito skratkowe 4 mm SI-1.2 Praca/Awaria Praca/Awaria
3 | Przenosnik skratek KH-5.01 Praca/Awaria Praca/Awaria
4 | Przeno$nik piasku SIP-1.2.1 Praca/Awaria Praca/Awaria
5 | Przenoénik piasku SIP-1.2.2 Praca/Awaria Praca/Awaria
6 | Zgarniacz flotatu — thuszczu WZ-1.2 Praca/Awaria Praca/Awaria
7 | Dmuchawa rotacyjna DM-4.01 Praca/Awaria Praca/Awaria
1.2 | Mechaniczne podczyszczenie $ciekow Filtr
tasmowy FP-01
1 | Przenos$nik §limakowy wstgpnej filtracji z Praca/Awaria Praca/Awaria
praska SFS-1.01
2 | Przenosnik slimakowy filtracji z praska Praca/Awaria Praca/Awaria
SFZ-1.01
3 | Pompa ptuczaca PP-1.01 Praca/Awaria Praca/Awaria
4 | Dmuchawa rotacyjna DM-FP1.01 Praca/Awaria Praca/Awaria
2 Zbiorniki usredniajace sciekéw 2A i 2B
1 | Uktad napowietrzania DR-2A + DR-2B Praca/Awaria Praca/Awaria
2 | Pompa zatapialna PS-2A 2B Praca/Awaria Praca/Awaria
3 | Pompa dozujaca chemikalia PD-1 Praca/Awaria Praca/Awaria
4 | Pomiar poziomu — ptywaki PL-2A PL-2B Poziom $Sciekdw min max Poziom $ciekdw min max
3 Biologiczne oczyszczanie Sciekow
1 | Dmuchawa rotacyjna 3A — 3B Praca/Awaria Praca/Awaria
2 | Dmuchawa rotacyjna DM-3A — DM 3B Praca/Awaria Praca/Awaria
3 | Mieszadto pionowe w komorze niedotlenionej i . .
deni tryﬁkafji MI-3A-01; MI-3A-02 11 | Praca/Awaria Praca/Awaria
4 | Sonda pomiarowa tlenu SO-3A — SO3B 4-20 mA Do sterownika
5 | Zasuwa nozowa ZA-3A i ZA-3B Praca/Awaria Praca/Awaria
1.3 Zbiornik usredniajacy osadu 4
1 | Uktad napowietrzania DR-2A + DR-2B Praca/Awaria Praca/Awaria
2 | Pompa zatapialna PS-4 Praca/Awaria Praca/Awaria
3 | Pomiar poziomu — ptywaki PL-4 Poziom $ciekdw min max Poziom $ciekdw min max
1.3 Gospodarka osadowa
1 | Prasa $rubowo — talerzowa do odwadniania Zbiorczy sygnal Zhiorczy sygnal
osadu wraz z zaggszczaczem PT-1.3
2 | Uktad nadawy z pompa osadu PD-1.3 Praca/Awaria Praca/Awaria
3 | Przenoénik $rubowy osadu SL-1.3 Praca/Awaria Praca/Awaria
4| Stacja przygotowania i dozowania Praca/Awaria Praca/Awaria
flokulantu SF-1.3
5 | Pompa flokulantu PD-1.3 Praca/Awaria Praca/Awaria
6 | Dozownik $rubowy wapna SL-3.03 Praca/Awaria Praca/Awaria
1.3 Sterowanie i automatyka
1 | Szafka elektryczno - sterownicza RT-1, RT-2 Brak zasilania Brak zasilania
2 | Szafka elektryczno - sterownicza RT-3, RT-5 Brak zasilania Brak zasilania
9. OBSLUGA OCZYSZCZALNI

Proponowana oczyszczalnia $ciekOw pracujaca w oparciu o zaprojektowana technologie, dziata¢ bedzie
automatycznie i nie wymaga statej obslugi. Do nadzoru pracy reaktora wymaga si¢ jedynie czasowego
zatrudnienia odpowiednio przeszkolonych pracownikéw. Jednak ze wzgledu na wymiang zapekniajacych sig
konteneréw skratek, piasku z ich odbiorem, odwadnianie osadu, oraz nadzér nad catoscia oczyszczalni Sciekdw
przewiduje si¢ zatrudnienie w niepelnym wymiarze czasu pracy, dwoch odpowiednio przeszkolonych
pracownikow. Jeden pracownik do nadzoru nad eksploatacja oczyszczalni, dwdch bedzie potrzebnych tylko do
odwodnienia osadu (1 w tyg.) i w czasie awarii, jej naprawy i ew. serwisu. Do obowiazkow obstugi nalezeé
bedzie:

» W ramach codziennych obchodow, raz na zmiang (1 pracownik):
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Kontrola procesu oczyszczania;
Wymiana pelnego kontenera na skratki;
Kontrola automatycznego usuwania zawiesiny tatwo opadalnej z separatora;
Kontrola czystosci powierzchni urzadzen;
Utrzymanie oczyszczalni w czystosci i porzadku;
Rejestracja zdarzen (awarie, przestoje, zjawiska niezwyczajne — nadmierny hatas itp.) w dzienniku
pracy oczyszczalni.
» Raz w tygodniu i w zaleznosci od potrzeb (2 pracownikow):
e Wykonanie, nadzor i kontrola procesu odwadniania osadu;
e Przygotowanie flokulantu przez rozpoczgciem procesu odwadniania.
e Awarie, naprawy sieci, instalacji wod-kan, naprawy sieci, instalacji i urzadzen pradowych -
elektrycznych;
e Udziat w odbiorze konteneréw z odpadami prze firm¢ zewngtrzna.
» W okresach przewidzianych w DTR i ksiazkach gwarancyjnych (2 pracownikoéw):
e Konserwacja 1 wykonanie serwisu zamontowanych urzadzen technologicznych i1 wyposazenia;
Czynnosci tych nalezy dokonywac tylko podczas dnia — na zmianie dzienne;j.

Powyzsze czynnosci moze wykonywaé zespdt przeszkolonych pracownikow lotniska w ramach godzin
wydzielonych z innych czynnosci. W przypadku pracy zmianowej winno zosta¢ przeszkolonych min. 8
pracownikéw wykonujacych zawod mechanika lub operatora oraz 1 elektryk z uprawnieniami do 1kV.

10. OPIS SPOSOBU POSTEPOWANIA Z ODPADAMI

10.1. SKRATKI — KOD 19 08 01

Powstajace w procesie technologicznym skratki beda magazynowane w szczelnym i zamknigtym
kontenerze i wywozone poza teren oczyszczalni na sktadowisko odpadow.

— Tlo$¢ skratek: V =0,045 m’/d = 16,5 m*/rok
— Cigzar skratek M =0,90 t/m’ x 16,5 m*/rok = 15 t/rok (40 kg/d)

10.2. PIASEK — KOD 19 08 02

Powstajacy w procesie technologicznym piasek po separacji bedzie magazynowany w kontenerze
i wywozony poza teren oczyszczalni na sktadowisko odpadow.

— Tloé¢ piasku: V=0,03 m’/d =11 m*/rok

— Cigzar piasku M = 1,6 t/m® x 11 m*/rok = 17,6 t/rok (48kg/d)
— (101/Mxa)/9,6 = 0,03 m*/d x 365 = 11m3/rok

— 0,03 x 1,6 =0,048 Mg/d = 50 kg/d =18 Mg(T)/rok

10.3. OSAD NADMIERNY TLENOWO STABILIZOWANY — KOD 19 08 05

Powstajaca w procesie oczyszczania $ciekdw pulpa zawierajaca zawiesing organicznag tatwo opadalna
poddawana bedzie stabilizacji tlenowej z zbiorniku osadu nadmiernego. Powstajacy w procesie oczyszczania
sciekoéw osad nadmierny (po zaggszczeniu w zbiorniku magazynowym i dodatkowej stabilizacji tlenowej) bedzie
poddawany odwodnieniu w stacji mechanicznego odwadniania.

— Sucha masa osadu M =122 kg/d = 44,5 t/rok
— Objetos¢ osadu odwodnionego V=03 m’d=110 m*/rok
— Odwodnienie osadu u=22%
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10.4. OSAD NADMIERNY WAPNOWANY- KOD 19 08 05

Powstajacy w procesie oczyszczania $ciekoéw osad nadmierny po odwodnieniu bedzie poddawany
wapnowaniu. Wapnowany osad wywozony bedzie w celu przyrodniczego wykorzystania na miejscu wskazanym
przez Inwestora po wykonaniu niezbednych badan gruntu i osadu (poza teren oczyszczalni).

— Objetos¢ osadu odwodnionego V = 0.4 m’/d = 14,6 m*/rok
— Odwodnienie osadu u=23%

Osady $ciekowe moga by¢ rowniez zastosowane w rekultywacji terenu lotniska, po uprzednim
wykonaniu badan gruntéw, na ktdrych maja by¢ stosowane oraz badan osadow $ciekowych.

Sposob ostatecznego zagospodarowania osadu zostanie okreslony po przeprowadzeniu badan
bakteriologicznych, parazytologicznych oraz stwierdzeniu zawarto$ci stgzenia metali cigzkich. Osad po
przebadaniu begdzie mozna zagospodarowac:

— Do roélinnego utrwalania powierzchni gruntéw
— Do uprawy roslin przeznaczonych do produkcji kompostu.

11. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Do oczyszczalni doprowadzone beda $cieki socjalno-bytowe o pH = 6,8 - 7,8. W przecigtnych warunkach, jakich
nalezy si¢ spodziewa¢ w oczyszczalni, $cieki stanowi¢ beda ztozone $rodowisko korozyjne zawierajace sole
mineralne, zwiazki organiczne i bakterie. Z tego powodu projektuje si¢ wykonanie wszystkich instalacji
technologicznych z materialéw sztucznych tj. z PE, PVCU, zywica poliestrowa. Wszystkie metalowe czgSci
znajdujace si¢ pod powierzchnia wody oraz w reaktorze (Sruby, mocowania, uchwyty rurociagdw, rurociagi
stalowe) wykonane sa ze stali nierdzewnej klasy min. PN-EN 1.4301. Zelbety majace styczno$é ze $ciekami
nalezy zabezpieczy¢ powlokami antykorozyjnymi o parametrach Powierzchni¢ wewngtrzng $cian i dna nalezy
zabezpieczy¢ elastyczna, 2 warstwowa powloka ochronng z zywicy epoksydowo-smotowej o catkowitej grubosci
>300 pum, odpowiadajaca klasie ekspozycji XA3 wg PN-EN 206-1. wg zalecen producenta systemu o
parametrach technicznych jn.

Uzyskane powierzchnie powinny zapewnia¢ szczelnosé, gtadkosé i odpornosé na dziatanie $ciekoéw pH 4+12.

DANE TECHNICZNE:

Postac: Ciecz o gestosci ~1,50 kg/dm’

- skladnik A (baza) modyﬁkowapg mieszanina zywicy
epoksydowej i oleju smotowego

- sktadnik B utwardzacz aminowy

Wytrzymato$¢é na rozciaganie (wg EN-ISO 527) 5,31 MPa

Wydtuzenie przy zerwaniu (wg EN-ISO 527) 4,5%

Przyczepnos$¢ do betonu suchego (wilgotnego)

(wg EN 24624) 3,8 MPa (2,4 MPa)

Przyczepnosc¢ do stali (wg EN 24624) 3,2 MPa

Odpornos¢ chemiczna w zakresie 2 — 12 pH

Czas schnigcia (petnego utwardzenia)(w temp. +20°C) 6 h (7 dni)
Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania  powloka bez zmian

Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody >85 %
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» Na powierzchnie zewngtrzne zalecana jest szczelna powloka ochronna elastyczna poliuretanowa o catkowitej grubosci
>300 um, przenoszaca zarysowania podloza, powloka ochronna o wysokiej odpornosci chemicznej i mechanicznej oraz
podwyzszonej odpornosci na $cieranie, promieniowanie UV, warunki atmosferyczne.

DANE TECHNICZNE:

Postac: ciecz

- skladnik A (baza) bezrozpuszczglnikowa zywica poliolowa,
wypelniacz mineralny

- sktadnik B utwardzacz - poliizocyjanian alifatyczny

Ggesto$¢ mieszaniny ~1,35 kg/dm®

>90° Sh A (skala A)

62,9° Sh D (skala D)

> 65 SRT (dla systemu MEGAdur EPUR
KWARC)

Odpornosé na uderzenia (wg PN-EN 13813:2003; PN-EN L& 20 - 100 cm (maks. wysokos¢ uderzenia 2
kg cigzarkiem, przy ktorej nie nastgpuje

ISO 6272-1:2011) . . . .
zniszczenie powierzchni)

Twardo$¢ Shore’a (wg. PN-EN ISO 868:2005)

Wskaznik szorstkosci (wg PN-EN 1436 Zatacznik D)

Odpornos¢ na $cieranie (wg PN-EN 14157:2005) < 1,58 mm (zmniejszenie grubosci probki)

Scieralno$é na tarczy Boehmego <9000 mm*/ 5000 mm*

Specyfikacja powloki Bioreaktorow 3A i 3B

Wewnetrzne powierzchnie zbiornikow:

Pozycja | Opis Typ Powloki = . Grubose
powloki D.F.T. (um)
1 Powtoka SA. 1" N/A -

antypiaskowa

2 System Farba bez rozpuszczalnikow, 2- 1 300
malowania sktadnikowa, poliamidowa, epoksydowa,
wysokoodporna na $cieki i §cieranie.
Zastosowana przy pomocy wyposazenia
do malowania bez powietrza
3 System Farba bez rozpuszczalnikéw, 2- 1 200
malowania sktadnikowa, poliamidowa, epoksydowa,

wysokoodporna na $cieki i $cieranie.
Zastosowana przy pomocy wyposazenia
do malowania bez powietrza

OGOLEM (Grubo$¢ Suchej Warstwy ) 500

Zewnetrzne powierzchnie zbiornikow :
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Pozycja | Opis Typ Powtoki ol . Lhibost
Powloki D.F.T. (um)
1 Powtoka SA. 1" N/A -

antypiaskowa

2 System Podklad epoksydowy 1 60
malowania
3 System Farba epoksydowa. 1 70
malowania .
Zastosowana przy pomocy wyposazenia
bez powietrza
4 System Farba poliuretanowa 1 60

malowania

OGOLEM (Grubo$é Suchej Warstwy)

—_
&
(=)

12. WYMOGI BHP I PPOZ

Przed przystapieniem do eksploatacji nalezy opracowac instrukcje obshugi zgodnie z obowiazujacymi
przepisami BHP. Pracownicy obstugujacy obiekt jak réwniez wykonujacy remonty musza by¢ przeszkoleni w
zakresie bezpiecznej obstugi w oparciu o ogoélne przepisy BHP dotyczace oczyszczalni §ciekdw oraz w oparciu o
opracowang na podstawie doswiadczen rozruchowych instrukcje bezpiecznej obstugi obiektu. W czasie
eksploatacji nalezy zwrdci¢ uwage na utrzymanie obiektu w czystosci, szczegdlnie w warunkach zimowych w
czasie opadu $niegu oraz na intensywne wentylowanie obiektu przed wejSciem do niego na czas remontu lub
czyszczenia. Wykonanie prac remontowych musi odbywac si¢ z ubezpieczeniem w obecnosci co najmniej 2
pracownikéw zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP.

Obiekt w niniejszym opracowaniu jest obiektem inzynierskim, niezagrozonym wybuchem i zalicza si¢
do XXX (k8; w1,0) kategorii niebezpieczenstwa pozarowego.

13.0GOLNE WYTYCZNE REALIZACJI I ODBIORU

Prace budowlane przy projektowanym obiekcie nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem konstrukcyjnym,
w nawiazaniu do pozostatych rozwiazan branzowych. Przy wykonaniu robot zelbetowych na budowie, nalezy
wykona¢ odpowiednie otwory dla przej$¢ rurociagdéw przez $ciany oraz odpowiednie okucia otworéw w stropach
zgodnie z wykazami i wymiarami podanymi w projektach.

Po wykonaniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnos$ci zbiornika i przewodow. Odbioru
koncowego nalezy dokonaé¢ po wykonaniu wszystkich badan przewidzianych dla tych urzadzen. Po pomy$lnym
przeprowadzeniu rozruchu hydraulicznego mozna przystapi¢ do rozruchu technologicznego na $ciekach
z kanalizacji. Po wykonaniu rozruchu nalezy opracowaé szczegdétowa instrukcje bezpiecznej eksploatacji
obiektu.

14. STREFA UCIAZLIWOSCI

Projektowana oczyszczalnia przyjmowac¢ bedzie typowe $cieki bytowo — gospodarcze. Charakter i
specyfika zastosowanych proceséw technologicznych tj. tlenowo stabilizowany osad czynny nie powinien
powodowa¢ przykrych zapachow. Przyjgte propozycje projektowe uwzgledniaja szereg technicznych i
technologicznych rozwiazan minimalizujacych ujemne oddziatywanie przedsigwzigcia na srodowisko, do ktorych
naleza:
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e Mechaniczne oczyszczanie sciekow w budynku zamknigtym

e  Zainstalowanie dmuchaw w pomieszczeniu zamknigtym (wythumienie hatasu)

e  Przyjgcie procesu technologicznego gwarantujacego tlenowa stabilizacjg osadu (zmniejszona
emisja zapachow)

e Kierowanie odciekdw i przelewow do ponownego oczyszczania (ciecz nadosadowa, odcieki z
prasyiin.)

e Rodzaj przyjetego napowietrzania, napowietrzanie wgtgbne (wyeliminowanie aerozoli i
zapachow)

e Przyjecie procesu technologicznego gwarantujacego usuwanie zwiazkéw biogennych

e  Zautomatyzowanie procesOw mechanicznego i biologicznego oczyszczania Sciekow

e  Wywdz odwodnionych skratek i osadéw na sktadowisko odpadoéw (poza teren oczyszczalni)

Technologia oczyszczania $ciekOw przyjeta w projekcie 1 zastosowane rozwigzania techniczne
(ograniczajace kontakt $ciekdw z powietrzem) w znacznym stopniu zmniejszaja emisj¢ zanieczyszczen do
powietrza.

Stanowiacy zazwyczaj najwigksze zagrozenie dla stanu powietrza blok oczyszczania mechanicznego
sciekow (sito) umieszczone begdzie w pomieszezeniu zamknigtym, samo urzadzenie jest hermetycznie zamknigte,
skratki odprowadzane sa szczelna rura spustowa do worka foliowego, ktory po napelnianiu jest zamknigty
1 wywozony do zamknigtego kontenera na skratki na zewnatrz budynku.

Reaktor biologiczny przykryty jest plytami z zywicy poliestrowej wzmocnionej widknem szklanym.
Tym samym wyeliminowany zostal wptyw zewngtrznych warunkéw atmosferycznych na rozprzestrzenianie si¢
zanieczyszczen, a ewentualna emisja zanieczyszczen do powietrza wystgpowaé bedzie punktowo, w miejscach
odprowadzenia powietrza niewykorzystanego w procesie napowietrzania. Roéwniez sposdb napowietrzania
sciekow w reaktorze biologicznym (napowietrzanie wglebne, drobnopecherzykowe) oraz stabilizacja osadow,
w istotny sposob ogranicza emisj¢ zanieczyszczen do powietrza.

Dodatkowa ochrong stanowi¢ bedzie pas zieleni izolacyjnej wokot obiektow technologicznych i przy
ogrodzeniu oczyszczalni sktadajacej si¢ z krzewdw i drzew o wlasnos$ciach kateriostatycznych i bakteriob6jczych
(krzewy 1 drzewa iglaste, bez czarny). Zapewni to takze najdtuzsza drogg filtracji powietrza.

Z zastosowanych rozwiazan technicznych i technologicznych przyjetych w projekcie oraz z analizy
wynikéw badan emisji zanieczyszczen z innych oczyszczalni $ciekéw (jako obiektow analogicznych) mozna
stwierdzié¢, ze wptyw oczyszczalni $ciekow na $rodowisko powinien si¢ zamknaé w granicach jej dziatki —
ogrodzenia pod warunkiem wlasciwej jej eksploatacji.
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15. UPRAWNIENIA PROJEKTANTA I SPRAWDZAJACEGO

POLSKA
{ 1 B A
INZYNIEROW
| BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-S9N-971-1ES5 *

Pan ANDRZEJ ARKADIUSZ GRUNDLAND o numerze ewidencyjnym MAZ/IS/1619/04
adres zamieszkania ul. CZERNIAKOWSKA 28 A m.7, 00-714 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-04-01 do 2016-09-30.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-03-16 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym Przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zadwiadczeniu mozina sprawdzic za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiasciwej Okregowej Izby InZynierdw
Budownictwa.

Poria jost poy

.
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Warszawa, 2004-10- @ &

GLOWNY INSPEKTOR
NADZORU BUDOWLANEGO

IR/INN/4610/156/04

DECYZJA

Na podstawie art. 88 a ust. 1 pkt 3 lit. a ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U.
z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zm.) oraz art. 104 § 11§ 2 ustawy z dnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks postepowania
administracyjnego (tekst jednolity Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pbzn. zm.),

ANDRZE] ARKADIUSZ GRUNDLAND

inZynier inzynierii Srodowiska

uprawniony na mocy decyzji
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
z dnia 25-06-2004 1., sygn. akt. MAZ,/7131-7132/220/04/S, nrt MAZ/0223/PWOS /04
do wykonywania samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji 1 urzadzen
cieplaych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych
obejmujacej projektowanie i kierowanie robotami budowlanymi
bez ograniczen
specjalizacja — oczyszczalnie $ciekow

stanowigcej podstawe do : projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno - budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego; kierowania budowgz lub mnymi robotami budowlanymi; kierowania
wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli technicznej wytwarzania
tych elementow; wykonywania nadzoru inwestorskiego; sprawowania kontroli technicznej utrzymania
obiektow budowlanych,

uprawniajgcej do : sporzadzania projektéw zagospodarowania dzialki i terenu w ww specjalnosci, zgodnie
zart. 34 ust. 3 b cytowanej wyzej ustawy Prawo budowlane (jezeli calo$¢ problematyki jest przedstawiona
w projekcie zagospodarowania dziatki lub terenu)

_ zostal wpisany
DO CENTRALNEGO REJESTRU OSOB POSIADAJACYCH UPRAWNIENIA BUDOWLANE
pod pozycja 3548/04/U/C

Decyzja niniejsza jako uwzgledniajaca w caloéci zadania strony, zgodnie z art. 107 § 4 Kpa nie wymaga uzasadnienia.

Niniejsza decyzja jest ostateczna. W zwiazku z powyzszym, w oparciu o art. 12 ust. 7 ustawy Prawo budowlane stanowi
podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie.

Strona moze w terminie 14 dni od daty dorgczenia decyzji wystapi¢ na podstawie art. 127 § 3 Kpa oraz stosownie do
uchwaly Naczelnego Sadu Administracyjnego z dnia 9.12.1996r., sygn. akt OPS 4/96 z wnioskiem o ponowne rozpatrzenie sprawy.

Otrzymuja: *
.) Pan Andrzej Arkadiusz Grundland - - "k upowaznienia
ul. Czerniakowska 28 am. 7 BEOWNEED)| Eﬁ%ﬂégﬁﬁiwuawmsca
00-714 Warszawa ; A IALU ENTHRLNYGA REJESTAGW
2. Mazowiecka Okregowa Izba )! ENT 74?\’ RYKTURY rﬁsmow
s ;r;z(};r\l\lf(;(;w Budownictwa _ ; G."zego}'z Figic

i
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WOJEWODA WARSZAWSKI
QU-950 Warszawa, Pl Bankowy 3/5

Wojewodzki w Warszawle y
SIrZ3S) Nadaors Atakioriczs-Budewtansge Whenen duis 016 051095

950 Warszawa, Pl. Bankowy 3/5
= =l 695-65-10, fax 695-65-11

Nr ewid.uprawnien: 'Wa- 28/98

DECYZJA NrR /M9 s

Na podstawie art. 13 i 14 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (DzU.Nr 89 z 1994 r. poz.
414) oraz § 9 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzemmej i Budownictwa z dnia 30 grudnia
1994 r. w sprawie samodzielnych finkcji technicznych w budownictwie (DzUNr 8 z 1995 1. poz.
38), w zwigzku z art. 104 § 1 i 2 Kpa, po rozpafrzenin wniosku Pana inz. Piotra Wiadystawa Jarczy-
ka, na podstawie dokumentéw stwierdzajacych wymagane wyksziajcenie oraz prakiyke zawodowa
oraz na podstawie pozytywne] oceny z egzaminu na uprawnienia budowlane ztozonego przed Komisja
egzaminacyjng -

NADAJE
Panu inZynierowi iniynierii $rodowiska
Piotrowi Wiadyslawowi Jarczykowi

ur. dnia 23 wrzesnia 1957 r. w Warszawie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE DO PROJEKTOWANIA
: BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI INSTALACYJNEJ
W ZAKRESIE SIECI, INSTALACJI I URZADZEN:
WODOCIAGOWYCH I KANALIZACYJNYCH,
CIEPLNYCH, WENTYLACYJNYCH I GAZOWYCH

Zgodnie z § 4 ust. 2 roéporzadzenia Ministra Gospodarki Przesirzennej i Budownictwa z dnia 30
grudnig 1994 . uprewnienia budowlane do projekiowania bez ograniczeri stanowia réwniez podstz-
we do sprawdzania projelkitéw budowlanych w specjalnodei objets] tymi uprawnieniami.

UZASADNIENIE

W zwigzku z potwisrdzeniem przez Komisjg egraminacyjna, powotang przez Wojewode Warszaws-
kiego Zarzadzeniem Nr 29 z dnia 13 maja 1995 1., posiadania przez Pana inz Piotra Wiadystawa Jar-
czyka wymaganego prawem wyksztatcenia oraz prakiyki zawodows] koniecznej do uzyskania uprawe-
nied budowlenych w powyzszei specjalnodei i po uzyskanin pozytywnego wyniku z egzaminn na
uprawnienia budowlane - orzeczono jak w sentencji.

Od niniejszsj decyzji przystuguje odwotanie do Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
W terminie 14 dni od daty otrzymenia decyzji za pofrednictwem Wojewody Warszawskiego.

Z ZGODNOSC
sPECJALIST ORYGINALEM

d/s csubr

4 n e )
"'Ur‘r%%“ faoz? é @?‘Yé{?‘ujgt éj‘/l
2] — g '

AlgKIdniczno-Budoylanego
Oirwidzkiego w Wefszawic

)
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g P OLSKA
@ | I B A

= INZYNIEROW
T
T | BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym: .

MAZ-IMC-lIY-H57 *

Pan PIOTR WEADYStAW JARCZYK o numerze ewidencyjnym MAZ/IS/7089/03

adres zamieszkania BOHATEROW OSSOWA 11, 05-230 KOBYLKA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-05-01 do 2017-04-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-04-20 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnodci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zadwiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

o jost

T
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16. SPIS RYSUNKOW

Lp. | Nr rysunku | Tytut Skala
1. |ZGO0l Plan Sytuacyjno-wysoko$ciowy 1:500
2. | ZG02 Plan Sytuacyjno-wysoko$ciowy 1:250
3. | TEO01.00 Schemat technologiczny ---

4. | TE-01 Budynek techniczno-socjalny ob. nr 1- rzut 1:50
5. | TE-02 Budynek techniczno-socjalny nr 1 - przekroje 1:50
6. | TE-2A/2B Zbiorniki usredniajace Sciekdw ob. nr 2A i 2B 1:50
7. | TE-3A Reaktor biologiczny ob. nr 3A 1:50
8. | TE4 Zbiornik usredniajacy osadoéw ob. nr 4 1:50
9. | TE-S5 Pompownia §ciekow oczyszczonych ob. nr 5 1:20
10. | TE-06 Podpory rurociagow 1:10
11. | TE-7 Przej$cia szczelne rurociagow -
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